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(54) Klemmvorrichtung fiir den Anschluss elektrischer Leiter

(57)  Eine Klemmvorrichtung fiir den Anschluf elek-
trischer Leiter mit einem Klemmkdrper, der aus einem
Blechstreifen in eine U-Form gebogen ist und mit einem
im Klemmkdorper mittels einer Pendellagerung gelager-
ten Klemmblgel, der mittels einer Klemmschraube in
Richtung eines Leitereinfilhrungskanales verlagerbar
ist und zum Festklemmen des eingeschobenen Leiters
an der Klemmkorperinnenkante und/oder einer Strom-
schiene ausgelegt ist, zeichnet sich dadurch aus, daf}
der Klemmbiigel (30) eine Haltenase (28) aufweist, die
beim Kraftschlu® zwischen Klemmbugel (30) und ein-
geschobenem Leiter (4) im wesentlichen die zwischen
Klemmbugel (30) und Leiter (28) auftretenden Krafte
aufnimmt, derart, dal® die Pendellagerung (32, 132) zwi-
schen Klemmbigel und Klemmkd&rper von Kraften par-
allel zur Klemmschraubenrichtung entlastet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Neuerung betrifft eine Klemmuvorrich-
tung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Aus der DE G 7533712 ist eine Klemmvor-
richtung fir den Anschluf® elektrischer Leiter bekannt,
die einen Klemmkérper aufweist, der aus einem
Blechstreifen gebogen ist und eine in sich geschlos-
sene Form aufweist. Die Klemmvorrichtung umfalt fer-
ner ein mittels Klemmschraube verstellbares
Druckiibertragungsorgan, welches als loser, lediglich
vom Klemmkdorper gefihrter Klemmbugel ausgebildet
ist, auf dessen eines Ende eine Klemmschraube wirkt,
bei deren Betatigung der Klemmbuigel um einen Dreh-
punkt, der in einer Aussparung des Klemmkérpers oder
lose an einem beliebigen Auflagepunkt des Klemmkor-
per-Innenraumes an einer Haltenase vorgesehen ist, in
Richtung des Leitereinfiihrungskanales verlagert wird.
Dadurch wird der eingeschobene Leiter zwischen

Klemmkorperinnenkante und Klemmbugel festge-
klemmt.
[0003] Bei dieser Klemmvorrichtung ist zwar keine

Bohrung fir Klemmschrauben im Klemmbligel erforder-
lich. Insbesondere die in dieser Schrift dargestellten
Ausfiihrungsformen mit seitlichen Achszapfen, welche
in seitliche Ausnehmungen des Klemmkdrpers eingrei-
fen, haben sich auch an sich bewahrt. Problematisch ist
aber die relativ aufwendige und teure Fertigung dieser
Ausflhrungsbeispiele, welche dadurch erschwert wird,
dall der Klemmbigel mit stabilen/geharteten Achsen
versehen werden muf}, die auch zur Aufhahme der
beim Anziehen der Schraube auftretenden Krafte
geeignet sind. Bei den Ubrigen Ausflihrungsbeispielen
des genannten Standes der Technik ist diese Achse
zwar nicht notwendig, es ist aber die Formgebung des
Klemmkdrpers relativ aufwendig und/oder der Klemm-
bugel ist am Klemmkoérper nicht ausfallsicher genug
gelagert.

[0004] Die Erfindung hat ausgehend von dem gat-
tungsgemaflen Ausfihrungsbeispiel der vorstehend
genannten Schrift mit seitlich angeformten Achsen als
Pendellagerungen die Aufgabe, eine Klemmvorrichtung
zu schaffen, bei welcher die Pendellagerungen von
Kraften weitgehend entlastet werden.

[0005] Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch eine
Klemmvorrichtung fiir den Anschluf3 elektrischer Leiter
mit einem Klemmkarper, der aus einem Blechstreifen zu
einem U-férmigen Korper gebogen ist, einem im U-for-
migen Korper mittels einer Pendellagerung gelagerten
Klemmbuigel, der mittels einer Klemmschraube in Rich-
tung eines Leitereinfiihrungskanales verlagerbar ist und
zum Festklemmen des eingeschobenen Leiters an der
Klemmkorperinnenkante und/oder einer Stromschiene
ausgelegt ist, wobei der Klemmbuigel eine Haltenase
aufweist, die beim Kraftschlu zwischen Klemmbugel
und eingeschobenem Leiter im wesentlichen die zwi-
schen Klemmbiigel und Leiter auftretenden Krafte auf-
nimmt, derart, daR die Pendellagerung zwischen
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Klemmbuigel und Klemmko&rper von Kraften, die in oder
parallel zur Klemmschraubenrichtung wirken, entlastet
wird.

[0006] Die Erfindung setzt damit bei der Idee an,
die Klemmbugel derart auszugestalten und am Klemm-
kérper zu lagern, dal3 die Pendellagerungen beim Fest-
klemmen des Leiters weitgehend oder sogar vollstéandig
von der Aufnahme der Krafte zwischen Klemmbiugel
und Klemmkorper entlastet werden. Damit ist es ins-
besondere nicht mehr notig, die Pendellagerungen als
Achszapfen auszubilden, welche derart stabil sind, dal
sie auch die Klemmkrafte aufnehmen kénnen. Diese
werden vielmehr tGber die Nase am Klemmkéorper abge-
stltzt. Als Pendellagerung geniigt eine einseitige Aus-
pragung eines Achszapfens als reine Ausfallsicherung
und als Fuhrungselement oder die Ausbildung einer
Abrollkontur.

[0007] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der
Neuerung sind den ubrigen Unteranspriichen zu ent-
nehmen.

[0008] Nachfolgend wird die Neuerung unter Bezug
auf die Zeichnung anhand von Ausfilihrungsbeispielen
naher beschrieben. Es zeigen:

eine Schnittansicht und eine Drauf-
sicht auf eine Klemmvorrichtung nach
einem ersten Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung;

Fig. Taund b

verschiedene perspektivische Ansich-
ten des Ausfiihrungsbeispiels aus Fig.
1;

Fig. 2aund b

Fig. 3a bis ¢ Kraftediagramme zu dem Ausfiih-

rungsbeispiel der Fig. 1 und 2;
Fig. 4 verschiedene fir das Ausfiihrungsbei-
spiel aus Fig. 1 geeignete Klemmbi-
gel; und

eine Schnittansicht und eine Drauf-
sicht auf eine Klemmvorrichtung nach
einem zweiten Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung.

Fig. 5aund b

[0009] Fig. 1 zeigt eine Klemmvorrichtung 2 fiir den
Anschlul eines elektrischen Leiters 4 (siehe Fig. 2),
hier die Metallader 6 eines Isolierdrahtes 8. Die Klemm-
vorrichtung 2weist einen Klemmkoérper 10 auf, der als
einstlickiges Stanz-/Biegeteil aus einem Blechstreifen
hergestellt wird. Der Blechstreifen wird in eine Art U-
Form gebogen, so da zwei seitliche Schenkel 10a, 10b
ausgebildet werden, die sich im wesentlichen senkrecht
zu einer Grundwandung 10c erstrecken. Zwischen der
Grundwandung 10c und dem sich an die Grundwan-
dung 10c anschlieBenden Offnungsbereich des U ist
der Leiter-Einfiihrungskanal 12 fiir den elektrischen Lei-
ter 4 ausgebildet, wobei zwischen Grundwandung 10c
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und Leiter 4 auch noch eine Stromschiene 14 ein-
schiebbar ist.

[0010] An der AufRenkante, von welcher der Leiter
her in den Leiter-Einfihrungskanal 12 eingeschoben
wird, weist die Klemmvorrichtung 2 in dem vom Leiter-
Einflhrungskanal 12 abgewandt liegenden &uferen
Bereich zwei aufeinander gebogene, vorkragende Lap-
pen 16a, 16b auf, welche auen an die Schenkel 10a,
10b angeformt sind und die Klemmvorrichtung 2 zur
Einflhrungsseite fur den Leiter 4 hin - also in der Dar-
stellung der Fig. 1 ,oben" - teilweise verschlielRen.
Dabei liegt der an den Schenkel 10b angeformte und
relativ zum Schenkel um ca. 90° umgebogene Lappen
16b mit zwei an den Lappen 16b angeformten Zungen
18a, b auf der AuRenkante des dem Schenkel 10a
gegenuberliegenden Schenkels 10a auf. Die eine
Zunge 18a liegt in dem zum Leiter-Einfuhrungskanal
hin liegenden Bereich neben dem Lappen 16a, die
andere Zunge 18b greift in eine Offnung/Aussparung 20
im unteren Bereich des Lappens 10a.

[0011] Der ebenfalls um 90° gegeniiber dem zuge-
horigen Schenkel 10b umgebogene Lappen 16a liegt
aullen auf dem Lappen 16b auf und ragt bis in den Kan-
tenbereich des Schenkels 10b hinein, so da auch hier
eine vertikale Krafteinleitung in den darunterliegenden
Schenkel 10b mdglich ist. Durch eine Materialverfor-
mung 22 wird die Zunge 18b nach dem Zusammenbie-
gen der Lappen 16a, 16b in der Offnung 20 fixiert, was
ein Auseinanderbiegen der Schenkel 10a, 10b verhin-
dert. Durch eine mit Innengewinde versehene Bohrung
24 ist eine (hier geschlitzte) Klemmschraube 26 parallel
zur Einschubrichtung des Leiters 4 durch die Lappen
16a und b in den Klemmkdrper 10 einschraubbar.
[0012] Der untere Lappen 16b erstreckt sich zur
Seite des Leiter-Einfiihrungskanales 12 hin seitlich
etwas Uber den Randbereich des oberen Lappens 16a
hinaus und bildet so einen Auflagebereich fir eine Nase
28 eines aus einem Blechstreifen bestehenden, im
wesentlichen ebenen Klemmbiugels 30. Der Klemmbui-
gel 30 ist mit einer als Zapfen 32 ausgebildeten Auspra-
gung versehen, welche den Klemmbiigel auf einfache
Weise am Ausfallen aus dem Klemmkorper 10 hindert.
Dazu liegt der Zapfen 32 in einer seitlichen Ausneh-
mung 33 des Schenkels 10b, die seitlich von dem
umgebogenen Lappen 16b und einem Vorsprung 34b
am Schenkel 10b begrenzt wird. Am gegenuberliegen-
den Schenkel 10a ist ein entsprechender Vorsprung
34a ausgebildet. Die Vorspriinge 34 schlieRen sich
unmittelbar an den Offnungsbereich zum Einschieben
des Leiters 4 in den Leiter-Einfuihrungskanal 12 an und
weisen wenigstens an den von den Schenkeln 10a,b
abgewandt liegenden Enden eine Neigung zur Leiter-
Einflhrungs- und Schraubenrichtung auf, welche ggf.
ein Abrollen der Achse bzw. des Zapfens 32 am Vor-
sprung 34 erleichtert.

[0013] Die Lage der Nase 28 am Klemmbuigel und
die Lage des Zapfens 32 am Klemmbuigel 30 sind derart
aufeinander abgestimmt, dafl? beim Festklemmen eines
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in den Leiter-Einfihrungskanal eingefuhrten Leiters 4 -
bzw. beim Einschrauben der Klemmschraube 26 -
zunéachst durch die Klemmschraube 26 ein unter der
Klemmschraube 26 liegende Endes des Klemmbugels
30 nach unten gedriickt wird, so daR sich der Klemmbi-
gel 30 in der Ausnehmung 33 um den Zapfen 32 dreht.
Sobald der Klemmbiigel 30 soweit um die Achse bzw.
den Zapfen 32 gedreht ist, dall der Klemmbiigel mit
einer Riffelung 36 am abisolierten Ende 6 des Leiters 4
anliegt und dort beginnt festzuklemmen, legt sich die
Nase 28 an den unteren Lappen 16b und nimmt ins-
besondere die vertikal wirkenden Krafte auf. Dadurch
wandert der von den vertikalen Kraften entlastete Zap-
fen 32 infolge der weiter fortschreitenden Drehbewe-
gung beim weiteren Anziehen der Klemmschraube 26 -
nunmehr allerdings um eine Drehachse an der Nase 28
- in der Ausnehmung 32 im wesentlichen von der unte-
ren Wandung der Ausnehmung 33 weg nach oben
(siehe Fig. 2 a).

[0014] Die Kraftdiagramme beim Festklemmen des
Leiters 4 veranschaulicht Fig. 3. Die Schraubkraft Fs
wirkt nach Fig. 3c in der Einschubrichtung des Leiters 4
und flihrt zur Drehung des Klemmbiigels 30 um die
Zapfenachse. Sobald die Riffelung 36 am Leiter 4
angreift, wirkt eine resultierende Kraft Fk - die Klemm-
kraft - zwischen Leiter 4 und Klemmkérper 30. Aus die-
sen Kraften resultiert wiederum eine Kraft Fr, welche im
Auflagebereich der Nase 28 am Schenkel 16b aufge-
nommen wird und die dazu flhrt, dal® der Zapfen 32 in
der Ausnehmung 33 nach oben wandert, so dal er
beim Einschrauben keine nennenswerten Krafte mehr
aufnehmen muf. Die vertikale Kraftkomponente Fy der
resultierenden Kraft Fr wirkt Gber den Lappen 16b auf
die Schenkel 10a, 10b und die horizontale Kraftkompo-
nente wird Uber den Lappen 16b und/oder dessen Zun-
gen 18a,b ebenfalls in die Schenkel 10a, b geleitet. Der
Zapfen 32 wird insbesondere nicht mit den vertikalen
Kraften beim Einschrauben der Klemmschraube 26
belastet, er Gbernimmt lediglich eine Fuhrungs- und
Halte- bzw. Ausfallsicherungsfunktion fiir den Klemm-
biigel 30 bei geldster Schraube 26.

[0015] Da der Zapfen 32 von Kraften weitestgehend
unbelastet bleibt, ist es nicht nétig, eine stabile gehar-
tete Achse beidseits der Klemmbligelebene vorzuse-
hen. Aus diesem Grund braucht der Zapfen 32 des
Klemmbugels 30 auch nicht unbedingt rund ausgebildet
zu sein. Es ist auch méglich, ihn nach Art der Fig. 4b bis
4c¢ mit einer quadratischen, einer halbzylindrischen oder
einer beliebigen sonstigen Querschnittskontur zu verse-
hen. Wie ferner in Fig. 4 zu erkennen, hat der Klemmbdi-
gel 30 zwei Schenkel 30a, 30b, die in einem Winkel
kleiner 90° zueinander angeordnet sind, wobei einer der
Schenkel, der Schenkel 30a, unterhalb der Schraube 26
im wesentlichen senkrecht zum eingeschobenen Leiter
4 und zur Schraubenachse liegt und der weitere Schen-
kel 30b im wesentlichen parallel zur Schraubenachse
und zur Leiterachse liegt und in seinem Endbereich mit
dem Zapfen 32 sowie nach innen hin - also in Einbau-
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stellung zur Schraube 26 hin - mit der Auflagenase 28
versehen ist.

[0016] Die Fig. 5 zeigt eine Ausflihrungsform der
Erfindung, bei welcher die Funktion des Zapfens 32
bzw. die Funktion der Pendellagerung durch eine
Abwalzkontur 132 Gbernommen wird, die an die von der
Schrauben-Angriffsfliche abgewandten Seite an die
AuBenkontur des senkrecht zur Schraubenachse lie-
genden Schenkels 30a des Klemmbiigels angeformt ist
und auf einem Querschenkel 10d senkrecht zu den
Schenkel 10a und 10b des Klemmkdrpers aufliegt.
Beim Festklemmen des Klemmblgels am Leiter 4 rollt
der Klemmblgel 30 zundchst an dieser Kontur 132 ab
und hebt dann beim Beginn des eigentlichen Klemm-
vorganges zwischen Leiter 4 und Blgel 30 analog zum
Zapfen 32 der Fig. 1 bis 4 vom Querschenkel 10d ab, so
daR alle vertikalen Krafte wiederum uber die Nase 28
aufgenommen werden.

Bezugszeichen

[0017]

Klemmvorrichtung 2
elektrischer Leiter 4
Metallader 6
Isolierdraht 8
Klemmkorper 10
Schenkel 10a, 10b
Grundwandung 10c
Querschenkel 10d
Leiter-Einfiihrungskanal 12
Stromschiene 14
Lappen 16a, 16b
Zungen 18a, 18b
Offnung 20
Materialverformung 22
Bohrung 24
Klemmschraube 26

Nase 28
Klemmbugel 30
Zapfen 32
Ausnehmung 33
Vorsprung 34a, 34b
Riffelung 36
Abwalzkontur 132
Patentanspriiche

1. Klemmvorrichtung fir den Anschluf® elektrischer
Leiter mit

a) einem Klemmkdrper, der aus einem Blechst-
reifen in eine U-Form gebogen ist,

b) einem im Klemmkérper mittels einer Pendel-
lagerung gelagerten Klemmbugel, der mittels
einer Klemmschraube in Richtung eines Leiter-
einflhrungskanales verlagerbar ist und zum
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Festklemmen des eingeschobenen Leiters an
der Klemmkorperinnenkante und/oder einer
Stromschiene ausgelegt ist,

dadurch gekennzeichnet, da

c) der Klemmbugel (30) eine Haltenase (28)
aufweist, die beim KraftschluR zwischen
Klemmbuigel (30) und eingeschobenem Leiter
(4) im wesentlichen die zwischen Klemmbdigel
(30) und Leiter (28) auftretenden Krafte auf-
nimmt, derart, dal} die Pendellagerung (32,
132) zwischen Klemmbiigel und Klemmkorper
von Kréften parallel zur Klemmschraubenrich-
tung entlastet ist.

Klemmvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Pendellagerung als Zap-
fen (32) oder als Abrollkontur (132) des Klemmbii-
gels (30) ausgebildet ist.

Klemmvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 ,
dadurch gekennzeichnet, dal der Zapfen (32) als
Auspragung in dem aus einem Blechstreifen gefer-
tigten Klemmbdigel (30) ausgebildet ist.

Klemmvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3 ,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Klemmkorper
(10) als einstlickiges Stanz-/Biegeteil ausgebildet
ist.

Klemmvorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Klemmkérper (10) an seiner AuRenkante zur Ein-
schubseite fiir den Leiter (4) hin abschnittsweise
durch aufeinander gebogene, vorkragende Lappen
(16a, 16b) verschlossen ist.

Klemmvorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dall der an
den Schenkel (10b) angeformte Lappen (16b) mit
Zungen (18a, b) auf der AuBenkante des dem
Schenkel (10b) gegenlberliegenden Schenkels
(10a) aufliegt und dal} der zweite Lappen (16a) des
Schenkels (10a) auRen auf dem Lappen (16b) auf-
liegt.

Klemmvorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal® der
untere Lappen (16b) den Auflagebereich flr eine
Nase (28) des Klemmblgels (30) bildet.

Klemmvorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Klemmbugel (30) mit einer als Zapfen (32) ausge-
bildeten Ausprédgung versehen ist, welche den
Klemmbugel (30) im Klemmk®orper (10) sichert.

Klemmvorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® der Zap-
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fen (32) in eine seitliche Ausnehmung (33) des
Schenkels (10b) eingreift, die seitlich von dem
umgebogenen Lappen (16b) und von einem Vor-
sprung (34b) am Lappen (10b) begrenzt wird.

Klemmvorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf die Nase
(28) des Klemmbiligels (30) derart ausgestaltet ist,
daR sie sich beim Kraftschluf® mit dem Leiter (4) an
den unteren Lappen (16b) legt, wobei der Zapfen
(32) in der Ausnehmung (33) von vertikalen Kréaften
entlastet wird.

Klemmvorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf} der Zap-
fen (32) einen runden, quadratischen oder halbrun-
den Querschnitt aufweist.

Klemmvorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Abwalzkontur (132) an die von der Schrauben-
Angriffsflache abgewandt liegende Aufenkontur
eines senkrecht zur Schraubenachse liegenden
Schenkels (30a) des Klemmbligels (30) angeformt
ist und auf einem Querschenkel (10d) des Klemm-
korpers (10) aufliegt.
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