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(54) Procédé de commande d'un turbocompresseur à géométrie variable, notamment pour
moteur Diesel

(57) Ce procédé agit sur un actuateur (1) détermi-
nant la section de passage des gaz d'échappement du
moteur vers la roue de turbine du turbocompresseur. Il
met en oeuvre deux stratégies de commande de
l'actuateur, l'une utilisée en fonctionnement quasi-per-
manent du moteur et l'autre, lorsque celui-ci fonctionne
en régime transitoire.

Cette seconde stratégie consiste, dès sa sélection,
à commander l'actuateur (1) avec un signal de com-
mande résultant de la superposition d'une première
composante (CO1) et déterminée dès la sélection, en

fonction de la charge (%PA) et de la vitesse du moteur
et une seconde composante (CO2) qui décroît d'une
valeur initiale qu'elle prend dès la sélection, à une
valeur a peu près nulle. De la sorte, l'évolution du signal
de commande (%RCO) provoque tout d'abord une
réduction maximale, puis une augmentation progres-
sive de la section de passage vers une valeur corres-
pondant à la nouvelle charge demandée à la suite d'une
demande brusque d'accélération de la part du conduc-
teur, évitant ainsi un risque d'étouffement du moteur.
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Description

[0001] La présente invention est relative à un pro-
cédé et un dispositif de commande d'un turbocompres-
seur à géométrie variable notamment pour moteur à
combustion interne de type Diesel équipant un véhicule
automobile. Des turbocompresseurs de ce type permet-
tent d'obturer plus ou moins le passage des gaz
d'échappement vers la turbine en provenance du collec-
teur d'échappement du moteur.
[0002] Le brevet EP 0 786 589 décrit un procédé et
un dispositif de commande d'un turbocompresseur à
géométrie variable, à l'aide desquels la régulation de
l'organe de modification de la géométrie du turbocom-
presseur est assurée en appliquant deux stratégies dif-
férentes de régulation qui sont utilisées en fonction de
l'état de fonctionnement du moteur à combustion
interne.
[0003] Chacune des deux stratégies de régulation
est basée sur une commande de rétroaction agissant
par l'intermédiaire d'une différence entre une pression
de suralimentation de consigne et une pression
d'admission mesurée dans le collecteur d'admission du
moteur. L'une des stratégies appliquées en régime
quasi-stationnaire du moteur consiste à utiliser un régu-
lateur proportionnel-intégral, tandis que l'autre straté-
gie, utilisée en régime transitoire, consiste à employer
un régulateur proportionnel-dérivé, la commutation
entre les deux stratégies étant définie en fonction de la
dérivée par rapport au temps de la pression de surali-
mentation.
[0004] Ce procédé de commande permet d'affiner,
pendant les régimes transitoires, la montée en pression
dans le collecteur d'admission afin d'éviter les dépasse-
ments trop importants de la pression réelle de surali-
mentation par rapport à la pression de suralimentation
de consigne. Cependant, ce procédé de commande ne
permet pas d'obtenir un fonctionnement irréprochable
du moteur à combustion interne, dans certaines condi-
tions particulières de conduite du véhicule. Ainsi, lors-
que survient une demande d'accélération brusque de la
part du conducteur du véhicule (enfoncement rapide de
la pédale d'accélérateur), il est nécessaire d'augmenter
brutalement la consigne de pression de suralimenta-
tion. De ce fait, l'écart entre la pression de suralimenta-
tion de consigne et la pression mesurée dans le
collecteur d'admission augmente de manière brutale et
persiste pendant un certain temps. Il en résulte non
seulement un accroissement jusqu'à la valeur maximale
du signal de commande de l'actuateur de réglage du
turbocompresseur, mais également le maintien à cette
valeur pendant un certain temps. De la sorte, le ou les
organes mécaniques déterminant la section de pas-
sage des gaz d'échappement vers la roue de la turbine
sont maintenus sur leur butée en ne laissant subsister
qu'une faible section de passage des gaz d'échappe-
ment. De ce fait, la pression en amont de la turbine
prend une valeur nettement supérieure à la pression de

suralimentation, ce qui par voie de conséquence provo-
que un contrebalayage dans les cylindres du moteur et
un étouffement de celui-ci. Cette situation persiste et le
signal de commande de l'actuateur conserve sa valeur
maximale, tant que la différence entre la pression de
consigne et la pression d'admission mesurée ne
change pas de signe, c'est-à-dire que la pression
d'admission ne dépasse pas la pression de consigne.
Le conducteur ressent ce phénomène comme un man-
que de nervosité du moteur à l'accélération.

[0005] L'invention a pour but de fournir un procédé
de commande d'un turbocompresseur à géométrie
variable n'entraînant aucun des inconvénients du pro-
cédé connu analysé ci-dessus.
[0006] Elle a donc pour objet un procédé de com-
mande d'un turbocompresseur à géométrie variable
destiné à assurer la suralimentation d'un moteur à com-
bustion interne, notamment de type Diesel équipant un
véhicule automobile, ledit turbocompresseur compre-
nant un actuateur apte à déterminer la section de pas-
sage des gaz d'échappement du moteur vers la roue de
turbine du turbocompresseur,

- ledit procédé consistant

- à engendrer un signal de commande dudit
actuateur, sélectivement selon deux stratégies
dont une première est mise en oeuvre en fonc-
tionnement quasi-permanent dudit moteur et
dont la seconde est appliquée en fonctionne-
ment transitoire de celui-ci à la suite d'une
demande brusque d'accélération dudit moteur,
la sélection de ladite seconde stratégie étant
effectuée par détection de l'évolution dans le
temps d'au moins un paramètre représentatif
de la charge demandée audit moteur, et

- pendant la mise en oeuvre de ladite première
stratégie, à déterminer ledit signal de com-
mande au moyen d'une boucle de régulation à
contreréaction dont les paramètres d'entrée
sont la pression mesurée dans le collecteur
d'admission dudit moteur et une pression
d'admission de consigne représentative de la
pression de suralimentation instantanée
requise,

- ce procédé étant caractérisée en ce qu'il consiste
également,

- dès la sélection de la seconde stratégie, à éta-
blir pour ledit signal de commande une valeur
résultant de la superposition d'une première
composante sensiblement constante et déter-
minée dès ladite sélection, en fonction dudit
paramètre représentatif de la charge et de la
vitesse de rotation dudit moteur et une
seconde composante qui décroît d'une valeur
initiale qu'elle prend dès ladite sélection, à une
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valeur à peu près nulle, de telle sorte que l'évo-
lution dudit signal de commande provoque tout
d' abord une réduction maximale, puis une
augmentation progressive de ladite section de
passage vers une valeur correspondant à la
nouvelle charge demandée à la suite de ladite
demande brusque d'accélération, et

- à maintenir la mise en oeuvre de ladite
seconde stratégie au moins jusqu'à ce que
ladite seconde composante atteigne la valeur
zéro.

[0007] Grâce à ces caractéristiques, la section de
passage des gaz d'échappement vers la roue de la tur-
bine, est amenée à s'agrandir et donc la contre-pres-
sion est amenée à s'aménuiser avant qu'il ne se
présente un risque d'étouffement du moteur. Cepen-
dant, le procédé permet néanmoins une mise en rota-
tion rapide du moteur, car dès la mise en oeuvre de la
secondé stratégie, la section de passage est fermée au
maximum mais cette situation ne dure pas suffisam-
ment pour que la contrepression devienne préjudiciable
à un bon fonctionnement du moteur.
[0008] Selon d'autres caractéristiques avantageu-
ses de l'invention, le procédé peut consister :

- à relever la valeur de ladite première composante
dans une cartographie en fonction dudit paramètre
représentatif de la charge demandée audit moteur
et de la vitesse de rotation de celui-ci;

- à déterminer ledit paramètre représentatif de la
charge demandée par le degré d'enfoncement de la
pédale d'accélérateur associée audit moteur;

- à imposer à ladite seconde composante une loi de
décroissance exponentielle;

- à engendrer ladite seconde composante par filtrage
de ladite première composante en lui appliquant
une équation de filtrage de la forme:

dans laquelle:

- CO1 est la valeur de la première composante,

- CO2 est la valeur de la seconde compo-
sante,
- K est le gain de filtrage,
- T est une constante de temps;

- à écrêter la valeur résultant de la superposition
desdites première et seconde composantes avant
de l'appliquer audit actuateur;

- à comparer à un seuil prédéterminé la somme dudit
paramètre représentatif de la charge, de la vitesse
de rotation dudit moteur et de la dérivée dudit para-

mètre par rapport au temps, à appliquer un coeffi-
cient de pondération à chacun des termes de ladite
somme et à opérer la commutation de ladite pre-
mière stratégie à ladite seconde stratégie, lorsque
ladite somme devient supérieure audit seuil; et

- à opérer la commutation de ladite seconde straté-
gie à ladite première stratégie, lorsque ladite
somme devient inférieure audit seuil.

[0009] L'invention a également pour objet un dispo-
sitif pour la mise en oeuvre du procédé tel que défini ci-
dessus
[0010] D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaîtront au cours de la descrip-
tion qui va suivre donnée uniquement à titre d'exemple
et faite en se référant aux dessins annexés sur lesquels:

la figure 1 est un schéma fonctionnel d'un dispositif
de commande d'un turbocompresseur permettant
la mise en oeuvre de l'invention;
la figure 2 illustre par un organigramme simplifié
l'opération de commutation entre les stratégies uti-
lisées par le procédé selon l'invention; et
la figure 3 est un graphe du pourcentage de rapport
cyclique d'ouverture (RCO;signal de commande)
en fonction du temps, illustrant l'évolution de ce rap-
port lorsque survient une soudaine demande
d'accélération du moteur à combustion interne
équipé d'un turbocompresseur commandé selon le
procédé de l'invention.

[0011] Avant de décrire en détail le procédé selon
l'invention, on précisera d'abord que l'invention est
applicable à des turbocompresseurs à géométrie varia-
ble du type décrit dans le brevet européen précité, à
savoir à un turbocompresseur dans lequel le stator de
turbine comprend des ailettes mobiles permettant de
faire varier l'orientation des gaz d'échappement par rap-
port aux ailettes du rotor. Un tel type de turbocompres-
seur est fabriqué par exemple par la Société Garrett
sous la dénomination VNT25 TD 2502. Cependant,
l'invention est également applicable à des turbocom-
presseurs dont la section d'entrée de la turbine peut
être réglée par un piston mobile axialement par rapport
à l'axe du turbocompresseur. Un exemple d'un tel turbo-
compresseur est celui fabriqué par la Société précitée
sous la dénomination VNTOP 15.
[0012] Les deux types de turbocompresseurs sont
munis d'un actuateur électromagnétique de ce ou ces
organes de réglage, que l'on peut alimenter par un cou-
rant pulsé dont le rapport cyclique détermine le degré
de déplacement de ces organes, la vitesse de rotation
du turbocompresseur étant d'autant plus élevé, par
exemple que ce rapport cyclique est élevé.
[0013] La description du procédé qui va suivre
s'appliquera plus particulièrement au deuxième type de
turbocompresseur à piston axial mentionné ci-dessus;
c'est pourquoi on désignera le paramètre de réglage

CO 2(t) =KgdCO 1(t )
dt

----------------------- - TgdCO 2(t )
dt

-----------------------
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appliqué à l'actuateur 1 par %RCO (pour pourcentage
de Rapport Cyclique d'ouverture). Cependant, il est
expressément précisé que la présente invention s'appli-
que également, mutatis mutandis, aux turbocompres-
seurs ayant un stator de turbine dont les ailettes ont une
position variables.

[0014] Ceci étant et en se reportant maintenant à la
figure 1, pour simplifier le dessin, on a seulement repré-
senté, à l'exclusion du moteur et du turbocompresseur,
l'actuateur 1 du turbocompresseur. Cet actuateur reçoit
un signal de commande impulsionnel exprimé en
%RCO.
[0015] Le dispositif de commande comporte des
premiers moyens de régulation désignés globalement
par le rectangle en pointillés 2. Ces premiers moyens de
régulation comprennent une cartographie 3 dans
laquelle sont mémorisées des valeurs de %RCO dési-
gnées en fonction de deux paramètres qui sont la
vitesse de rotation N du moteur à combustion interne et,
en tant que paramètre représentant la charge du
moteur, le degré %FA d'enfoncement de la pédale
d'accélérateur associée au moteur. La vitesse de rota-
tion est délivrée par un capteur 4 et le degré d'enfonce-
ment de la pédale par un capteur 5.
[0016] Les premiers moyens de régulation 2 com-
prennent également un organe de calcul 6 pour déter-
miner une pression de référence Pref, en fonction d'un
jeu de paramètres qui comprend les signaux N et %PA
délivrés respectivement par les capteurs 4 et 5 et éga-
lement ceux de trois autres capteurs 7, 8 et 9 fournis-
sant respectivement des valeurs représentatives de la
température Te de l'eau de refroidissement du moteur,
de la température extérieure Ta et de la pression atmos-
phérique Patm.
[0017] Les premiers moyens de régulation 2 com-
portent également un soustracteur 10 qui soustrait de la
valeur Pref une valeur de pression Pmes représentant la
valeur d'une pression actuelle du moteur, cette valeur
étant relevée par un capteur 11. La différence ∆P entre
la pression Pref et la pression Pmes est appliquée à un
régulateur PID 12. Le signal de sortie de ce dernier est
additionné dans un additionneur 13 à la valeur extraite
de la cartographie 3.
[0018] La régulation effectuée par les moyens de
régulation 2 est réalisée en basant les valeurs Pref et
Pmes sur la pression d'admission du moteur. Dans ce
cas, la pression Pmes est relevée par un capteur 11
placé dans le collecteur d'admission et l'organe de cal-
cul 6 détermine la valeur Pref en tant que valeur de réfé-
rence de la pression d'admission.
[0019] Les premiers moyens de régulation 2 que
l'on vient de décrire sont capables de mettre en oeuvre
une première stratégie de commande du turbocompres-
seur correspondant à un fonctionnement quasi-perma-
nent du moteur à combustion interne, c'est-à-dire sans
saut important de la valeur de consigne Pref. Cette stra-
tégie correspond à une régulation PID à réaction avec
une contribution de régulation en boucle ouverte assu-

rée par la valeur extraite de la cartographie 3. On peut
noter que les valeurs déposées dans cette cartogra-
phie, correspondent à un fonctionnement nominal théo-
rique d'un moteur idéal, auquel le régulateur PID 12
vient apporter une correction tenant compte de la dis-
persion que présente le moteur utilisé par rapport à ce
moteur idéal.

[0020] Ainsi, pendant que prévaut la stratégie de
fonctionnement quasi-permanent, le signal de sortie
SC2 des moyens de régulation, qui est donc la sortie de
l'additionneur 13, est appliqué à un organe d'écrêtage
14 qui limite l'excursion du signal de manière à le conte-
nir entre une valeur %RCOmin et une valeur %RCOmax
admissibles. Le signal ainsi écrêté est appliqué à
l'actionneur 1 pour commander le rapport cyclique de
son courant de commande qui est pulsé. La variation de
ce courant de commande a pour effet une variation de
la section de passage des gaz d'échappement produits
par le moteur, une faible section de passage correspon-
dant une vitesse de rotation élevée de l'arbre du turbo-
compresseur.
[0021] Le dispositif de commande selon l'invention
comprend également de seconds moyens de régulation
symbolisés par le rectangle 15 et constituant une bou-
cle de régulation ouverte. Ils présentent une cartogra-
phie 16 dans laquelle est mémorisé un jeu de valeurs
pouvant être selectionnées en fonction des signaux N et
%PA des capteurs 4 et 5. Ce jeu de valeurs est différent
de celui contenu dans la cartographie 3 et est déter-
miné pour élaborer la deuxième stratégie de commande
du turbocompresseur. La valeur CO1 sélectionnée dans
la cartographie 16 est appliquée à un sommateur 17 qui
additionne à cette valeur une valeur CO2 obtenue à par-
tir de la valeur CO1, mais dans le présent exemple
modifiée par un filtre 18. La sortie de l'additionneur 17
est le signal de sortie SC15 des seconds moyens de
régulation et elle est appliquée à l'écrêteur 14 pour per-
mettre la commande de l'actuateur 1 pendant qu'est
mise en oeuvre la seconde stratégie de fonctionnement
du turbocompresseur.
[0022] Le filtre 18 est conçu pour appliquer à son
entrée une équation temporelle de la forme:

dans laquelle:

- K est le gain de filtrage,
T est une constante de temps.

[0023] Ainsi, le signal SC15 issu des seconds
moyens de régulation 15 est constitué par les deux
composantes CO1 et CO2 superposées dans l'addition-
neur 17, l'une des composantes étant sélectionnée
dans la cartographie 16 et l'autre étant calculée de
manière à décroître d'une valeur initiale, au déclenche-

CO 2(t )=KgdCO 1(t )
dt

----------------------- - Tg dCO 2(t )
dt

-----------------------
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ment de la seconde stratégie, à une valeur a peu près
nulle.

[0024] Selon une variante de l'invention, au lieu du
filtre 18, on peut également utiliser des cartographies
mises en mémoire faisant intervenir des paramètres
tels que le régime moteur, le pourcentage d'enfonce-
ment de la pédale d'accélérateur, la dérivé de cette der-
nière valeur, le temps écoulé depuis l'enfoncement de la
pédale etc.
[0025] Le dispositif de commande comprend enfin
un organe de commutation 19 qui calcule la somme des
paramètres N et %PA des capteurs 4 et 5 et de la déri-
vée du paramètre %PA établie dans un organe de calcul
20 en tenant compte d'une pondération pour chacun
des termes de cette somme. Le résultat de ce calcul est
comparé à un seuil prédéterminé et si le résultat
dépasse ce seuil, c'est la seconde stratégie qui est mise
en oeuvre, sinon c'est la première stratégie. On peut
donc ainsi commuter entre le fonctionnement quasi-per-
manent et le fonctionnement transitoire pendant les-
quels on met en oeuvre respectivement les premiers 2
et les seconds 15 moyens de régulation. Le fonctionne-
ment de cet organe de commande 19 est illustré sur la
figure 2 qui montre qu'en fonction des paramètres N,
%PA et d%PA/dt, le procédé de commande choisit entre
les stratégies I et II élaborées respectivement par les
premiers moyens de commande 2 et les seconds
moyens de commande 15, pour aboutir à la production
de la valeur de %RCO réellement appliquée à l'actua-
teur 1.
[0026] La figure 3 illustre la mise en oeuvre du pro-
cédé que l'on vient de décrire, lorsqu'il survient une
soudaine demande d'accélération de la part du conduc-
teur du véhicule.
[0027] On suppose que le moteur à combustion
interne tourne à faible régime et faible charge selon la
première stratégie I. La boucle ouverte des premiers
moyens de régulation 2 établit une valeur de %RCO de
5%, par exemple qui est éventuellement ajustée par
une valeur de correction déterminée par la boucle à
contreréaction formée par le générateur de consigne 6,
le soustracteur 10 et le régulateur PID 12. La valeur
%RCO appliquée à l'actionneur 1 fait en sorte que le
piston du turbocompresseur soit dans une position cor-
respondant à une ouverture totale de l'entrée de ce tur-
bocompresseur. Celui-ci tourne donc à faible vitesse.
Dans l'exemple de la figure 3, cette phase de fonction-
nement dure arbitrairement jusqu'à l'instant t=2 secon-
des.
[0028] A cet instant, l'organe de commutation 19
constate un dépassement du seuil prédéterminé par la
somme des valeurs %PA, N et d%PA/dt, ce qui est
représentatif de ce que l'accélérateur associé au
moteur est soudainement enfoncé par le conducteur du
véhicule. Ceci se traduit par une action de commande
de l'organe de commutation 19 qui fait passer le pro-
cédé de la stratégie I de fonctionnement quasi-perma-
nent à la stratégie II de fonctionnement transitoire

assurée par les seconds moyens de commande 15.

[0029] Cette stratégie II consiste d'abord à choisir
une valeur CO1 dans la cartographie 16 en fonction de
la position actuelle de la pédale (%PA) et de la vitesse
N du moteur. Dans le graphe de la figure 3, on suppose
que cette valeur de %RCO est égale à 70%. Le signal
correspondant est appliqué en tant que première com-
posante à la première entrée de l'additionneur 17.
[0030] Cependant, ce signal est également appli-
qué au filtre 18 qui élabore une seconde composante
(ici égale à 35% RCO, par exemple), valeur qui est
appliquée à l'autre entrée de l'additionneur 17. La
somme des deux valeurs SC15 est fournie à l'écrêteur
14 qui limite la valeur à %RCOmax, choisie dans l'exem-
ple à 85%. C'est cette valeur qui, pendant une première
phase a) de l'accomplissement de la stratégie II est uti-
lisée pour commander l'actionneur 1.
[0031] Il en résulte que le piston de la turbine du tur-
bocompresseur se ferme jusqu'à sa butée correspon-
dant à une section minimale de passage des gaz
d'échappement avec pour conséquence une accéléra-
tion du courant de gaz et une mise en vitesse rapide de
la roue de turbine du turbocompresseur. Le piston de
réglage de celui-ci étant dans cette position, la pression
dans le collecteur d'échappement du moteur augmente
rapidement du fait que la vitesse de celui-ci s'accroît
également rapidement.
[0032] Si la contrepression dans le collecteur
d'échappement engendrée en raison de cette position
du piston perdurait par le maintien à sa valeur maximale
du signal de commande de l'actionneur 1, le moteur ris-
querait de s'étouffer. Dans l'exemple choisi, cela se pro-
duirait au bout d'une durée b) de 1 seconde par
exemple.
[0033] Cependant, grâce à l'invention, le signal de
sortie SC15 des moyens de régulation 15 ne conserve
pas la valeur maximale au-delà de la fin de la phase a),
car la seconde composante CO2 issue du filtre 18, com-
mence à décroître selon une courbe, choisie ici de
forme exponentielle. Cette courbe est déterminée par
l'équation temporelle décrite ci-dessus. A la fin de la
phase a), la valeur de sortie SC15 de l'additionneur 17
rejoint donc la valeur %RCOmax, puis au delà, le signal
de commande de l'actionneur 1 décroît selon la même
courbe jusqu'à ce qu'elle devienne égale à zéro.
[0034] Il en résulte que le piston de réglage de
l'entrée de la turbine du turbocompresseur recule pro-
gressivement à l'issue de la phase a) diminuant ainsi la
contrepression imposée au moteur, tout en autorisant
une augmentation suffisante de la pression de surali-
mentation côté compresseur dans le collecteur d'admis-
sion du moteur. La courbe exponentielle d'évolution de
la valeur %RCO est choisie de telle manière qu'une
réduction suffisante intervienne, bien avant qu'il y ait ris-
que d'étouffement du moteur c'est-à-dire avant l'expira-
tion de la période b) de la figure 3.
[0035] Le signal de commande %RCO de l'action-
neur 1 finit donc par rejoindre une valeur pour laquelle
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le débit d'air à l'admission du moteur se stabilise. La
pression d'admission actuelle aura alors rejoint la pres-
sion de consigne et le dispositif de commande peut de
nouveau commuter sur les moyens de régulation 2 pour
assurer l'exécution de la stratégie I de fonctionnement
permanent, lorsque le seuil établi dans le dispositif de
commutation est de nouveau franchi vers le bas. Dans
le présent exemple, cette commutation intervient au
bout de cinq secondes environ, comme représenté sur
la figure 3.

[0036] Il est à noter que le procédé selon l'invention
peut être mis en oeuvre au moyen d'un logiciel appro-
prié exécuté dans le calculateur du moteur à combus-
tion interne.

Revendications

1. Procédé de commande d'un turbocompresseur à
géométrie variable destiné à assurer la suralimen-
tation d'un moteur à combustion interne, notam-
ment de type Diesel équipant un véhicule
automobile, ledit turbocompresseur comprenant un
actuateur (1) apte à déterminer la section de pas-
sage des gaz d'échappement du moteur vers la
roue de turbine du turbocompresseur,

- ledit procédé consistant

- à engendrer un signal de commande
(%RCO) dudit actuateur (1), sélectivement
selon deux stratégies dont une première
est mise en oeuvre en fonctionnement
quasi-permanent dudit moteur et dont la
seconde est appliquée en fonctionnement
transitoire de celui-ci à la suite d'une
demande brusque d'accélération dudit
moteur, la sélection de ladite seconde stra-
tégie étant effectuée par détection de
l'évolution dans le temps d'au moins un
paramètre (%PA) représentatif de la
charge demandée audit moteur, et

- pendant la mise en oeuvre de ladite pre-
mière stratégie, à déterminer ledit signal
de commande (%RCO) au moyen d'une
boucle de régulation à contreréaction (2)
dont les paramètres d'entrée sont la pres-
sion (Pmes) mesurée dans le collecteur
d'admission dudit moteur et une pression
de consigne (Pref) représentative de la
pression de suralimentation instantanée
requise,

- ce procédé étant caractérisée en ce qu'il con-
siste également, dès la sélection de la seconde
stratégie, à établir pour ledit signal de com-
mande (%RCO) une valeur résultant de la
superposition d'une première composante
(CO1), sensiblement constante et déterminée

dès ladite sélection, en fonction dudit paramè-
tre (%PA) représentatif de la charge et de la
vitesse de rotation dudit moteur et une
seconde composante (CO2) qui décroît d'une
valeur initiale qu'elle prend dès ladite sélection,
à une valeur à peu près nulle, de telle sorte que
l'évolution dudit signal de commande (%RCO)
provoque tout d'abord une réduction maximale,
puis une augmentation progressive de ladite
section de passage vers une valeur correspon-
dant à la nouvelle charge demandée à la suite
de ladite demande brusque d'accélération, et

à maintenir la mise en oeuvre de ladite
seconde stratégie au moins jusqu'à ce que
ladite seconde composante (CO2) atteigne la
valeur zéro.

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il consiste à relever la valeur de ladite pre-
mière composante (CO1) dans une cartographie
(16) en fonction dudit paramètre (%PA) représenta-
tif de la charge demandée audit moteur et de la
vitesse de rotation (N) de celui-ci.

3. Procédé suivant l'une quelconque des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé en ce que ledit paramètre
représentatif de la charge demandée est le degré
d'enfoncement (%PA) de la pédale d'accélérateur
associée audit moteur.

4. Procédé suivant l'une quelconque des revendica-
tions 2 et 3, caractérisé en ce qu'il consiste à impo-
ser à ladite seconde composante (CO2) une loi de
décroissance exponentielle.

5. Procédé suivant la revendication 4, caractérisé en
ce qu'il consiste à engendrer ladite seconde com-
posante (CO2) par filtrage (18) de ladite première
composante (CO1) en lui appliquant une équation
de filtrage de la forme:

dans laquelle:

- CO1 est la valeur de la première composante,
- CO2 est la valeur de la seconde composante,
- K est le gain de filtrage,
- T est une constante de temps.

6. Procédé suivant l'une quelconque des revendica-
tions 1 à 5, caractérisé en ce qu'il consiste égale-
ment à écrêter la valeur (SC15) résultant de la
superposition desdites première et seconde com-
posantes (CO1, CO2) avant de l'appliquer audit
actuateur (1).

CO 2(t )=KgdCO 1(t )
dt

----------------------- - TgdCO 2(t )
dt

-----------------------
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7. Procédé suivant l'une quelconque des revendica-
tions 1 à 6, caractérisé en ce qu'il consiste à com-
parer à un seuil prédéterminé la somme dudit
paramètre (%PA) représentatif de la charge, de la
vitesse de rotation (N) dudit moteur et de la dérivée
(d%PA/dt) dudit paramètre par rapport au temps, à
appliquer un coefficient de pondération à chacun
des termes de ladite somme et à opérer la commu-
tation de ladite première stratégie à ladite seconde
stratégie, lorsque ladite somme devient supérieure
audit seuil.

8. Procédé suivant la revendication 7, caractérisé en
ce qu'il consiste à opérer la commutation de ladite
seconde stratégie à ladite première stratégie, lors-
que ladite somme devient inférieure audit seuil.

9. Dispositif pour la mise en oeuvre du procédé sui-
vant l'une quelconque des revendications précé-
dentes.

11 12

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



EP 1 031 713 A1

8



EP 1 031 713 A1

9



EP 1 031 713 A1

10



EP 1 031 713 A1

11


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

