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(57)  Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit wenig-
stens einem Lichtleitstab (10) mit einer Lichteintrittsfla-
che (12) und einer Lichtaustrittsflache (14) sowie einer
Lichtquelle (18), wobei die Lichteintrittsflache (12)

Leuchte, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge

gegeniber der Langsachse (30) des Lichtleitstabes
(10) geneigt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leuchte, ins-
besondere flr Kraftfahrzeuge, mit wenigstens einem
Lichtleitstab, der eine oder mehrere stirnseitige Licht-
eintrittsflachen und eine oder mehrere Lichtaustrittsfla-
chen insbesondere entlang des Lichtleitstabes
aufweist, und mit einer oder mehreren, insbesondere
als Leuchtdioden ausgebildeten Lichtquellen.

[0002] Leuchten mit Lichtleitstdben sind hinrei-
chend bekannt. So ist z.B. aus der DE 41 29 094 A1
eine Signalleuchte fir Kraftfahrzeuge bekannt gewor-
den, in welcher mehrere Lichtleitstabe in paralleler
Anordnung zueinander vorgesehen sind. In diese Licht-
leitstdbe wird mittels einer Leuchtdiode am einen stirn-
seitigen Ende Licht eingestrahlt, welches sich uber die
Lange des Lichtleitstabes verteilt. Auf der der Lichtaus-
trittsflache gegeniberliegenden Seite ist der Lichtleit-
stab mit einer Vielzahl von Prismen versehen, an denen
die Lichtstrahlen in Richtung der Lichtaustritteflache
umgelenkt werden.

[0003] Es hat sich gezeigt, dass insbesondere bei
parallel nebeneinander angeordneten Lichtleitstdben
darauf geachtet werden muss, dass die Lichteintrittsfla-
chen in einer Ebene liegen. Dann kdnnen namlich die
einzelnen Lichtquellen, insbesondere die Leuchtdioden,
auf einer gemeinsamen Leiterplatte angeordnet wer-
den, wodurch der konstruktive und Montageaufwand
auf ein Minimum reduziert werden.

[0004] Es sind jedoch auch Leuchten bekannt, bei
denen zwar parallel nebeneinander angeordnete Licht-
leitstabe eingesetzt werden, bei denen die Lichteintritts-
flachen jedoch nicht in einer Ebene liegen, sondern
seitlich versetzt sind, da dies von der Form der Leuchte
gefordert wird. Bei diesen Leuchten, z.B. mit trapezfor-
migem oder parallelogrammférmigem Leuchtenglas,
kénnen die einzelnen Lichtquellen nicht an einer
gemeinsamen Platine befestigt werden, da diese dann
stufenférmig ausgefiihrt sein musste. Die einzelnen
Lichtquellen werden daher jeweils auf einer eigenen
Platine befestigt, und das Leuchtengehduse muss fir
jede Platine mit einer Aufnahme bzw. Halterung fiir die
Platine versehen werden. Diese Ausgestaltung ist
sowohl konstruktiv als auch hinsichtlich des Montage-
aufwandes aufwendig und damit auch kostenintensiv.
[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, eine Leuchte bereitzustellen, die konstruktiv
einfach und schnell zu montieren ist. Insbesondere sol-
len die Lichtleitstdbe zwar parallel zueinander angeord-
net sein, die Lichteintrittsflachen jedoch nicht in einer
Ebene sondern stufenférmig versetzt zueinander lie-
gen.

[0006] Diese Aufgabe wird bei einer Leuchte der
eingangs genannten Art erfindungsgemass dadurch
gelost, dass die Lichteintrittsfliche gegenlber der
Langsachse des Lichtleitstabes geneigt ist.

[0007] Durch die Neigung der Lichteintrittsflache
des Lichtstabes gegenuber dessen L&ngsachse wird
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bewirkt, dass die auf die Lichteintrittsflache auftreffen-
den Lichtstrahlen nicht nur gebrochen sondern die
gebrochenen Strahlen auch in Neigungsrichtung
zusatzlich abgelenkt werden. Mit anderen Worten
bedeutet dies, dass die von der Lichtquelle ausgehen-
den Lichtstrahlen aufgrund der Neigung der Lichtein-
trittsflache  zusétzlich in diese Neigungsrichtung
abgelenkt werden. Hierdurch kann gezielt in den Strah-
lenverlauf der Lichtstrahlen innerhalb des Lichtleitsta-
bes eingegriffen werden. Die erfindungsgemafile
Leuchte kann als Signalleuchte, als Innenlichtmodul,
als Fahrzeugbegrenzungsleuchte oder als Fahrzeugbe-
leuchtungsanwendung verwendet werden.

[0008] Bei der oben genannen Leuchte bedingen
die geometrische Anordnung der Lichtleitstdbe eine
nicht ebene Anordnung der Lichtaustrittsflachen und es
wird ein einfacher Aufbau vorgeschlagen, der die Auf-
nahme und die Kontaktierung der den Lichtleitstdben
zugeordneten Lichtquellen in einer Ebene ermdglicht
und somit z.B. die Nutzung einer einfachen Platine
erlaubt. Dies flihrt dazu, dass der Aufbau trotzdem kon-
struktiv einfach und die Leuchte schnell zu montieren
und kostengunstig ist.

[0009] Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass
die Achse des Lichtkegels der Lichtquelle und/oder die
Zentralachse der Lichtquelle gegenlber der Langs-
achse des Lichtleitstabes geneigt ist. Auf diese Weise
wird eine weitere Moglichkeit geschaffen, den Verlauf
der Lichtstrahlen innerhalb des Lichtleitstabes zu veran-
dern. Bei dieser Mdglichkeit wird jedoch aufgrund der
Neigung der Lichtquelle die Richtung der auf die Licht-
eintrittsflache auftreffenden Strahlen verandert.

[0010] Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
vorgesehen, dass die Neigung der Lichteintrittsflache
und die Neigung der Lichtquelle so gewahlt sind, dass
die Lichtstrahlen innerhalb des Lichtleitstabes wenig-
stens so verlaufen wie bei herkdmmlichen Lichtleitsta-
ben, die normal angestrahlt werden. Auf diese Weise
kann die Lichtquelle geneigt, d.h. schrag angeordnet
werden, wobei der Verlauf der Lichtstrahlen innerhalb
des Lichtleitstabes durch die Neigung der Lichteintritts-
flache korrigiert wird. Aufgrund der Neigung der Licht-
quellen kann jedoch auch die Platine, auf der sich die
Lichtquelle bzw. die Lichtquellen befinden, geneigt
angeordnet sein. Somit ist es nicht erforderlich, dass die
Lichteintrittsflachen aller Lichtleitstabe in einer Ebene
senkrecht zur Stablangsachse liegen. Vielmehr kénnen
die Enden der Lichtleitstdbe der Neigung der Platine fol-
gen, so dass aufgrund dieser Ausrichtung der Lichtleit-
stdbe z.B. auch trapezférmige Heckleuchten optimal
ausgeleuchtet werden kdnnen, ohne dass fur jede ein-
zelne Lichtquelle eine separate Platine verwendet wer-
den muss.

[0011] Bevorzugt sind die Neigungsrichtungen der
Lichteintrittsflachen und der Achse des Lichtkegels der
Lichtquellen gegeniiber der Langsachse des Lichtleit-
stabes einander entgegengesetzt. Ist z.B. die Lichtein-
trittsflache nach rechts geneigt, dann ist die zugehérige
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Lichtquelle nach links geneigt. Hierdurch wird bewirkt,
dass die Lichtstrahlen innerhalb des Lichtleitstabes
keine oder nur geringfiigige Richtungsénderungen
erfahren.

[0012] Bei einer Lichtquelle, die z.B. paralleles Licht
abstrahlt, kann der Zusammenhang zwischen dem Win-
kel O, um den die Abstrahlrichtung der Lichtquelle
geneigt ist, und dem Winkel 3, um den die Einkoppelfla-
che des Lichtleiters geneigt ist, wobei der weitere Ver-
lauf des Lichtstrahles innerhalb des Lichtleiters durch
den Winkel 1 festgelegt wird, mit der folgenden Formel
beschrieben werden: wobei hier ist

ny: Brechungsindex Medium 1 (z.B. Luft)

no: Brechungsindex Medium 2 (z.B. Lichtleiter)

o: Winkel zwischen einfallendem Lichtstrahl und
der Horizontale

T Winkel zwischen Lichtstrahl im Lichtleiter und
der Horizontale

B: Winkel der Eintrittsflache

[0013] Die Erfindung sieht also eine Anordnung von

ein oder mehreren Lichtleitstdben vor, wobei eine Aus-
gestaltung der jeweiligen Lichteintrittsflachen vorge-
schlagen wird, die es erlaubt, die den Lichtleitstdben
zugeordneten Lichtquellen in einer Ebene anzuordnen,
um so z.B. mit einer einzigen, ebenen Platine auszu-
kommen. Besitzen die einzelnen Lichtleitstibe mehrere
Einkoppelflachen, z.B. auf der gegenuberliegenden
Seite, kann nach dem gleichen Prinzip verfahren wer-
den.

[0014] Bei einem Ausflihrungsbeispiel ist vorgese-
hen, dass die Lichteintrittsflachen der nebeneinander
angeordneten Lichtleitstdbe eine Art Sagezahnprofil bil-
den. Dies ist dadurch bedingt, dass die Richtung der
Neigung der Lichteintrittsflichen entgegen der Rich-
tung der Neigung der Lichtquellen ist.

[0015] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen
sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der unter
Bezugnahme auf die Zeichnung ein besonders bevor-
zugtes Ausflihrungsbeispiel im einzelnen beschrieben
ist. Dabei kénnen die in der Zeichnung dargestellten
und in den Ansprichen sowie in der Beschreibung
erwahnten Merkmale jeweils einzeln fir sich oder in
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein.
Dabei zeigen:

Fig. 1: eine Seitenansicht auf mehrere nebenein-
ander angeordnete Lichtleitstdbe hinter
einem andeutungsweise dargestellten, tra-
pezférmigen Leuchtenglas;

Fig. 2: einen Schnitt II-1l durch den untersten Licht-
leitstab gemass Fig. 1.

[0016] In der Fig. 1 sind drei insgesamt mit 10
bezeichnete Lichtleitstdbe dargestellt, wobei die Licht-
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leitstdbe 10 Ubereinander angeordnet sind und jeweils
eine Lichteintrittsflache 12 aufweisen, die am einen
stirnseitigen Ende vorgesehen ist. Dem Betrachter
zugewandt, weisen die Lichtleitstdbe 10 jeweils eine
Lichtaustrittsflache 14 auf, die sich hinter einem trapez-
férmigen Leuchtenglas 16, welches mit gestrichelten
Linien lediglich andeutungsweise dargestellt ist, befin-
den. Den Lichteintrittsflaichen 12 zugeordnet sind
jeweils eine Lichtquelle 18, die von einer Leuchtdiode
20 verkorpert wird. Diese Leuchtdioden 20 sind auf
einer einzigen Platine 22 angeordnet, wobei die Platine
22 gegeniiber der Vertikalrichtung um den Winkel O
geneigt angeordnet ist. Dabei verlauft die Platine 22 in
etwa parallel zur benachbarten Seitenkante 24 des
Leuchtenglases 16.

[0017] Die Leuchtdioden 20 strahlen jeweils die
zugeordnete Lichteintrittsflache 12 des jeweiligen Licht-
leitstabes 10 an, wobei die Lichteintrittsflache 12 eben-
falls geneigt ist. Die Neigungsrichtung verlauft dabei
jedoch entgegengesetzt zur Neigungsrichtung der Pla-
tine 22. Die Lichteintrittsflachen 12 sind also um den
Winkel B gegeniber der Vertikalen geneigt. Dies fihrt
dazu, dass die Lichtstrahlen der Leuchtdioden 20, die
z.B. kegelférmig abgestrahlt werden, an der Lichtein-
trittsflache 12 derart gebrochen werden, dass die
Kegelachse 32 der Lichtkegel im wesentlichen parallel
zur Langsachse 30 des Lichtleitstabes 10 verlauft. Dies
bedeutet, dass trotz der geneigten Anordnung der Pla-
tine 22 der Strahlenverlauf innerhalb der Lichtleitstabe
10 ahnlich zu dem ist, wie wenn die Lichtleitstabe 10 bei
vertikalen Lichteintrittsflachen 12 mit dazu parallel
angeordneten Lichtquellen 18 angestrahlt werden.
[0018] Auf diese Weise kann die Lage der Lichtleit-
stébe 10 derart gedndert werden, insbesondere kdnnen
die Lichtleitstabe 10 derart parallel zueinander verscho-
ben werden, dass nicht nur rechteckférmige sondern
auch parallelogrammférmige und trapezférmige Leuch-
tenglaser 16 optimal ausgeleuchtet werden kénnen. Die
von der Leuchtdiode 20 ausgesandten und innerhalb
des Lichtleitstabes 10 verlaufenden Lichtstrahlen 26
(Fig. 2) werden gleichmassig Uber die gesamte Lange
des Lichtleitstabes 10 verteilt und derart gebrochen,
dass sie auf an den der Lichtaustrittsflache 14 gegen-
Uberliegenden Seite vorgesehene Prismen 28 auftref-
fen und von dort in Richtung der Lichtaustrittsflache 14
umgelenkt werden.

[0019] Bei einer derartigen Anordnung der Lichtleit-
stdbe 10 kdénnen die einzelnen Leuchtdioden 20 auf
einer einzigen Platine 22 befestigt, insbesondere aufge-
I6tet, werden, so dass lediglich eine einzige Platine 22
erforderlich ist, die relativ schnell montiert bzw. im
Bedarfsfalle ausgewechselt werden kann. Stufenfor-
mige Platinen oder dreieckférmige Haltesockel fir die
Lichtquellen 18 sind somit nicht mehr erforderlich.

Patentanspriiche

1. Leuchte, insbesondere fir Kraftfahrzeuge, mit



5 EP 1 033 526 A2 6

wenigstens einem Lichtleitstab (10), der eine oder
mehrere stirnseitige Lichteintrittsflachen (12) und
eine oder mehrere Lichtaustrittsflachen (14) auf-
weist, und mit einer oder mehreren, insbesondere
als Leuchtdioden (20) ausgebildeten Lichtquellen
(18), dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtein-
trittsflache (12) gegeniiber der Langsachse (30)
des Lichtleitstabes (10) geneigt ist.

Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Achse (32) des Lichtkegels der
Lichtquelle (18) gegenliber der Langsachse (30)
des Lichtleitstabes (10) geneigt ist.

Leuchte nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Neigungsrichtungen der Licht-
eintrittsflachen (12) und der Achse (32) des
Lichtkegels gegenuber der Langsachse (30) des
Lichtleitstabes (10) einander entgegengesetzt sind.

Leuchte nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Neigungsrichtungen der Licht-
eintritteflaichen (12) und der Achse (32) des
Lichtkegels gegenuber der Langsachse (30) des
Lichtleitstabes (10) einander gleichgesetzt sind.

Leuchte nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einem Neigungswinkel (O) der
Achse (32) der Lichtquelle der Neigungswinkel (B)
der Lichteintrittsflache (12) und deren geometri-
sche Form derart bemessen sind, dass die Winkel
der Lichtstrahlen im Lichtleiter gleich oder ahnlich
zu denen sind, die bei einer senkrechten Einspei-
sung in eine vertikale Lichteintrittsflache (12) auf-
treten.

Leuchte nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einem Neigungswinkel (O) der
Achse (32) der Lichtquelle der Neigungswinkel (B)
der Lichteintrittsflache (12) derart bemessen ist,
dass die Lichtstrahlen im Lichtleiter einen bestimm-
ten Verlauf aufzeigen, welcher sich durch verschie-

dene Anforderungen an die Lichtverteilung ergibt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Licht-
leitstdbe (10) nebeneinander angeordnet sind,
deren Lichteintrittsflachen (12) derart zueinander
angeordnet sind, dass die den einzelnen Lichtleit-
stdben (10) zugeordneten Lichtquellen (18) in einer
Ebene liegen.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtein-
trittsflachen (12) der nebeneinander angeordneten
Lichtleitstédbe (10) eine Art Sagezahnprofil bilden.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspru-
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10.

che, dadurch gekennzeichnet, dass die geneigte
Lichteintrittsflache (12) eine beliebige geometri-
sche Form aufweist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt
des Lichtleitstabes (10) rund oder rechteckig ist.
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