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Ziindvorrichtung

(57)  Die Erfindung betrifft eine einseitig gesockelte
Hochdruckentladungslampe, deren Stromriickleitung
(13) mit Hilfe eines bidirektionalen Schwellenwertschal-
ters (D) vor hohen Induktionsspannungen der mit der

Einseitig gesockelte Hochdruckentladungslampe mit im Sockel integrierter

Stromriickleitung (13) verbundenen Funkentstérdrossel
(L1) geschuitzt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine einseitig gesok-
kelte Hochdruckentladungslampe gemafl dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1.

|. Stand der Technik

[0002] Eine derartige Hochdruckentladungslampe
ist beispielsweise in der internationalen Patentanmel-
dung mit der Veréffentlichungsnummer WO 98/53647
offenbart. Diese Offenlegungsschrift beschreibt eine
einseitig gesockelte Hochdruckentladungslampe mit
einer im Sockel angeordneten Impulsziindvorrichtung.
Zusétzlich ist im Sockel mindestens eine Funkentstor-
drossel untergebracht, die Uber eine Stromzufiihrung
mit einer Gasentladungselektrode der Hochdruckentla-
dungslampe verbunden ist. Eine dieser Stromzufiihrun-
gen ist als vom sockelfernen Ende des
Entladungsgefales zum Sockel zuriickgefiihrte Strom-
rickleitung ausgebildet. Diese Stromrickleitung verlauft
aulerhalb der LampengeféaRe und weist stellenweise
keine elektrische Isolation auf. Die zum Ziinden der
Gasentladung in dem Entladungsgefal® erforderliche
Hochspannung wird der Hochdruckentladungslampe,
aus Sicherheitsgriinden, Uiber die sockelnahe Stromzu-
fuhrung, die vollstandig von den Lampengefallen bzw.
vom Sockel umschlossen ist, zugefiihrt. Die sockelferne
Gasentladungselektrode ist wahrend des Lampenbe-
triebs Uber die Stromriickleitung mit dem Massepoten-
tial verbunden, damit an der nur teilweise elektrisch
isolierten Stromriickleitung wahrend des Lampenbe-
triebs keine hohen elektrischen Spannungen auftreten.
[0003] Allerdings treten in den Funkentstérdros-
seln, die zur Funkentstérung des Lampenstroms die-
nen, wahrend der Zindphase hohe elektrische
Spannungen auf. Dadurch wird insbesondere die unzu-
reichend elektrisch isolierte Stromriickleitung wahrend
der Zindphase, trotz ihrer Verbindung zum Massepo-
tential, mit Hochspannungsimpulsen von bis zu 6 kV
beaufschlagt.

Il. Darstellung der Erfindung

[0004] Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine ein-
seitig gesockelte Hochdruckentladungslampe mit einer
im Sockel integrierten Zundvorrichtung bereitzustellen,
die eine deutliche Verminderung der am Stromruckleiter
wahrend der Zindphase anliegenden Spannung
gewabhrleistet.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1
geldst. Besonders vorteilhafte Ausfihrungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen beschrieben.

[0006] Die erfindungsgemale einseitig gesockelte
Hochdruckentladungslampe weist einen Sockel mit
mindestens zwei elektrischen Anschliissen zur Span-
nungsversorgung der Hochdruckentladungslampe und
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ein zweiseitig verschlossenes Entladungsgefaly auf,
das ein sockelnahes und ein sockelfernes verschlosse-
nes Ende besitzt. In dem Entladungsgefal ist eine ioni-
sierbare Flllung zur Erzeugung einer lichtemittierenden
Gasentladung eingeschlossen. Aulerdem sind in dem
Sockel mindestens eine Funkentstérdrossel und eine
Zlindvorrichtung zum Zinden einer Gasentladung in
dem Entladungsgefd® angeordnet. Ferner besitzt die
erfindungsgemafRe Hochdruckentladungslampe minde-
stens zwei innerhalb des Entladungsgefal’es angeord-
nete Gasentladungselektroden, wobei zumindest eine
erste Gasentladungselektrode lber eine aus dem sok-
kelfernen Ende herausgefiihrte Stromrickleitung und
Uber die mindestens eine Funkentstérdrossel mit einem
ersten elektrischen Anschlu® der Hochdruckentla-
dungslampe verbunden ist, und wobei zumindest eine
zweite Gasentladungselektrode mittels einer aus dem
sockelnahen Ende herausgefiihrten Stromzufiihrung
mit einem zweiten elektrischen Anschluf® der Hoch-
druckentladungslampe verbunden ist. Erfindungsge-
maR ist die Stromrickleitung Uber einen im Sockel
angeordneten, bidirektionalen Schwellenwertschalter
mit dem zweiten elektrischen Anschlul® der Hochdruck-
entladungslampe verbunden und der erste elektrische
Anschluf ist Gber die mindestens eine Funkentstdrdros-
sel und Uber den bidirektionalen Schwellenwertschalter
mit dem zweiten elektrischen Anschlul® der Hochdruck-
entladungslampe verbunden. Vorteilhafterweise befin-
det sich der bidirektionale Schwellenwertschalter im
thermischen Kontakt mit einer Warmesenke.

[0007] Durch die vorgenannten erfindungs-
gemalen Merkmale wird der Spannungsabfall an der
Stromriickleitung wahrend der Ziindphase auf maximal
1 kV begrenzt, so daR elektrische Uberschlage vom
Ruckleiter auf in der Umgebung angeordnete elektrisch
leitende Bauteile, insbesondere auf die metallisierte
Reflektoroberflache, vermieden werden und ferner eine
Beschadigung durch Spannungstiberlastung des an die
Hochdruckentladungslampe angeschlossenen Be-
triebsgerates verhindert wird. Als bidirektionaler
Schwellenwertschalter werden vorteilhafterweise ein
Varistor oder eine bidirektionale Diodenschaltung ver-
wendet, da diese Bauteile fir hohe Spannungen und
hohe Stréme besonders geeignet sind. Wird die Durch-
bruchsspannung dieser Bauteile Uberschritten, so kén-
nen sie die freigesetzte elektrische Energie, selbst bei
vergleichsweise hohen KurzschluBstrémen, in Warme
umwandeln. Die bidirektionale Diodenschaltung ist vor-
teilhafterweise derart ausgefiihrt, dal sie als Ersatz-
schaltbild zwei gegensinnig in Serie geschaltete
Zenerdioden besitzt. Sie eignet sich besonders gut zur
Begrenzung hochfrequenter Spannungen bzw. zur
Begrenzung von Spannungsimpulsen sowohl negativer
als auch positiver Polaritat. Beispielsweise handelt es
sich bei dieser Diodenschaltung um eine von der Firma
SGS Thomson unter dem Markennamen Transil™-
Diode vertriebene bidirektionale Diodenanordnung.
[0008] Der bidirektionale Schwellenwertschalter ist
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vorteilhafterweise derart dimensioniert, dal er eine
Durchbruchsspannung von mindestens 600 V besitzt
und eine Klemmspannung von mindestens 800 V ver-
tragt, ohne Schaden zu nehmen.

I1l. Beschreibung der bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiele

[0009] Nachstehend wird die Erfindung anhand
zweier bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele naher erlau-
tert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung der im Sok-
kel der erfindungsgemafRen Hochdruckent-
ladungslampe angeordneten Schaltungs-
anordnung geman des ersten Ausfuihrungs-
beispiels

Figur 2 eine schematische Darstellung der im Sok-
kel der erfindungsgemafRen Hochdruckent-
ladungslampe angeordneten Schaltungs-
anordnung gemaR des zweiten Ausfiih-
rungsbeispiels

Figur 3 einen Querschnitt durch die erfindungsge-
mafRe Hochdruckentladungslampe in sche-
matischer Darstellung

[0010] Bei dem bevorzugten, in Figur 3 abgebilde-
ten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Hoch-
druckentladungslampe handelt es sich um eine
einseitig gesockelte Halogenmetalldampfhoch-
druckentladungslampe mit einer elektrischen Lei-
stungsaufnahme von ungeféhr 35 W, die zum Einsatz in
einem Kraftfahrzeugscheinwerfer vorgesehen ist. Die
Hochdruckentladungslampe LP besitzt einen Sockel 10
und ein zweiseitig verschlossenes Entladungsgefafd 11
mit einem sockelnahen 11a und einem sockelfernen
Ende 11b. Das Entladungsgefal3 11 ist von einem gla-
sernen, am Entladungsgefal befestigten Aulenkolben
12 umgeben. Die aus dem Entladungsgefall 11 und
dem Auenkolben 12 bestehende Baueinheit ist in einer
Aufnahmevorrichtung des Sockels 10 verankert. In dem
Entladungsgefall 11 sind eine ionisierbare Fullung und
zwei Gasentladungselektroden E1, E2 zur Erzeugung
einer lichtemittierenden Gasentladung eingeschlossen.
Die sockelferne Gasentladungselekirode E1 ist Uber
eine aus dem sockelfernen Entladungsgefalende 11b
herausgeflihrte, zum Sockel 10 zurlickgefihrte Strom-
rickleitung 13 mit einer im Sockel 10 angeordneten
ersten Funkentstordrossel L1 bzw. L3 verbunden. Der
langs des AuRenkolbens 12 verlaufende Abschnitt der
Stromriickleitung 13 ist von einer Keramikisolierung 14
umgeben. Die sockelnahe Gasentladungselektrode E2
ist Uber eine aus dem sockelnahen Entladungsgefal-
ende 11a herausgefiihrte Stromzufiihrung 15, die voll-
sténdig innerhalb des Sockels 10 bzw. innerhalb der
LampengefalRe 11, 12 verlauft, mit der Sekundarwick-
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lung N2 bzw. N4 eines Zlndtransformators TR bzw. TR’
einer ebenfalls im Sockel 10 angeordneten Impuls-
Zindvorrichtung Z bzw. Z' verbunden.

[0011] Figur 1 zeigt die im Sockel 10 der Hoch-
druckentladungslampe LP angeordnete, aus der
Impulsziindvorrichtung Z und den Funkentstérdrosseln
L1, L2 sowie dem bidirektionalen Schwellenwertschal-
ter D bestehende Zindschaltungsanordnung gemaf
des ersten Ausfiihrungsbeispiels. Die Impulsziindvor-
richtung Z umfaf3t einen Ziindtransformator TR mit einer
Primarwicklung N1 und einer Sekundarwicklung N2
sowie den Ziindkondensator C1 und die Funkenstrecke
FS. Die sockelferne Gasentladungselektrode E1 ist
Uber die Stromrickleitung 13 und Uber die erste Fun-
kentstordrossel L1 mit einem ersten elektrischen
Anschluf? j1 des Sockels 10 verbunden. AuRerdem ist
die sockelferne Gasentladungselektrode E1 Uber die
Stromruckleitung 13 und Udber den bidirektionalen
Schwellenwertschalter D mit einem zweiten elektri-
schen Anschlul} j2 des Sockels 10 verbunden. Der erste
elektrische AnschluB j1 ist (ber die erste Funkentstor-
drossel L1 und Uber den bidirektionalen Schwellenwert-
schalter D mit dem zweiten elektrischen Anschluf} j2
verbunden. Die sockelnahe Gasentladungselektrode
E2 ist Gber die Stromzufiihrung 15, lber die zweite Fun-
kentstordrossel L2 und uber die Sekundarwicklung N2
des Transformators TR mit dem zweiten elektrischen
Anschluf? j2 des Sockels 10 verbunden. Ein dritter elek-
trischer AnschluR j3 des Sockels 10 ist Gber den Ziind-
kondensator C1 mit dem zweiten elektrischen Anschluf}
j2 des Sockels 10 verbunden. Die aus der Primarwick-
lung N1 des Ziindtransformators TR und der Funken-
strecke FS bestehende Serienschaltung ist parallel zum
Zindkondensator C1 angeordnet. Der zweite j2 und der
dritte elektrische AnschluB j3 dienen als Spannungsein-
gang fur die Impulsziindvorrichtung Z. Die drei elektri-
schen Anschlisse j1, j2, j3 (in Figur 3 nicht abgebildet)
des Sockels 10 werden bei der Montage der Hoch-
druckentladungslampe LP im Kraftfahrzeug mit entspre-
chenden Anschlissen eines im Kraftfahrzeug
angeordneten Betriebsgerates verbunden, das an den
Anschlissen j2, j3 die Versorgungsspannung fur die
Zindvorrichtung Z und an den Anschlissen j1, j2 die
Betriebsspannung fur die Hochdruckentladungslampe
LP generiert. Der Anschlul j1 ist ferner mit dem schal-
tungsinternen Massepotential des Betriebsgerates ver-
bunden.

[0012] Zum Zinden der Gasentladung in dem Ent-
ladungsgefal® 11 der Hochdruckentladungslampe LP
wird der Ziindkondensator C1 (iber seine Verbindung zu
dem Spannungseingang j1, j3 aufgeladen. Erreicht der
Spannungsabfall am Ziindkondensator C1 die Durch-
bruchsspannung der Funkenstrecke FS, so entladt sich
der Zindkondensator C1 stoRweise Uber die Primar-
wicklung N1 des Transformators TR. In der Sekundéar-
wicklung N2 des Transformators TR werden dadurch
Hochspannungsimpulse von bis zu 25 kV induziert, mit
denen die sockelnahe Gasentladungselektrode E2
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beaufschlagt wird. Nach erfolgter Ziindung der Gasent-
ladung flief3t durch die Hochdruckentladungslampe, das
heil’t, Gber die Entladungsstrecke E1-E2, und durch die
beiden Funkentstordrosseln L1, L2 sowie uber die
Anschlisse j1, j2 ein Lampenstrom. Die beiden Fun-
kentstordrosseln L1, L2 dienen zur Funkentstérung die-
ses Entladungsstromes durch die Lampe. Wé&hrend der
Zindphase werden auch in den beiden Funkentstor-
drosseln L1, L2 Spannungsimpulse von bis zu 6 kV
induziert. Dadurch treten insbesondere an der durch
das Keramikrohr 14 nur unvollstandig isolierten Strom-
rlckleitung 13 wahrend der Ziindphase entsprechend
hohe Spannungsimpulse auf, obwohl die Stromriicklei-
tung 13 Uber den Anschluf? j1 mit dem schaltungsinter-
nen Massepotential verbunden ist. Wahrend der
Zindphase ist der bidirektionale Schwellenwertschalter
D in Serie zur Funkentstoérdrossel L1 geschaltet, so dafl
an dem Schwellenwertschalter D die Summe aus der
an den Anschlissen j1, j2 bereitgestellten Betriebs-
spannung und der Induktionsspannung der Funkent-
stordrossel L1 anliegt; Uberschreitet die Summe dieser
Spannungen die Durchbruchsspannung des Schwel-
lenwertschalters D, so wird der Schwellenwertschalter
D elektrisch leitfahig. Dann wird die in der Funkentstor-
drossel L1 gespeicherte elektrische Energie Uber den
bidirektionalen Schwellenwertschalter D abgebaut.

[0013] Die Durchbruchsspannung des bidirektiona-
len Schwellenwertschalters D betragt mindestens 550
V. Er ist auRerdem so dimensioniert, daf® die Klemm-
spannung zwischen 550 V und maximal 740 V betragt.
Bei Spannungen oberhalb der Durchbruchsspannung
flieRt durch den Schwellenwertschalter D ein elektri-
scher Strom, der zur Erwdrmung des Schwellenwert-
schalters D fiihrt. Der Schwellenwertschalter D befindet
sich daher im thermischen Kontakt mit einer Warme-
senke. Als bidirektionaler Schwellenwertschalter D wird
eine von der Firma SGS Thomson unter dem Namen
bidirektionale Transil™-Diode vertriebene Diodenanord-
nung verwendet. Diese bidirektionale Diodenschaltung
D besitzt als Ersatzschaltbild zwei gegensinnig in Reihe
geschaltete Zenerdioden. Die Amplitude der von der
Funkentstérdrossel L1 wahrend der Ziindphase gene-
rierten hochfrequenten Hochspannungsimpulse, mit
denen die Stromrickleitung 13 beaufschlagt wird, wird
durch die bidirektionale Diodenschaltung D auf einen
Maximalwert 1 kV begrenzt. Elektrische Uberschlage
von der Stromrickleitung 13 auf den Scheinwerferre-
flektor, in dem die Hochdruckentladungslampe ange-
ordnet ist, sind daher nicht zu befiirchten.

[0014] In Figur 2 ist die im Sockel 10 der Hoch-
druckentladungslampe LP angeordnete, aus der
Impulsziindvorrichtung Z' und der Funkentstordrossel
L3 sowie dem bidirektionalen Schwellenwertschalter D'
bestehende Ziindschaltungsanordnung gemafl des
zweiten Ausflhrungsbeispiels dargestellt. Die Impuls-
ziindvorrichtung Z' umfallt einen Zindtransformator TR’
mit einer Primarwicklung N3 und einer Sekundarwick-
lung N4 sowie den Ziindkondensator C2, einen parallel
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zur Entladungsstrecke E1-E2 der Lampe geschalteten
Kondensator C4 und die Funkenstrecke FS'. Die sockel-
ferne Gasentladungselektrode E1 ist Uber die Strom-
rickleitung 13 und Uber die Funkentstérdrossel L3 mit
einem ersten elektrischen Anschluf} j4 des Sockels 10
verbunden. AuRerdem ist die sockelferne Gasentla-
dungselektrode E1 (ber die Stromrtckleitung 13 und
Uber den bidirektionalen Schwellenwertschalter D' mit
einem zweiten elektrischen Anschluf? j5 des Sockels 10
verbunden. Der erste elektrische Anschlul} j4 ist Gber
die Funkentstérdrossel L3 und tber den bidirektionalen
Schwellenwertschalter D' mit dem zweiten elektrischen
Anschluf} j5 verbunden. Parallel zu den Anschlissen j4
und j5 ist ein Kondensator C3 geschaltet, der den Span-
nungsanstieg dU/dt zwischen diesen beiden Anschlis-
sen j4, j5 begrenzt. Die sockelnahe Gasent-
ladungselektrode E2 ist Uber die Stromzufiihrung 15
und Uber die Sekundarwicklung N4 des Transformators
TR' mit dem zweiten elektrischen Anschluf j5 des Sok-
kels 10 verbunden. Ein dritter elektrischer Anschluf} j6
des Sockels 10 ist Gber den Zlindkondensator C2 mit
dem zweiten elektrischen Anschluf? j5 des Sockels 10
verbunden. Die aus der Primarwicklung N4 des Ziind-
transformators TR' und der Funkenstrecke FS' beste-
hende Serienschaltung ist parallel zum
Zindkondensator C2 angeordnet. Der zweite j5 und der
dritte elektrische AnschluB j6 dienen als Spannungsein-
gang fur die Impulsziindvorrichtung Z'. Die drei elektri-
schen Anschlisse j4, j5, j6 (in Figur 3 nicht abgebildet)
des Sockels 10 werden bei der Montage der Hoch-
druckentladungslampe LP im Kraftfahrzeug mit entspre-
chenden Anschlissen eines im Kraftfahrzeug
angeordneten Betriebsgerates verbunden, das an den
Anschliissen j5, j6 die Versorgungsspannung fir die
Zindvorrichtung Z' und an den Anschliissen j4, j5 die
Betriebsspannung fur die Hochdruckentladungslampe
LP generiert. Der AnschluR j4 ist ferner mit dem schal-
tungsinternen Massepotential des Betriebsgerates ver-
bunden. Diese Schaltungsanordnung unterscheidet
sich von der Schaltungsanordnung gemaf des ersten
Ausfihrungsbeispiels durch die zusatzlichen Konden-
satoren C3, C4 und dadurch, dal} sie nur eine statt zwei
Funkentstérdrosseln besitzt. Zur Funkentstérung des
Lampenstroms gentigt auch eine Funkentstérdrossel
L3. An dem Kondensator C4 wird die Zlindspannung fiir
die Hochdruckentladungslampe bereitgestellt. Wahrend
der Zindphase ist der bidirektionale Schwellenwert-
schalter D' in Serie zur Funkentstoérdrossel L3 geschal-
tet, so dal an dem Schwellenwertschalter D' die
Summe aus der an den Anschliissen j4, j5 bereitgestell-
ten Betriebsspannung und der Induktionsspannung der
Funkentstérdrossel L3 anliegt. Uberschreitet die
Summe dieser Spannungen die Durchbruchsspannung
des Schwellenwertschalters D', so wird der Schwellen-
wertschalter D' elektrisch leitfahig. Dann wird die in der
Funkentstérdrossel L3 gespeicherte elekirische Ener-
gie Uber den bidirektionalen Schwellenwertschalter D'
abgebaut. Die Durchbruchsspannung des bidirektiona-
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len Schwellenwertschalters D' betragt mindestens 550
V. Er ist aulerdem so dimensioniert, daf® die Klemm-
spannung zwischen 550 V und maximal 740 V betragt.
Bei Spannungen oberhalb der Durchbruchsspannung
flieBt durch den Schwellenwertschalter D' ein elekitri-
scher Strom, der zur Erwarmung des Schwellenwert-
schalters D' fiilhrt. Als bidirektionaler Schwellenwert-
schalter D' wird eine von der Firma SGS Thomson unter
dem Namen bidirektionale Transil™-Diode vertriebene
Diodenanordnung verwendet. Diese bidirektionale
Diodenschaltung D' besitzt als Ersatzschaltbild zwei
gegensinnig in Reihe geschaltete Zenerdioden. Die
hochfrequenten Hochspannungsimpulse, die wahrend
der Zindphase an der Stromriickleitung 13 auftreten
und die durch die an der Funkentstérdrossel L3 auftre-
tenden Induktionsspannungsimpulse bedingt sind, wer-
den daher auf einen Wert von maximal £1 kV begrenzt.
Der Kondensator C3 begrenzt den Spannungsanstieg
dU/dt dieser Hochspannungsimpulse.

[0015] Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die
oben naher erlauterten Ausflihrungsbeispiele. Bei-
spielsweise kénnen als bidirektionale Schwellenwert-
schalter D, D' auch ein Varistor, ein Sidac oder ein
Thyristor verwendet werden. AuRerdem kann als bidi-
rektionaler Schwellenwertschalter D, D' auch eine aus
mindestens zwei gegensinnig gepolten, in Serie
geschalteten Zenerdioden bestehende bidirektionale
Diodenschaltung verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Einseitig gesockelte Hochdruckentladungslampe
mit

- einem Sockel (10), der mindestens zwei elek-
trische Anschlisse (j1, j2; j4, j5) zur Span-
nungsversorgung der
Hochdruckentladungslampe besitzt,

- einem zweiseitig verschlossenen Entladungs-
gefald (11), das ein sockelnahes (11a) und ein
sockelfernes verschlossenes Ende (11b) auf-
weist,

- einer im Entladungsgefal® (11) eingeschlosse-
nen ionisierbaren Fillung zur Erzeugung einer
Gasentladung,

- mindestens einer im Sockel (10) angeordneten
Funkentstordrossel (L1; L3),

- mindestens zwei innerhalb des Entladungsge-
fakes (11; 21) angeordneten (Gasentladungs-
elektroden (E1, E2), wobei zumindest eine
erste Gasentladungselektrode (E1) Uber eine
aus dem sockelfernen Ende (11b) herausge-
fuhrte Stromruckleitung (13) und Uber die min-
destens eine Funkentstérdrossel (L1; L3) mit
einem ersten elektrischen Anschlul (j1; j4) der
Hochdruckentladungslampe verbunden ist,
und wobei zumindest eine zweite Gasentla-
dungselektrode (E2) mittels einer aus dem sok-
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kelnahen Ende (11a) herausgeflhrten
Stromzufiihrung (15) mit einem zweiten elektri-
schen Anschluf} (j2; j5) der Hochdruckentla-
dungslampe verbunden ist,

- einer im Sockel (10) angeordneten Ziindvor-
richtung (Z; Z') zum Ziinden einer Gasentla-
dung in dem Entladungsgefaf (11),

dadurch gekennzeichnet, da die Stromriickleitung
(13) Uber einen bidirektionalen, im Sockel (10)
angeordneten Schwellenwertschalter (D; D') mit
dem zweiten elektrischen Anschlul® (j2; j5) der
Hochdruckentladungslampe verbunden ist und der
erste elektrische Anschluld (j1; j4) Gber die minde-
stens eine Funkentstordrossel (L1; L3) und Uber
den bidirektionalen Schwellenwertschalter (D; D')
mit dem zweiten elektrischen Anschluf} (j2; j5) der
Hochdruckentladungslampe verbunden ist.

Einseitig gesockelte Hochdruckentladungslampe
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal®
der bidirektionale Schwellenwertschalter (D; D') ein
Varistor, ein Sidac oder ein Thyristor ist.

Einseitig gesockelte Hochdruckentladungslampe
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf}
der bidirektionale Schwellenwertschalter (D; D') als
eine bidirektionale Diodenschaltung ausgebildet ist.

Einseitig gesockelte Hochdruckentladungslampe
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
bidirektionale Diodenschaltung (D; D') aus minde-
stens zwei gegensinnig gepolten, in Serie geschal-
teten Zenerdioden besteht.

Einseitig gesockelte Hochdruckentladungslampe
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf}
das Ersatzschaltbild der bidirektionalen Dioden-
schaltung (D; D') aus zwei gegensinnig gepolten, in
Serie geschalteten Zenerdioden besteht.

Einseitig gesockelte Hochdruckentladungslampe
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf}
der bidirektionale Schwellenwertschalter (D; D') im
thermischen Kontakt mit einer Warmesenke steht.

Einseitig gesockelte Hochdruckentladungslampe
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die
Zindvorrichtung (Z; Z') eine Impulsziindvorrichtung
ist, die zumindest einen Transformator (TR; TR'),
eine Funkenstrecke (FS; FS') und einen Kondensa-
tor (C1; C2) aufweist.
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