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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir die Férderung eines flissigen oder gasformigen Mediums oder zum
Antrieb durch ein Medium gemafR Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise als Kompressoren bekannt. Der bekannte Kompressor weist
eine Kolben-/Zylindereinheit auf, bei der der Kolben mittels einer Kolbenstange und eines Kurbeltriebs auf- und abbe-
wegt wird. Eine Ventilanordnung, die aus zwei Rickschlagventilen besteht, welche der Zylindereinheit zugeordnet
sind, sorgt dafiir, da® bei der Abwartsbewegung des Kolbens Umgebungsluft in den Zylinderraum eingesaugt wird und
daf bei der nachfolgenden Aufwartsbewegung des Kolbens die angesaugte Luft als Férderluft ausgestol3en wird. Beim
Ansaugvorgang tritt das eine Ventil und beim AusstoRvorgang das andere Ventil in Funktion. Die Auf- und Abbewegung
des Kolbens wird durch Antrieb des Kurbeltriebs mittels eines Antriebsaggregats, beispielsweise eines Elektromotors,
realisiert. Bei der bekannten Anordnung besteht der Nachteil, da zum Vermeiden eines Festfressens des Kolbens
die Gleitflache des Kolbens an der Innenwandung des Zylinders mit einem Schmiermittel, beispielsweise mit einem
diinnen Olfilm, versehen sein muR. Dies hat zur Folge, daR die Férderluft durch Olriickstande verschmutzt werden
kann, was besonders problematisch in der Lebensmittelindustrie ist, bei der die mittels des Kompressors erzeugte
PrefRluft Verwendung findet. Jedoch auch in anderen Industriezweigen ist es erforderlich, reine Forderluft zur Verfligung
zu stellen, die keine Schmiermittelriickstande aufweist.

[0003] Aus der FR 15 56 723 geht eine Brennkraftmaschine hervor, die einen in einem Brennraum oszillierend ver-
lagerbaren Kolben aufweist, wobei der Kolben mittels eines aul3erhalb des Brennraums angeordneten Lagers geflhrt
ist. An den Brennraum grenzen erste und zweite Zylinderwénde an, die jeweils einer Stirnflache des Kolbens zugewandt
sind, wobei in den Zylinderwénden jeweils mindestens ein Riickschlagventil angeordnetist. Uber die Riickschlagventile
werden die Abgase aus dem Brennraum abgefiihrt. Die Ansaugung des Brennstoffes in den Brennraum erfolgt tUber
Offnungen, die sich in den Brennraum seitlich abdichtenden Seitenwénden befinden. Aufgrund dieser Ventilanordnung
bendtigt die Brennkraftmaschine einen relativ grofien Bauraum. Zudem ist eine Anordnung mehrerer Ventile mit grof3en
Ventilflachen aufgrund der nur kleinen Zylinderwandflache nicht mdglich, so dafy die Stromungsverluste hoch sind.
[0004] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die diese
Nachteile nicht aufweist.

[0005] Zur Lésung der Aufgabe wird eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. Diese
zeichnet sich dadurch aus, daf3 der Kolben von mindestens einem Riickschlagventil durchsetzt ist. Dadurch, daf jede
der beiden Zylinderwande jeweils von einem Ruckschlagventil durchsetzt ist, kann durch eine entsprechende Kolben-
bewegung ein erstes Rickschlagventil gedffnet und das Medium in den Zylinderraum eingesaugt werden. Nachfolgend
wird dann der Kolben zurlickbewegt, so dal} das geférderte Medium den Kolben durchstréomt und dann -bei einem
weiteren Kolbenhub- durch ein zweites Riickschlagventil in der anderen Zylinderwand austritt. Da die Strémungsrich-
tung des Mediums im Zylinderraum, in dem sich der Kolben bewegt, nicht umgekehrt werden muf3, wirkt sich dies
vorteilhaft bei Resonanzaufladung auf. Des weiteren ist in jeder der Zylinderwande nur ein Ventil erforderlich, so da®
grof3e Ventilflachen realisierbar sind, wodurch Strdomungsverluste verringert werden.

[0006] Besonders vorteilhaft bei der erfindungsgemaRen Vorrichtung ist, daf® das Lager zur Fiihrung der Bewegung
des Kolbens sich aulRerhalb des Zylinders befindet. Aufgrund dieser Konstruktion ist es méglich, den Kolben im Lager
optimal zu fiihren, so daf} er eine genau definierte und exakte Bewegungsbahn durchlduft und dabei einen extrem
kleinen Abstand zu der Innenwand des Zylinders einhalt. Auf eine Schmierung des Kolbens im Zylinder kann daher
verzichtet werden. Auf zusatzliche Dichtmittel, wie zum Beispiel aus Metall bestehende Scheiben, wie sie haufig bei
bekannten Fordereinrichtungen eingesetzt werden und die in dem Spalt zwischen dem Kolben und der Innenwand
des Zylinders angeordnet sind, kann verzichtet werden. AulRerdem ist es kein Problem, wenn das Lager ein Schmier-
mittel, beispielsweise Lagerfett oder dergleichen enthalt, da es aulRerhalb des Zylinders angeordnet ist und demzufolge
keine Rickstdnde des Schmiermittels oder dergleichen in den Zylinder und damit in das Férdermedium gelangen
kénnen.

[0007] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dal der Kolben um einen Drehpunkt eine Teilkreis-
bewegung durchfiihrt. Insbesondere ist vorgesehen, daf} der Kolben an einem Drehteil ausgebildet ist, so dal} er die
vorstehend erwahnte Teilkreisbewegung durchfiihren kann.

[0008] Bevorzugt weist das erwéhnte Drehteil das Lager auf, wobei der Kolben radial versetzt zum Drehpunkt liegt.
Mithin fihrt das Drehteil zum Hin- und Herbewegen des Kolbens eine oszillierende Bewegung aus, wobei der gegen-
Uber dem Drehpunkt des Drehteils radial nach aulRen versetzt liegende Kolben einen Teilkreisweg durchlauft. Da das
Drehteil mittels des auBerhalb des Zylinders angeordneten Lagers exakt gefiihrt ist, bewegt sich der Kolben entlang
einer exakten, definierten Bahn, die verhindert, dal® unzuldssige Reibungskrafte gegeniiber der Innenwandung des
Zylinders auftreten.

[0009] Weitere vorteilhafte Ausfilhrungsformen ergeben sich aus den brigen Unteranspriichen.

[0010] Die Zeichnung veranschaulicht die Erfindung anhand von Ausflhrungsbeispielen, und zwar zeigen:
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Figur 1 eine perspektivische Ansicht (schréag von oben) auf eine Férdereinrichtung,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht schrag auf die Unterseite der Férdereinrichtung,

Figur 3 eine Seitenansicht der Férdereinrichtung (teilweise im Schnitt),

Figuren 4 bis 9 Draufsichten auf eine Kolben-/Zylindereinheit der Férdereinrichtung in verschiedenen Kolben-
stellungen,

Figur 10 eine Seitenansicht eines Ausflihrungsbeispiel einer Brennkraftmaschine (teilweise im Schnitt),

Figuren 11 und 12  jeweils eine Draufsicht auf ein in einem Brennraum angeordnetes Kolbenbauteil in verschiede-
nen Kolbenstellungen,

Figur 13 eine Draufsicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel einer ersten Druckplatte, und
Figur 14 eine Seitenansicht eines Ausflihrungsbeispiel einer Anschlu3platte.

[0011] Die Figur 1 zeigt eine Fdérdereinrichtung 1, die -gemafR dem hier vorliegenden Ausflihrungsbeispielals Kom-
pressor ausgebildet ist. Sie weist ein Gehduse 2 und eine Kolben-/Zylindereinheit 3 auf. Im Gehause 2 ist eine An-
triebswelle 4 drehbar gelagert, an die eine nicht dargestellte Antriebseinheit, beispielsweise ein Elektromotor, koppelbar
ist. Am freien Ende der Antriebswelle 4 ist eine Kurbelscheibe 5 drehfest angeordnet, so dal} ein Exzenter 6 (Figur 2)
ausgebildet wird. In einer exzentrisch liegenden Aufnahmevertiefung 7 ist schwenkbar ein Gabelstlick 8 gelagert, des-
sen Gabelarme 9 um eine -in der Figur 2 horizontal verlaufende- Achse 10 schwenkbar mit einem Blockstlick 11 ver-
bunden sind. Das Blockstiick 11 ist drehfest mit einer Kolbenwelle 12 verbunden.

[0012] Die Kolben-/Zylindereinheit 3 weist einen Zylinder 14 auf, der ein kreishohlzylindrisches Unterteil 15 sowie
einen Zylinderdeckel 16 besitzt. Der Zylinderdeckel 16 ist als kreisférmige Platte ausgebildet, die mit dem topfférmigen
Unterteil 15 mit geeigneten Mitteln, beispielsweise mit Maschinenschrauben, verschraubt ist. Im Gehduse 2 ist ein
Prazisionslager 17 (Figur 3) angeordnet, das die Kolbenwelle 12 exakt drehbar und auch in exakter axialer Position
fahrt.

[0013] Aus den Figuren 4 bis 6 ist ersichtlich, daR im Zylinder 14 das Kolbenbauteil 18 der Kolben-/Zylindereinheit
3 drehbeweglich um die Kolbenwelle 12 entlang einer Teilkreisbewegung gefiihrt ist. Dabei weist das Kolbenbauteil
18 einen ersten Kolben 19 und einen zweiten Kolben 20 auf, die beide radial nach auen versetzt zum Drehpunkt 21
des Kolbenbauteils 18 liegen. Der Drehpunkt 21 liegt auf der Drehachse der Kolbenwelle 12. Das Kolbenbauteil 18
weist ein kreisférmiges Mittelteil 22 auf, von dem der erste und der zweite Kolben 19, 20 flligelartig radial nach au3en
ausgehen, wobei sich der jeweilige Kolben 19, 20 bis zur Innenseite 23 des Zylinders 14 erstreckt. Die Seitenflache
24 des jeweiligen Kolbens 19, 20 ist daher konvex gewdlbt entsprechend der Innenkrimmung der Innenseite 23 aus-
gebildet. Die Innenseite 23 steht der Seitenflache 24 mit extrem geringem Spiel beriihrungslos gegentber, derart, dafy
dort quasi eine Dichtung geschaffen ist. Wie aus den Figuren 4 bis 6 ersichtlich, sind in diesem Bereich keine separaten
Dichtmittel vorgesehen, weil sie nicht erforderlich sind. Die Abdichtung des Spalts zwischen der Seitenflache 24 des
jeweiligen Kolbens 19, 20 und der Innenwand des Zylinders 14 erfolgt ausschlieRlich mit Hilfe des geringen Spiels
zwischen den beiden Bauteilen und der relativ groRen Bogenldnge der Seitenflache 24, die bei diesem Ausfiuhrungs-
beispiel kreisabschnittsférmig ausgebildet ist. Im Innern der Kolben-/Zylindereinheit 3 befinden sich Zylinderwandun-
gen 25, 26, 27 und 28, die ortsfest angeordnet sind. Die Zylinderwandungen 25 bis 28 sind druckdicht mit dem Boden
29 des Unterteils 15 und auch druckdicht mit der Innenseite 23 verbunden. Die jeweilige Innenseite 30 jeder Zylinder-
wandung 25 bis 28 steht mit geringem Spiel beabstandet der AuRenperipherie 31 des Mittelteils 22 gegeniiber, so dal®
zwar eine Bewegung des Kolbenbauteils 18 um den Drehpunkt 21 erfolgen kann, jedoch zwischen den erwdhnten
Flachen eine Dichtung gebildetist. Auch hier kann auf separate Dichtmittel verzichtet werden. In entsprechender Weise
ist jeder Kolben 19, 20 mit nur sehr geringem Spiel der Innenseite des Bodens 29 und der Innenseite des Zylinder-
deckels 16 gegenlberliegend angeordnet, so daf3 sich insgesamt die Situation einstellt, daf? die beiden Kolben 19 und
20 aufgrund der Lagerung des Kolbenbauteils 18 mittels des Prazisionslagers 17 beruihrungsfrei, jedoch abdichtend
indem jeweiligen Zylinderraum 32, 33 bewegt werden kénnen. Der Zylinderraum 32 liegt zwischen den Zylinderwanden
25 und 26; der Zylinderraum 33 befindet sich zwischen den Zylinderwénden 27 und 28. Aufgrund der durch den extrem
diinnen Spalt zwischen der Seitenflache 24 des jeweiligen Kolbens 19, 20 und der Aufienperipherie 31 des Mittelteils
22 realisierten Dichtung werden die Zylinderrdume 32, 33 durch die Kolben 19 beziehungsweise 20 voneinander ge-
trennt.

[0014] Den Figuren 4 bis 6 ist ferner zu entnehmen, daf} die Zylinderwande 25 bis 28 von Bohrungen 34 durchsetzt
sind, in denen sich mit Schraubenfedern versehene Riickschlagventile 35, 36, 37 und 38 befinden. Alternativ hierzu
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kénnen auch Zungen- oder Membranventile oder dergleichen verwendet werden. Ferner werden die beiden Kolben
19 und 20 von Durchgangsbohrungen 39 durchsetzt, in denen Riickschlagventile 40, 41, 42 und 43 angeordnet sind.
Gemal Figur 1 wird der Zylinderdeckel 16 von einer MediumeinlaB6ffnung 44 und von einer MediumauslaR6ffnung
45 durchsetzt. Diese beiden Offnungen sind -der Ubersichtlichkeit halber- mit gestrichelter Linie auch in den Figuren
4 bis 6 erkennbar. Sie sind derart angeordnet, dal} sich die MediumeinlaRéffnung 44 zwischen den beiden Zylinder-
wanden 25 und 27 und die MediumauslaRo6ffnung 45 zwischen den beiden Zylinderwanden 26 und 28 sowie jeweils
zwischen der Aul3enperipherie 31 und der Innenseite 23 des kreishohlzylindrischen Unterteils 15 befinden. Mithin sind
in diesen Bereichen Kammern ausgebildet, wobei die der MediumeinlaR6ffnung 44 zugeordnete Kammer eine An-
saugkammer 46 und die der MediumauslaRéffnung 45 zugeordnete Kammer eine Ausstoflkammer 47 bildet.

[0015] Es ergibt sich folgende Funktion:

[0016] Wird die Antriebswelle 4 mittels eines geeigneten Antriebs (nicht dargestellt) gemaR dem Pfeil 48 (Figur 4)
gedreht, so nimmt die Kurbelscheibe 5 -als Exzenter wirkend- in entsprechender Art und Weise das Gabelstiick 8 mit,
wodurch das Blockstiick 11 in eine oszillierende Hin- und Herdrehbewegung versetzt wird, das heif3t, das Kolbenbauteil
18 flhrt eine Schwingbewegung um die Kolbenwelle 12, also um den Drehpunkt 21, durch. Mithin verlagert sich bei
dieser Bewegung der jeweilige Kolben 19 beziehungsweise 20 innerhalb des Zylinderraums 32 beziehungsweise 33
derart, dal -ausgehend von der Figur 4- beispielsweise der Kolben 19 zunachst der Zylinderwand 25 gegenuberliegt,
dann sich in Richtung auf die Zylinderwand 26 bewegt (Figur 5) und schlieBlich der Zylinderwand 26 mit nur sehr
geringem Abstand gegenuberliegt (Figur 6). Die weitergehende Bewegung erfolgt dann in umgekehrter Weise, das
heif3t, der Kolben 19 bewegt sich zurtick in Richtung auf die Zylinderwandung 25. Entsprechendes gilt fiir den Kolben
20, der sich zwischen den beiden Zylinderwandungen 27 und 28 hin- und herbewegt. Diese oszillierende Bewegung
hat zur Folge, daf’ -ausgehend von der Darstellung der Figur 4- sich der Kolben 19 von der Zylinderwand 25 wegbewegt,
wodurch er durch die MediumeinlaRéffnung 44 und die Ansaugkammer 46 Luft in den Zylinderraum 32 unter Offnung
des Riickschlagventils 35 einsaugt. Erreicht der Kolben 19 die Stellung gemaf Figur 6, so ist die Ansaugphase abge-
schlossen und der Kolben 19 bewegt sich zurlick, derart, daB die sich im Zylinderraum 32 befindliche angesaugte Luft
leicht komprimiert wird, derart, daf’ die beiden Riickschlagventile 40 und 41 im Kolben 19 sich durch die Massentragheit
selbsttatig 6ffnen, wodurch das Luftvolumen quasi auf die andere Seite des Kolbens bewegt wird, das heif3t, es durch-
stromt die Durchgangsbohrung 39. Wird nun der Kolben 19 beim nachsten Kolbenhub wieder in Richtung auf die
Zylinderwand 26 bewegt, so wird das Luftvolumen unter Offnung des Riickschlagventils 36 in die AusstoRkammer 47
und von dort zur MediumauslaRéffnung 45 geférdert. Bei der letztgenannten Férderbewegung erfolgt gleichzeitig -auf
der anderen Seite des Kolbens 19- wiederum ein Ansaugvorgang. Es bleibt noch festzuhalten, daR sich die Rick-
schlagventile 40, 41 im Kolben mit Hilfe der Massentragheit auch wieder selbsttétig schlieBen. Entsprechende Vor-
gange spielen sich beim Kolben 20 ab, das heil’t, die Fordereinrichtung 1 ist aufgrund der beiden Kolben 19 und 20
in der Lage, eine hohe Férderleistung zu liefern.

[0017] Die Figuren 7 bis 9 zeigen ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer Férdereinrichtung, die sich nur hinsichtlich
der Anordnung der Riickschlagventile von dem vorstehend genannten Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet, so dal auch
nur auf diese Anderung nachstehend eingegangen werden soll. Es ist erkennbar, daR die Zylinderwénde 25 bis 28
jeweils von zwei Bohrungen 34 durchsetzt sind, in denen Rickschlagventile 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57 und 58 angeordnet
sind. Die Rickschlagventile 51 und 52 beziehungsweise 53 und 54 beziehungsweise 55 und 56 beziehungsweise 57
und 58 liegen mit entgegensetzten Durchstrémungsrichtungen zueinander, so dal’ das jeweils eine Rickschlagventil
ein Ansaugventil und das jeweils andere Ruckschlagventil ein Druckventil bildet. Im Gbrigen sind gleiche Teile -soweit
ersichtlich- wie in den Figuren 1 bis 6 mit denselben Bezugszeichen versehen. Insofern kann auf deren Beschreibung
verwiesen werden.

[0018] Es ergibt sich gemaR Figuren 7 bis 9 folgende Funktion:

[0019] Fihrt der Kolben 19 eine Bewegung entgegen dem Uhrzeigersinn durch, so 6ffnet hierbei das Riickschlag-
ventil 51, so daf} Luft aus der Ansaugkammer 46 in den Zylinderraum 32 eingesaugt wird. Bewegt sich der Kolben 19
anschliefend im Uhrzeigersinn, so wird die angesaugte Luft durch das Riickschlagventil 52 einer dort angeschlosse-
nen, nur gestrichelt angedeuteten Druckleitung 59 zugefiihrt, die zur MediumauslaRéffnung 45 fihrt. Entsprechendes
gilt fir die weiteren Rickschlagventilpaare mit ihnren zugeordneten Zylinderwanden 26, 27 und 28, so daf} insgesamt
quasi vier Zylinderrdume gebildet werden. Die jeweilige Ansaugung erfolgt liber die MediumeinlaR6ffnung 44 und der
jeweilige Aussto’ zur MediumauslaRéffnung 45, wobei entsprechende, nicht aus den Figuren zu entnehmende Saug-
beziehungsweise Druckleitungen verwendet werden.

[0020] SchlieBlich sei noch angemerkt, dafl es mit der Fordereinrichtung 1 méglich ist, mehrere, auch unterschied-
liche Medien gleichzeitig zu férdern. Hierbei bildet jeder Kolben 19 und 20 mit seinem zugehorigen Zylinderraum jeweils
eine separate Einheit. Den jeweiligen Zylinderraumen 32 und 33 sind dann jeweils eine Mediumeinlaf3éffnung 44 und
eine MediumauslaR6ffnung 45 zugeordnet. Ohne weiteres ist es auch mdglich, mehr als zwei Kolben vorzusehen.
Insgesamt kénnen je nach Anzahl der Kolben die gleiche Anzahl von Medien geférdert werden. Bei einer bevorzugten
Ausfuhrungsvariante der Férdereinrichtung, bei der diese mehrere Kolben aufweist, ist vorgesehen, dal} die durch ein
Verschwenken der einzelnen Kolben geférderte Mediummenge gleich grof} ist. Dadurch ist die Fordereinrichtung in
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vorteilhafter Weise auch als Dosierpumpe einsetzbar, beispielsweise zur Abfillung von flissigen Lebensmitteln, zum
Beispiel Milch.

[0021] Ferner wird deutlich, dal} die Durchgangsbohrungen 39 auch zur Kiihlung der Kolben dienen. Strémt ein
Medium von der Ansaugkammer 46 durch die Durchgangsbohrungen hindurch, so wird der jeweilige Kolben 19 be-
ziehungsweise 20 durch dieses angesaugte Medium gekuihlt. In den Figuren 4 und 6 ist noch ersichtlich, daR zwischen
dem Kolben 19 beziehungsweise 20 und seinen zugehdrigen Zylinderwanden 26 bis 28 -sofern der Kolben 19 bezie-
hungsweise 20 in seinen Endlagen liegt- kein sogenannter schadlicher Raum vorliegt. Das heif3t, der Kolben liegt in
seiner Endlage mit sehr geringem Abstand der jeweiligen Zylinderwand gegeniber. Dies gewahrleistet, dal das ge-
forderte Medium vollstéandig aus der Fordereinrichtung 1 gedrangt wird beziehungsweise beim Ansaugvorgang wird
ein Volumen eines Mediums angesaugt, das dem Volumen des Raumes entspricht, der zwischen einer Stirnflache des
Kolbens und der gegenlberliegenden Zylinderwand gebildet wird. Dies verbessert einerseits den Wirkungsgrad der
Férdereinrichtung. Andererseits kénnen so hohe Driicke erzeugt werden, da das Medium vollstédndig aus dem Zylin-
derraum ausgetrieben wird.

[0022] Insbesondere erfolgt der Antrieb des Kolbenbauteils 18 derart, dald bei einer 90°-Drehung der Antriebswelle
der Kolben 19 und 20 jeweils den halben Kolbenweg durchlauft. Da die Kolben 19 und 20 am Mittelteil 22 fest ange-
bracht sind, wird bei jeder Hin- und Herbewegung der Kolben 19 und 20 eine konstante Menge eines Mediums gefor-
dert. Es ist hier also ein sinusférmiger Antrieb vorgesehen, wodurch ein harmonischer Lauf der Fordereinrichtung
realisierbar ist.

[0023] Dadie Kolben 19 und 20 gegeniiber dem Zylinder 14 keine Schmierung benétigen, kann die Férdereinrichtung
1 besonders vorteilhaft fir Flissigkeiten ohne Eigenschmierung eingesetzt werden, wie zum Beispiel Benzin, das
bekanntlich im wesentlichen keine Schmiereigenschaften besitzt.

[0024] Sollen groRRe Volumina geférdert werden, ist es auch mdglich, die Kolben 19 und/oder 20 und die dazugeho-
rigen Zylinderwande schrag verlaufend auszubilden. Das heildt, bei einer Draufsicht auf den Kolben weist dieser eine
parallelogramm- beziehungsweise rautenférmige Kontur auf. Damit werden die Stirnflachen des Kolbens vergroRert,
so dal im Querschnitt gréRere Durchgangsbohrungen vorliegen und damit groRere Riickschlagventile eingesetzt wer-
den kénnen.

[0025] Im Zusammenhang mit Figur 3 sei noch erwahnt, dal es auch mdglich ist, den Antrieb, bestehend aus Kur-
belscheibe 5, Gabelstlick 8 und Blockstlick 11, durch einen bekannten Kurbeltrieb, wie er beispielsweise bei einem
Scheibenwischerantrieb verwendet wird, zu ersetzen. Dadurch ist es mdglich, tber die Antriebswelle 4 mehrere For-
dereinrichtungen 1 anzutreiben, wobei dann vorzugsweise vorgesehen ist, daf} fiir alle Fordereinrichtungen nur ein
Kurbeltrieb vorgesehen ist, wobei die Férdereinrichtungen Uber eine Schubstange miteinander verbunden sind. Au-
Rerdem kann vorgesehen sein, dafl zumindest zwei Kolben-/Zylindereinheiten 3 Gbereinander angeordnet sind. Ihr
Antrieb erfolgt gemeinsam uber die Antriebswelle 4. Hierzu ist vorgesehen, daR die Kolbenwelle 12 der beiden Kolben-/
Zylindereinheiten 3 durchgehend ausgebildet ist. Es ist also eine Kolbenwelle 12 vorgesehen, an der zwei Kolbenbau-
teile Ubereinanderliegend angeordnet sind.

[0026] SchlieRlich sei noch angemerkt, dall es auch ohne weiteres maglich ist, die Férdereinrichtung 1 als Motor zu
betreiben. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dal} die Zylinderraume 32 und 33 jeweils eine Zliindeinrichtung umfas-
sen, so daf} eine Brennkraftmaschine gebildet wird, deren erzeugte Antriebskraft an der Antriebswelle 4 abgreifbar ist.
[0027] Beieineminden Figuren nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Férdereinrichtung wird das zu férdernde
Medium bei einer entsprechenden Kolbenbewegung liber jeweils mindestens eine MediumeinlaRéffnung in die Zylin-
derrdume 32, 33 eingesaugt. Die MediumeinlafR6ffnungen kénnen entweder im topfformigen Unterteil 15 des Zylinders
14 oder im Zylinderdeckel 16 eingebracht sein und minden in den jeweiligen Zylinderraum. Des weiteren ist jedem
Zylinderraum mindestens eine MediumauslaRéffnung zugeordnet, wobei die MediumauslaRéffnungen ebenfalls ent-
weder im Unterteil 15 oder im Zylinderdeckel 16 des Zylinders 14 angeordnet sind. Bei Verwendung der Férderein-
richtung im Pumpen- oder Motorenbetrieb ist in jeder der MediumeinlaR3- und -auslafRéffnungen jeweils ein Ruckschlag-
ventil vorgesehen, um die Stromungsrichtung des Mediums in einer Richtung festzulegen. Die Anordnung der Medi-
umeinlafBund -auslaRéffnungen in den Seitenwanden des Zylinders, also im Unterteil und im Zylinderdeckel, ist insbe-
sondere bei der Verwendung der anhand der Figuren 1 bis 9 beschriebenen Férdereinrichtung in modifizierter Form
als Brennkraftmaschine vorteilhaft, da auf Ventile verzichtet werden kann, weil hier der Kolben bei seinem Hin- und
Hergang die Einlal3- und AuslaRéffnung(en) im Zylinderdeckel beziehungsweise im Unterteil des Zylinders freigibt.
[0028] Bei allen Ausfliihrungsbeispielen der Férdereinrichtung kann an die jeweilige AuslaRéffnung, durch die das
Medium durch eine entsprechende Kolbenbewegung aus dem Zylinderraum ausgedriickt wird, mit einer direkt zum
Verbraucher fiihrenden Druckleitung verbunden sein. Bei dieser Ausfiihrungsvariante wird auf eine anhand der Figuren
4 bis 9 beschriebene AusstoRkammer 47, die innerhalb des Zylinders 14 angeordnet ist, verzichtet.

[0029] Allen Ausfuhrungsbeispielen der Foérdereinrichtung ist gemeinsam, da aufgrund der extrem kleinen Abstan-
de zwischen der Seitenflache des jeweiligen Kolbens und der Innenwandung des Zylinders sowie zwischen der Au-
Renperipherie des Mittelteils, mit dem der wenigstens eine Kolben verbunden ist, und der Innenseite 30 der jeweiligen
Zylinderwandung 25 bis 28 eine Dichtung geschaffen ist, ohne dal} dazu separate Dichtmittel eingesetzt werden mus-
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sen. Durch die prazise Bewegung des Kolbens mit Hilfe des Prazisionslagers 17 kann sichergestellt werden, dal® der
Kolben beziehungsweise die Kolben im Betrieb der Férdereinrichtung die Innenwandung des Zylinders und/oder die
Innenseite der jeweiligen Zylinderwandung nicht beriihren, so daR auf eine Schmierung dieser Bereiche verzichtet
werden kann.

[0030] Besonders vorteilhaft bei einer anhand der vorangegangenen Figuren beschriebenen Fordereinrichtung ist,
daR keine Gleitreibung entsteht und somit zur Verdichtung eines Mediums nahezu nur die reine Verdichtungsarbeit
geleistet werden muf3. Dadurch wird weniger Energie verbraucht, so daf auch weniger Warme wahrend des Betriebs
der Foérdereinrichtung als bei vergleichbaren, aus dem Stand der Technik bekannten Férdereinrichtungen entsteht.
Dadurch, da® der Kolben beziehungsweise die Kolben die Zylinderwand nicht berthren, entsteht auch nicht ein so-
genanntes Losbrechmoment. Das zum Starten der Férdereinrichtung aus dem Stillstand bendétigte Drehmoment ist
dadurch im Vergleich zu den bekannten Fordereinrichtungen nur gering. Vorteilhaft ist auflerdem, daf} durch den Ab-
stand der Kolben zur Zylinderwandung keine Kontaktkorrosion zwischen den Kolben und der Zylinderwandung auch
nach langerem Stillstand der Férdereinrichtung vermieden wird. Vorteilhaft ist ferner, dal® das Medium durch den Kol-
ben geférdert wird und nur ein Ventil pro Flache eingebaut werden muf3, so daf} groRRe Ventilflachen realisierbar sind,
wodurch wiederum die Stromungsverluste der Férdereinrichtung verringert werden kénnen. Da die Strdmungsrichtung
des Mediums im Arbeitsraum, in dem sich der jeweilige Kolben bewegt, nicht umgekehrt werden muB, wirkt sich dies
auch vorteilhaft bei Resonanzaufladung auf.

[0031] Figur 10 zeigt eine Seitenansicht eines Ausflihrungsbeispiels einer Vorrichtung zum Antrieb durch ein Medi-
um, im folgenden kurz Brennkraftmaschine 101 genannt, die ein Gehause 102 und eine Arbeitseinheit 103 aufweist.
Im Gehause 102 ist eine Abtriebswelle 104 drehbar gelagert, an der ein von der Arbeitseinheit 103 erzeugtes Dreh-
moment abgegriffen werden kann. Am freien Ende der Abtriebswelle 104 ist eine mit der Abtriebswelle drehfest ver-
bundene Kurbelscheibe 105 angeordnet. In einer exzentrisch zur Langsmittelachse der Kurbelscheibe 105 beziehungs-
weise der Abtriebswelle 104 liegenden, in Figur 10 nicht dargestellten Aufnahmevertiefung ist ein Gabelstlick 107
schwenkbar gelagert, dessen Gabelarme 109 um eine in Figur 10 horizontal verlaufende Achse 110 schwenkbar mit
einem Blockstiick 111 verbunden sind. Das Blockstlick 111 ist drehfest mit einer Kolbenwelle 112 verbunden.

[0032] Die Arbeitseinheit 103 umfalt ein topfférmiges Unterteil 113 sowie einen Deckel 115, der als kreisférmige
Platte ausgebildet ist, die mit dem Unterteil 113 mit geeigneten Befestigungsmitteln, beispielsweise mit Maschinen-
schrauben, verschraubt ist. Im Gehduse 102 ist ein Prazisionslager 117 angeordnet, das die Kolbenwelle 112 exakt
drehbar und auch in exakter axialer Position flihrt. Im Innenraum des kreishohlzylindrischen Unterteils 113 der Arbeits-
einheit 103 sind eine Druckplatte 119, ein Gehauseblock 121 sowie eine AnschluRplatte 123 angeordnet, die aufein-
andergestapelt sind, wobei der Gehduseblock 121 zwischen der am Boden des topfférmigen Unterteils 113 angeord-
neten Druckplatte 119 und der Anschlu3platte 123 angeordnet ist.

[0033] Figur 11 zeigt eine Draufsicht auf eine Prinzipskizze eines Ausflihrungsbeispiels eines Gehauseblocks 121,
in dem eine randoffene Ausnehmung 125 eingebracht ist, in der ein Kolbenbauteil 127 drehbeweglich um die Langs-
mittelachse der Kolbenwelle 112 entlang einer Teilkreisbewegung geflihrt ist. Das drehfest mit der Kolbenwelle 112
verbundene Kolbenbauteil 127 weist einen ersten Kolben 129 und einen zweiten Kolben 131 auf, die beide radial nach
auRen versetzt zum Drehpunkt 133 des Kolbenbauteils 127 liegen. Der Drehpunkt 133 liegt auf der Drehachse (Langs-
mittelachse) der Kolbenwelle 112. Das Kolbenbauteil 127 weist ein kreisférmiges Mittelteil 135 auf, von dem der erste
und der zweite Kolben 129, 131 fliigelartig radial nach aufen ausgehen, wobei sich der jeweilige Kolben 129, 131 bis
zu einer Seitenwand 137 der Ausnehmung 125 erstreckt. Die Seitenwand 137 ist gekrimmt ausgebildet, wobei die
Kriimmung der eines gedachten Kreises mit dem Drehpunkt 133 als Mittelpunkt und dem Radius r entspricht.

[0034] Die Seitenflache 139 des jeweiligen Kolbens 129, 131 ist entsprechend der Innenkrimmung der Seitenwand
137 ausgebildet und ist daher konvex gewdélbt. Die Seitenwand 137 der Ausnehmung 125 steht der Seitenflache 139
der Kolben mit extrem geringen Spiel beriihrungslos gegentber, derart, dall dort quasi eine Dichtung geschaffen ist.
Aufgrund des sehr diinnen Spalts zwischen der Seitenflache 124 des Kolbens 129, 131 und der Seitenwand 137 der
Ausnehmung 125 sowie der -in Bewegungsrichtung der Kolben gesehen- relativ grol3en Lange der Seitenflache 139
sind hier separate Dichtungsmittel, zum Beispiel Dichtscheiben, -ringe oder dergleichen nicht erforderlich. Die Seiten-
wande 141 der Ausnehmung 125, die dem Mittelteil 135 des Kolbenbauteils 127 in einem extrem geringen Abstand
gegenulberstehen, sind an die AuRenperipherie 143 des Mittelteils 135 angepaldt, so dall zwar eine Bewegung des
Kolbenbauteils 127 um den Drehpunkt 133 erfolgen kann, jedoch zwischen den erwahnten Flachen eine Dichtung
gebildet ist. Aufgrund der sehr kleinen Spalthdhe kann auch hier auf zuséatzliche Dichtungen beziehungsweise Dicht-
mittel verzichtet werden.

[0035] Wie aus Figur 11 ersichtlich, sind die Bereiche der Ausnehmung 125, in denen die Kolben 129 und 131 hin
und her bewegt werden, kreisringausschnittsformig ausgebildet. Diese kreisringausschnittsfomigen Arbeitsrdume, in
denen sich jeweils einer der Kolben 129, 131 befindet, werden durch die Kolben 129, 131 jeweils in eine Saugkammer
144 beziehungsweise 146 und in einen Brennraum 145 beziehungsweise 147 unterteilt. Bei einer Bewegung des
Kolbenbauteils 127 um den Drehpunkt 133 im Uhrzeigersinn werden durch eine Verlagerung des Kolbens 129 der
Brennraum 145 verkleinert und gleichzeitig die Saugkammer 144 vergroRert, wahrend dabei der Brennraum 147 durch
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die Verlagerung des Kolbens 131 vergréfiert und die mit dem Brennraum 147 zusammenwirkende Saugkammer 146
verkleinert werden.

[0036] Im Grund 149 der Ausnehmung 125 sind im Bereich der Arbeitsraume fir die Kolben 129, 131 jeweils ein
Ansaugkanal 151 und ein zum Auspuff fihrender Auslafkanal 153 eingebracht. Die Ansaugkanale 151 sind hier in
ihrem Miindungsbereich kreisférmig und die Auslalkanale 153 viereckig ausgebildet. Selbstverstandlich ist deren Aus-
gestaltung variierbar; zum Beispiel kdnnen die Auslalkanéle 153 in ihrem in die Brennrdume 145, 147 miindenden
Bereich nierenférmig ausgebildet sein.

[0037] Die Brennkraftmaschine 101 weist des weiteren eine Zindeinrichtung 155 auf, die jeweils eine Zindkerze
157 fur jeden der Brennraume 145, 147 umfalt. Die in im Gehauseblock 121 eingebrachten Sackbohrungen 159
angeordneten Ziindkerzen 157 sind in Gewindebohrungen eingeschraubt und ragen bis in den jeweiligen Brennraum
145 beziehungsweise 147, so daB} ein in den Brennraumen 145, 147 befindliches, komprimiertes Kraftstoff-Luft-Ge-
misch geziindet werden kann. Der Aufbau und die Funktion einer Ziindeinrichtung fiir eine Brennkraftmaschine ist
allgemein bekannt, so daf} deren Aufbau nicht ndher beschrieben wird.

[0038] Figur 14 zeigt eine Seitenansicht der anhand von Figur 10 beschriebenen Anschluplatte 123, in der Ansaug-
kanale 151" und AuslalRkanale 153' eingebracht sind, die in eine mit gestrichelter Linie dargestellte Ansaugkammer
161 beziehungsweise AusstoRkammer 163 miinden. Die Ansaugkammer 161 ist mit einer nicht dargestellten Kraftstoff-
beziehungsweise Kraftstoff-Luft-Gemisch-Zuflihrungsleitung und die AusstoRkammer 163 mit einem Abgasrohr (Aus-
puff) verbunden. Im zusammengebauten Zustand der Arbeitseinheit 103 liegt die Anschluf3platte 123 mit ihrer ebenen
Anlageflache 165 an der planen Rickseite des Gehauseblocks 121, also an der der Ausnehmung 125 gegentberlie-
genden Seite des Geh&useblocks 121, an, wobei jeweils einer der Auslalkanéle 151" in der AnschluRplatte 123 mit
dem jeweiligen, in die Saugkammer 144 beziehungsweise 146 mindenden Ansaugkanal 151 fluchtet. In den Ansaug-
kanalen 151 und/oder Ansaugkanalen 151" befindet sich jeweils ein in den Figuren nicht dargestelltes Riickschlagventil,
das einen Durchla von der Ansaugkammer 161 in die Saugkammer 144 beziehungsweise 146 ermdglicht und ein
Zurlckstrémen des von aus der Ansaugkammer 161 angesaugten Kraftstoff-Luft-Gemischs von der Saugkammer 144
beziehungsweise 146 in die Ansaugkammer 161 verhindert. Alternativ ist es selbstverstéandlich auch mdglich, die
Brennkraftmaschine so auszubilden, dal® keine Ventile, insbesondere Riickschlagventile notwendig sind.

[0039] Figur 13 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel einer Druckplatte 119 der Arbeitseinheit 103, die
von einer ebenen Platte gebildet ist. In der Mitte der Druckplatte 119 ist eine Durchgangsbohrung 167 vorgesehen,
durch die die Kolbenwelle 112 hindurchgesteckt wird. In die Anlageflache 168 der Druckplatte 119, mit der sie im
montierten Zustand der Arbeitseinheit 103 an der die Ausnehmung 125 aufweisende Vorderseite des Gehauseblocks
121 anliegt, sind zwei radial zur Mitte der Druckplatte 119 nach auen versetzt angeordnete Uberstrdmkanéle 169
beziehungsweise 171 eingebracht, auf deren Funktion im folgenden noch naher eingegangen wird.

[0040] Die Anordnung und Ausgestaltung der bei diesem Ausfiihrungsbeispiel randoffenen Uberstromkanéle 169,
171, die hier von langlochférmigen Vertiefungen gebildet sind, ist variierbar. Bei einer weiteren, nicht dargestellten
Ausfiihrungsvariante sind die Uberstrémkanale 169, 171 als Durchgangséffnungen ausgebildet, die die Druckplatte
119 zumindest teilweise durchdringen. Im montierten Zustand der Druckplatte 119 miissen die Durchgangséffnungen
auf ihrer der Vorderseite des Gehauseblocks abgewandten Seite verschlossen sein. Hierzu kann beispielsweise eine
Abdeckplatte an die Druckplatte angebracht, beispielsweise angeschraubt, werden.

[0041] Figur 12 zeigt eine Draufsicht auf das anhand von Figur 11 beschriebene Ausflihrungsbeispiel des Gehau-
seblocks 121. Das Kolbenbauteil 127 ist hier in einer Endstellung angeordnet, die es durch eine Drehung im Uhrzei-
gersinn um den Drehpunkt 133 einnimmt. In der in Figur 11 dargestellten Position des Kolbenbauteils 127 befindet
sich dieses in seiner anderen Endstellung, die es durch eine Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn einnimmt.
[0042] Die anhand der Figuren 10 bis 14 beschriebene Brennkraftmaschine 101 ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel
eine Zweitaktbrennkraftmaschine fiir zum Beispiel Benzin- und/oder Dieselbetrieb. Selbstversténdlich kann die Brenn-
kraftmaschine 101 auch mit anderen Kraftstoffen, zum Beispiel Methan, betrieben werden. Im Betrieb der Brennkraft-
maschine 101 wird durch eine oszillierende Hin- und Herdrehbewegung des Kolbenteils 127 die Kolbenwelle 112 und
somit das drehfest daran angebrachte Blockstlick 111 in Schwingbewegung versetzt. Dadurch wird das Gabelstlick
107 in entsprechender Weise bewegt, wodurch eine Rotation der Kurbelscheibe 105 initiiert wird. Das dabei Ubertra-
gene Drehmoment kann, wie gesagt, an der rotierenden Abtriebswelle 104 abgenommen werden. Bei einer weiteren,
nicht dargestellten Ausfiihrungsform der Brennkraftmaschine 101 ist vorgesehen, dal diese im Vier-Takt-Betrieb ar-
beitet und demgeman eine entsprechend modifizierte Konstruktion aufweist.

[0043] Im folgenden werden die beiden Arbeitstakte der Zweitaktbrennkraftmaschine naher erlautert: Ausgehend
von der in Figur 11 dargestellten Stellung des Kolbenbauteils 127 beginnt der erste Takt des Kolbens 129 durch eine
Schwingbewegung des Kolbenbauteils 127 um den Drehpunkt 133 im Uhrzeigersinn. Dabei wird Gber die Ansaugka-
nale 151, 151" ein Kraftstoff-Luft-Gemisch aus der Ansaugkammer 161 in die dem Brennraum 145 zugeordneten Saug-
kammer 144 angesaugt. Das sich im Brennraum 145 befindliche Kraftstoff-Luft-Gemisch wird ab dem Moment ver-
dichtet, in dem der Kolben 129 den AuslaRkanal 153 Giberfahren und somit abgedeckt, also verschlossen hat. Nachdem
der Kolben 129 eine bestimmte, beispielsweise die in Figur 12 dargestellte Position erreicht hat, wird mit Hilfe der
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Zindeinrichtung 155 das Kraftstoff-Luft-Gemisch im Brennraum 145 geziindet. Die weitergehende Bewegung des
Kolbens 129, also der zweite Takt, erfolgt dann in umgekehrter Weise, das heiflt, der Kolben 129 bewegt sich nun
entgegen dem Uhrzeigersinn in die in Figur 11 dargestellte Position zurlick. Aufgrund der Anordnung des AuslaRkanals
153 und der Ausgestaltung des in Figur 12 gestrichelt dargestellten Uberstrémkanals 169 in der Druckplatte 119 wird
zunachst der AuslafRkanal 153 gedffnet, bevor das durch eine Schwenkbewegung des Kolbens 129 um den Drehpunkt
133 entgegen dem Uhrzeigersinn in der Saugkammer 144 verdichtete Kraftstoff-Luft-Gemisch durch den Uberstrém-
kanal 169 in den Brennraum 145 gelangen kann. Nachdem der Kolben 129 mit der dem Brennraum 145 zugewandten
Seitenflache den rechten Endbereich des Uberstrdmkanals 169 {iberfahren hat, strémt das in der Saugkammer 144
vorkomprimierte Gemisch durch den Uberstrémkanal 169 in den Brennraum 145, der dadurch gespiilt wird, das heift,
die sich noch im Brennraum 145 befindlichen Abgase werden durch den AuslalRkanal 153 vorzugsweise vollstandig,
zumindest aber weitestgehend hinausgedrickt. Entsprechende Vorgange spielen sich beim Kolben 131 ab, wobei
aufgrund der Anordnung und Ausgestaltung der Ansaug- und AuslafRkanale im Gehduseblock 121 das Kraftstoff-Luft-
Gemisch durch eine Kolbenbewegung in die Saugkammer 145 eingesaugt wird, wéhrend gleichzeitig der Kolben 131
das im Brennraum 147 befindliche Kraftstoff-Luft-Gemisch komprimiert.

[0044] Aus allem wird deutlich, daf} die Brennkraftmaschine 101 auch nur einen Kolben oder mehr als zwei Kolben,
zum Beispiel drei oder vier Kolben umfassen kann. Es bleibt noch festzuhalten, daf} die Kolben 129, 131 in ihren in
den Figuren 11 und 12 dargestellten Endpositionen nicht an einer Seitenflache der Ausnehmung 25 anliegen, sondern
sich vorzugsweise in einem sehr geringen Abstand zu dieser befinden.

[0045] Beidem anhand der Figuren beschriebenen Ausfliihrungsbeispiel der Brennkraftmaschine 101 ist der Antrieb
des Kolbenbauteils 127 derart gestaltet, daf die Abtriebswelle 104 sich um 90° dreht, wenn die Kolben 129, 131 jeweils
den halben Kolbenweg durchlaufen. Es ist hier also ein sinusférmiger Antrieb vorgesehen, wodurch ein ruhiger Lauf
der Brennkraftmaschine realisiert werden kann.

[0046] Im Zusammenhang mit Figur 10 sei noch erwahnt, dall es auch maéglich ist, den Abtrieb, bestehend aus
Blockstlick 111, Gabelstiick 107 und Kurbelscheibe 105 durch einen bekannten Kurbeltrieb, wie er beispielsweise bei
einem Scheibenwischerantrieb verwendet wird, zu ersetzen. AuBerdem kann vorgesehen sein, dal zumindest zwei
Arbeitseinheiten 103 Ubereinander angeordnet sind. lhr Abtrieb erfolgt gemeinsam Uber die Abtriebswelle 104. Hierzu
ist vorgesehen, daR die Kolbenwelle 112 der beiden Arbeitseinheiten 103 durchgehend ausgebildet ist. Es ist also nur
eine Kolbenwelle 112 vorgesehen, an der zwei, jeweils mindestens einen Kolben aufweisende Kolbenbauteile Giber-
einanderliegend angeordnet sind.

[0047] Die Brennkraftmaschine ist in vorteilhafter Weise in Kombination mit einer Férdereinrichtung fiir ein fliissiges
oder gasformiges Medium einsetzbar. Bei einer Ausflihrungsvariante ist vorgesehen, dafl} die Férdereinrichtung min-
destens ein um eine Achse schwenkbares Kolbenbauteil mit wenigstens einem daran angebrachten Kolben umfafit,
wobei das Kolbenbauteil der Férdereinrichtung drehfest mit der Kolbenwelle 112 der Brennkraftmaschine verbundenen
ist. Die von Brennkraftmaschine und Fordereinrichtung gebildete Einheit zeichnet sich durch einen einfachen und
kompakten sowie kostenglinstigen Aufbau aus. Vorteilhaft ist ferner, daf® die von der Brennkraftmaschine erzeugte
Schwenkbewegung der Kolbenwelle 112 nicht in eine Drehbewegung umgewandelt werden muf3, um die Foérderein-
richtung anzutreiben, sondern daf das in die Kolbenwelle 112 eingeleitete Antriebsmoment direkt uns somit verlustarm
genutzt werden kann. Bei dieser Ausfiihrungsvariante wird die in Figur 10 dargestellte Abtriebswelle 104 vorzugsweise
lediglich als Schrittmacher und als Hubbegrenzer fir das Kolbenbauteil der Brennkraftmaschine und das der Forder-
einrichtung benétigt. Dadurch, daf die Brennkraftmaschine und die Férdereinrichtung links und rechts des Blockstlicks
111 und der Kurbelscheibe 105 angeordnet sind, ist die Beeinflussung der von beiden Einrichtungen abgestrahlten
Warme auf die Ubrigen Teile auf ein unschadliches MaR reduziert.

[0048] Zusammenfassend ist festzuhalten, dal® durch die definierte Fiihrung der Kolbenbewegung aufRerhalb des
Brennraums mit Hilfe mindestens eines Lagers die Bewegungsbahn des wenigstens einen Kolbens der Brennkraft-
maschine so exakt geflihrt werden kann, dal3 eine Beriihrung des Kolbens mit einer der den Brennraum begrenzenden
Wande ausgeschlossen werden kann. Die Abdichtung des Brennraums, insbesondere des Spalts zwischen der Sei-
tenflache 139 des Kolbens und der Seitenwand 137 (Brennraumwand) des jeweiligen Brennraums, ist allein aufgrund
des geringen Abstands zwischen diesen beiden Flachen mdglich. Das heif’t, es werden keine separaten Dichtungen,
wie sie bei den im Stand der Technik bekannten Brennkraftmaschinen verwendet werden, bendétigt. Ferner kann auf
eine Schmierung des Kolbens verzichtet werden, da dieser nicht an der Brennraumwand gleitet. Ein weiterer Vorteil,
der sich daraus ergibt, daR der Kolben/die Kolben die Brennraumwand nicht berthrt/bertihren, ist, daf die Ausgestal-
tung der Uberstrém-, Saug- und Auspuffkanale beziehungsweise -schlitze praktisch beliebig ist. Die Brennkraftma-
schine 1 zeichnet sich auBerdem durch einen einfachen und somit kostenglinstigen Aufbau aus. Aufgrund der oben
beschriebenen Ausgestaltung ist eine Gleitreibung zwischen dem Kolben beziehungsweise den Kolben der Brenn-
kraftmaschine und der Brennraumwand vermieden, so daf die Brennkraftmaschine, vorzugsweise auch bei Kalte, mit
geringen Kraften gestartet werden kann.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung fir die Forderung eines flissigen oder gasférmigen Mediums oder zum Antrieb durch ein Medium, mit
einer Kolben-/Zylindereinheit, wobei die Bewegung des Kolbens mittels eines auerhalb des Zylinders befindlichen
Lagers gefiihrt ist, wobei eine einer ersten Stirnfliche des Kolbens (19,20) zugewandte erste Zylinderwand (25
bis 28) sowie eine der anderen, zweiten Stirnflache des Kolbens (19,20) zugewandte zweite Zylinderwand (25 bis
28) von jeweils mindestens einem Ruickschlagventil (35 bis 38, 51 bis 58) durchsetzt sind, dadurch gekennzeich-
net, daB der Kolben (19,20) von mindestens einem Ruckschlagventil (40 bis 43) durchsetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Medium mittels einer Kolbenbewegung ange-
saugt und mittels entgegengesetzter Kolbenbewegung sowie aufgrund der Funktion einer Ventileinrichtung gefor-
dert wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (19,20) um
einen Drehpunkt (21) eine Teilkreisbewegung durchflhrt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (19,20) an
einem Drehteil, vorzugsweise einstlckig, ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Drehteil von dem
Lager gefihrt ist und dall der Kolben (19,20) radial versetzt zum Drehpunkt (21) liegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (19,20) eine
oszillierende Bewegung durchfihrt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der
ersten und zweiten Zylinderwande (25 bis 28) von mindestens zwei Rickschlagventilen (35 bis 38, 51 bis 58)
durchsetzt ist, die zueinander entgegengesetzte Durchlaf3richtungen aufweisen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen
der Seitenflache (24) des Kolbens (19,20) und der Innenwand des Zylinders (14), insbesondere im Betrieb der
Vorrichtung, extrem klein ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (19,20) dich-
tungsfrei gegeniiber der Zylinderinnenwand im Zylinderraum (32,33), geflhrt ist.

Claims

Device for conveying a liquid or gaseous medium or for actuation by a medium, having a piston/cylinder unit, the
motion of the piston being guided by means of a bearing located outwith the cylinder, a first cylinder wall (25 to
28) orientated towards a first end face of the piston (19, 20) and also a second cylinder wall (25 to 28) orientated
towards the other, second end face of the piston (19, 20) being penetrated by respectively at least one non-return
valve (35 to 38, 51 to 58), characterised in that the piston (19, 20) is penetrated by at least one non-return valve
(40 to 43).

Device according to claim 1, characterised in that the medium is sucked in by means of a piston motion and is
conveyed by means of a counter piston motion and also because of the function of a valve device.

Device according to one of the preceding claims, characterised in that the piston (19, 20) performs a partially
circular motion about a centre of motion (21).

Device according to one of the preceding claims, characterised in that the piston (19, 20) is configured on a
rotating part, preferably integrally.

Device according to one of the preceding claims, characterised in that the rotating part is guided by the bearing
and in that the piston (19, 20) is located radially offset to the centre of motion (21).
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Device according to one of the preceding claims, characterised in that the piston (19, 20) performs an oscillating
motion.

Device according to one of the preceding claims, characterised in that at least one of the first and second cylinder
walls (25 to 28) is penetrated by at least two non-return valves (35 to 38, 51 to 58) which have conducting directions
which are opposite to each other.

Device according to one of the preceding claims, characterised in that the spacing between the lateral face (24)
of the piston (19, 20) and the internal wall of the cylinder (14), especially during operation of the device, is extremely
small.

Device according to one of the preceding claims, characterised in that the piston (19, 20) is guided in the cylinder
space (32, 33) without a seal relative to the cylinder internal wall.

Revendications

Dispositif pour refouler un fluide liquide ou gazeux ou pour étre entrainé par un fluide, qui comprend une unité a
piston et cylindre dont le mouvement du piston est guidé par un palier extérieur au cylindre, avec une premiére
paroi du cylindre (25 a 28) située en regard d'une premiére face frontale du piston (19, 20) ainsi qu'une seconde
paroi du cylindre (25 a 28) située en regard de la seconde face frontale du piston (19, 20) étant traversées chacune
par au moins une soupape anti-retour (35 a 38, 51 a 58),

caractérisé en ce que

le piston (19, 20) est traversé par au moins un clapet anti-retour (40 a 43).

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

le fluide est aspiré par un déplacement du piston et refoulé par le déplacement en sens inverse de ce piston, en
utilisant le fonctionnement d'un dispositif a soupape.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que
le piston (19, 20) se déplace, selon un arc de cercle, autour d'un point de rotation (21).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que
le piston (19, 20) est monobloc le long d'une partie de révolution.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que

la partie de révolution est guidée par le palier, le piston (19, 20) étant déporté radialement par rapport au point de
rotation (21).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que
le piston (19, 20) a un mouvement oscillant.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce qu'

au moins une de la premiére et de la seconde paroi de cylindre (25 a 28) est traversée par au moins deux clapets
anti-retour (35 a 38, 51 a 58) dont les sens de passage sont opposés.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que

la distance entre les portées latérales (24) du piston (19, 20) et la paroi interne du cylindre (14) est extrémement
petite, en particulier quand le dispositif fonctionne.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
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caractérisé en ce que

le piston (19, 20) est guidé dans la chambre de cylindre (32, 33) sans étanchéité par rapport a la paroi interne du

cylindre.
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