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(57)  Le dispositif de sécurité (1) pour travail en hau-
teur avec sangle (8) enroulée sur un tambour (7) interne
sollicité dans le sens de I'enroulement par un organe
élastique, est remarquable notamment en ce que :

- louverture (13) de passage de la sangle (8) est
ménagée dans I'un des pans verticaux de la paroi
enveloppe (4) du corps d'enrouleur (2),

- lasangle (8) dans le corps (2), entre le tambour (7)
et l'ouverture de passage (13) s'enroule partielle-
ment sur au moins un rouleau de renvoi (14) monté
librement on rotation dans le corps (2) autour d'un
axe horizontal s'étendant entre les deux parois laté-
rales (3),

- la sangle (8) entre le tambour (7) et le rouleau de
renvoi (14) est verticale ou quasi verticale,

- ledit dispositif (1) est monté on pivotement autour
d'un axe vertical.

Dispositif de sécurité pour travail en hauteur
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un dispo-
sitif de sécurité du type enrouleur a sangle pour assurer
des personnes travaillant en hauteur et les protéger de
la chute.

[0002] On connait en tant que dispositif de sécurité
pour assurer des personnes travaillant en hauteur, des
liens souples tels que sangles, cordes et autres fixés
d'une part a un point fixe et d'autre part a un baudrier ou
a une ceinture que porte la personne a protéger de la
chute. Ce type de lien doit présenter une longueur suffi-
sante pour permettre I'évolution de la personne a assu-
rer. Pour cette raison, une ou plusieurs boucles sont
formées pour constituer réserve de longueur. Bien sou-
vent ces boucles sont posées a méme le sol et consti-
tuent un danger. En effet il a été observé qu'une part
notable des chutes accidentelles est due justement aux
obstacles que constituent ces enroulements. De plus en
cas de chute, la tension brusque du lien est dans la plu-
part des cas la cause de traumatismes vertébraux gra-
ves pouvant entrainer la paralysie ou la mort.

[0003] On connait de l'état de la technique des
enrouleurs a sangles destinés a assurer des personnes
travaillant on hauteur. Ces enrouleurs a sangles, par
leur corps, sont suspendus a un point fixe. lls possédent
une ouverture inférieure de passage de la sangle.
L'extrémité libre de la sangle est fixée soit au baudrier
soit a la ceinture de la personne a assurer. Ce type
d'enrouleur posséde un tambour d'enroulement de la
sangle sollicité dans le sens de l'enroulement par un
ressort. A ce tambour sont articulés plusieurs cliquets
de blocage lesquels sous l'effet de la force centrifuge
due a la rotation du tambour dans le sens du déroule-
ment de la sangle viennent s'engager dans les dents
d'une couronne fixée dans le corps et bloquer ainsi la
rotation du tambour et le déroulement de la sangle. Les
cliguets sont équipés de masselottes de fagon que
I'engagement dans les dents de la couronne et le blo-
cage de la sangle ne se produise que si la force centri-
fuge appliquée sur les cliquets est suffisante. Ce type
d'enrouleur permet de maintenir toujours la sangle en
tension sans pour autant interdire la libre évolution de la
personne assurée tant que I'accélération imprimée a la
sangle est faible. Malgré tous ces avantages ce type de
matériel ne peut fonctionner correctement que si le brin
de sangle externe au boitier est vertical ou bien occupe
une position proche de la verticale. Ainsi cet enrouleur
doit étre suspendu au dessus de la personne a assurer
ce qui n'est pas toujours possible a réaliser. Cet incon-
vénient limite donc l'usage de type d'enrouleur malgré
tous les avantages qu'il présente.

[0004] La présente invention a pour objet de pallier
les inconvénients précédemment cités.

[0005] A cet effet le dispositif de sécurité selon
l'invention pour travail en hauteur comportant un corps
d'enrouleur pourvu de deux parois latérales, verticales,
paralleles et d'une paroi enveloppe s'étendant entre les
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deux parois latérales et présentant deux pans verticaux
paralléles et un pan sommital courbe, les dites parois
définissant une chambre interne, dans laquelle est
monté en rotation autour d'un axe horizontal s'étendant
d'une paroi latérale a I'autre, un tambour d'enroulement
d'une sangle de sécurité, sollicit¢ dans le sens de
I'enroulement par un organe élastique solidaire de I'un
de ses flasques, ledit tambour portant de maniére arti-
culée, sur son autre flasque au moins un cliquet de blo-
cage destiné a s'engager dans l'une des dents d'une
couronne fixe montée dans la chambre, en fixation con-
tre la paroi latérale correspondante, une ouverture de
passage de la sangle étant pratiquée dans le corps
d'enrouleur et ladite sangle de sécurité étant pourvue
en extrémité libre d'un anneau d'accrochage a la cein-
ture ou au baudrier d'une personne a assurer, se carac-
térise essentiellement en ce que :

- l'ouverture de passage de la sangle est ménagée
dans l'un des pans verticaux de la paroi enveloppe,

- lasangle dans le corps, entre le tambour et I'ouver-
ture de passage s'enroule partiellement sur au
moins un rouleau de renvoi monté librement en
rotation dans le corps autour d'un axe horizontal
s'étendant entre les deux parois latérales,

- la sangle entre le tambour et le rouleau de renvoi
est verticale ou quasi verticale,

- ledit dispositif est monté en pivotement autour d'un
axe vertical.

[0006] L'ouverture latérale et le rouleau de renvoi
autorisent maintenant le positionnement du dispositif de
sécurité a un niveau inférieur par rapport a la personne
a assurer sans risque pour autant de frottement de la
sangle sur les lévres de l'ouverture. De plus le montage
pivotant du dispositif de sécurité garanti la liberté d'évo-
lution de la personne assurée et la tension permanente
de la sangle minimisera l'importance du ({ coup de
fouet)) en cas de chute.

[0007] Selon une autre caractéristique de l'inven-
tion les dents de la couronne sont réalisées en un
alliage possédant une grande résilience de fagon a
pourvoir se déformer sans se rompre sous l'effet d'un
blocage et absorber une partie du choc en résultant.
[0008] La présente invention a également pour
objet une plate-forme de travail en hauteur équipée d'un
dispositif de sécurité conforme a l'invention.

[0009] D'autres avantages et caractéristiques de
l'invention apparaitront a la lecture de la description
d'une forme préférée de réalisation, en se référant aux
dessins annexeés en lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe du dispositif de
sécurité selon l'invention,

- lafigure 2 est une vue partielle en coupe du dispo-
sitif selon la ligne AA de la figure 1,

- la figure 3 est une vue de profil d'un dispositif de
sécurité selon l'invention,
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- la figure 4 est une vue en coupe du détail d'une
plate-forme équipée d'un dispositif de sécurité
selon I'invention,

[0010] Tel que représenté le dispositif de sécurité 1
selon l'invention, pour travail en hauteur, comporte un
corps d'enrouleur 2 pourvu de deux parois latérales 3,
verticales paralléles et d'une paroi enveloppe 4 s'éten-
dant entre les deux parois latérales et présentant deux
pans verticaux paralléles et un pan sommital courbe.
Ces parois définissent une chambre interne 5, dans
laquelle est monté en rotation autour d'un axe horizontal
6 s'étendant d'une paroi latérale 3 a 'autre, un tambour
7 d'enroulement d'une sangle 8 engagée dans une
ouverture de passage 13 pratiquée dans le corps
d'enrouleur 2 et préférentiellement dans I'un des pans
verticaux de la paroi enveloppe 4. Extérieurement au
corps d'enrouleur, la sangle recgoit en extrémité libre un
anneau d'accrochage a la ceinture ou au baudrier porté
par la personne a protéger de la chute.

[0011] Le tambour 7 est sollicité dans le sens de
I'enroulement par un organe élastique 9, tel un ressort a
spires, solidaire par I'une de ses extrémités d'une patte
solidaire du flasque correspondant du tambour et par
son autre extrémité d'une patte solidaire du corps
d'enrouleur 2. Sur l'autre flasque, le tambour porte de
maniére articulée, plusieurs cliquets de blocage 10,
régulierement écartés, destinés a venir s'engager dans
les dents 11 d'une couronne fixe 12 montée dans la
chambre interne 5, en fixation contre la paroi latérale
correspondante du corps de I'enrouleur. Cette couronne
vient autour des cliquets 10. Ces derniers sont rappelés
en position de non engagement dans les dents 11 par
des ressorts de rappel 10a. Tant que le couple d'enrou-
lement, transmis au tambour par la sangle sous l'effet
de l'effort de traction que lui communique I'utilisateur,
demeure on dega d'une valeur prédéterminée, les cli-
quets de blocage se trouvent dégagés des dents de la
couronne et l'utilisateur peut librement évoluer sur l'aire
de travail. En revanche lorsque ce couple est atteint ou
dépasse cette valeur sous l'effet par exemple d'une
traction brusque sur la sangle due a un mouvement de
chute de I'utilisateur, la force centrifuge a laquelle sont
soumis les cliquets devient suffisante pour compenser
I'action des ressorts de rappel 10a et forcer I'engage-
ment des cliquets dans les dents 11 de la couronne 12.
Est obtenu ainsi le blocage angulaire du tambour dans
le sens du déroulement de la sangle et l'arrét de la
chute.

[0012] Préférentiellement, les dents 11 de la cou-
ronne 12 sont réalisées en un alliage possédant une
grande résilience. Ainsi est évitée la rupture des dents
lors du blocage du tambour. Par ailleurs la déformation
plastique que pourront subir les dents sous I'action de
blocage des cliquets permettra d'absorber une part non
négligeable du choc on résultant et diminuera l'intensité
du ({ coup de fouet)) que pourrait subir I'utilisateur du
dispositif de sécurité. Ce {({ coup de fouet)) résulte de
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la tension brusque de la sangle. La déformation perma-
nente des dents de la couronne n'est pas génante en
soi ; on effet pour ce type de matériel les regles de
sécurité imposent le remplacement des organes partici-
pant au blocage du tambour.

[0013] La sangle 8 dans le corps d'enrouleur 2,
entre le tambour 7 et l'ouverture de passage 13
s'enroule partiellement sur au moins un rouleau de ren-
voi 14 monté librement on rotation dans le corps 2
autour d'un axe horizontal s'étendant entre les deux
parois latérales 3. Entre ce rouleau de renvoi 14 et le
tambour 7 la sangle est verticale ou quasi verticale.
[0014] De préférence sont prévus deux rouleaux de
renvoi engagés dans l'ouverture latérale 13 et débor-
dant de cette derniére, la sangle étant engagée entre
les deux rouleaux de renvoi. Ces rouleaux de renvoi
maintiennent la sangle a écartement des lévres longitu-
dinales de I'ouverture et évitent toute détérioration de la
sangle par frottement sur les dites lévres. Pour éviter
tout contact de la sangle avec les lévres latérales de
l'ouverture 13, deux pieces de protection latérale 15
sont disposées dans l'ouverture, entre les deux rou-
leaux de renvoi 15 et ce de part et d'autre du trajet de la
sangle. Cette disposition écarts aussi le risque d'enga-
gement de la sangle dans les intervalles entre les rou-
leaux et les levres latérales de I'ouverture. Ces pieces
sont fixées par vis sur les parois latérales 3.

[0015] Le dispositif de sécurité est monté mobile en
pivotement autour d'un axe vertical. A cet effet une
piece de moyeu 16 est montée en fixation dans le corps
d'enrouleur 2, les paliers 17 que comporte la piéce de
moyeu 16 étant disposés selon I'axe vertical de pivote-
ment. De plus un arbre 17a est monté on rotation dans
les paliers de la piece de moyeu, ledit arbre, extérieure-
ment au corps d'enrouleur comportant une platine 18
de fixation a une embase support 21 ou a tout autre
paroi support.

[0016] Grace aux aménagements tels que précé-
demment décrits, la position relative de I'utilisateur par
rapport au dispositif de sécurité n'aura aucune influence
sur le fonctionnement de ce dernier. Ainsi ce dispositif
de sécurité pourra occuper une position quelconque
dans l'espace. Il pourra étre suspendu au dessus de
I'utilisateur, étre fixé au niveau de ce dernier ou étre fixé
au plancher d'une plate-forme 20 de travail en hauteur
ou bien, selon la forme préférée de réalisation, étre fixé
a une embase support 21 montée articulée dans un
logement 22 d'un boitier 24 fixé a la plate-forme de tra-
vail en hauteur.

[0017] Avantageusement le dispositif de sécurité
comporte un moyen pour limiter la longueur de sangle
disponible pour utilisation, en fonction de l'altitude de
travail prévue. Ce moyen est par exemple constitué par
un dispositif de mesure de la longueur de sangle dérou-
Iée et d'au moins un actionneur électromagnétique, bi-
stable, comportant un doigt mobile motorisé par le
moteur de I'actionneur. Cet actionneur est fixé a la par-
tie fixe de I'enrouleur on regard de la trajectoire des cli-
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quets 10. Cet actionneur est piloté par le dispositif de
mesure de la longueur déroulée de sangle et est activé
par ce dispositif dans le sens de I'engagement de son
doigt vers la trajectoire des cliquets 10, lorsque la lon-
gueur déroulée de sangle est égale ou supérieure a une
valeur de consigne préenregistrée.

[0018] L'actionneur est sollicité dans le sens du
dégagement du doigt lorsque la sangle s'enroule sur le
tambour et est maintenu dans cet état tant que la lon-
gueur déroulée de sangle est inférieure a la valeur de
consigne.

[0019] L'engagement du doigt vers la trajectoire du
cliquet force le premier cliquet rencontré a s'engager
dans l'une des dents 11 de la couronne fixe.

[0020] De préférence le dispositif de mesure com-
prend deux capteurs du type a effet Hall par exemple, a
aimant intégré, montés en quadrature et fixés sur la par-
tie fixe de I'enrouleur face a une couronne dentée com-
portant au moins une dent ferromagnétique fixée au
tambour de l'enrouleur. Les capteurs sont aptes a
détecter le passage de la dent et leur montage en qua-
drature permet d'indiquer a I'électronique du dispositif
de mesure si la sangle s'enroule sur le tambour ou s'en
déroule. La différence de diamétre du tambour entre les
positions ({ sangle complétement enroulée)) et
({sangle déroulée)) est prise en compte par I'électroni-
que du dispositif de mesure. Ce dispositif de mesure
sera alimenté par des piles ou des batteries logées
dans le dispositif de sécurité.

[0021] Il est avantageux de prévoir un comptage du
nombre d'utilisations effectives du systéme en sécurité,
pour interdire, si ce nombre dépasse une valeur de con-
signe préétablie, le déroulement de la sangle. Par utili-
sations effectives du systéeme en sécurité il faut
entendre aussi les blocages du tambour provoqués par
des sollicitations de faibles importances non liées a la
chute de la personne assurée. Par comptage de ces
sollicitations il est possible d'avoir un apergu du degré
de fatigue des différentes piéces du dispositif de sécu-
rité.

[0022] Préférentiellement pour réaliser ce comp-
tage sera utilisé un capteur de choc, lequel pourra étre
connecté a I'électronique de commande de I'actionneur
électromagnétique, cette électronique assurera égale-
ment le comptage des chocs et lorsque le nombre de
chocs dépassera une valeur prédéterminée, interdira,
une fois que la sangle sera totalement enroulée sur le
tambour, le déroulement de cette derniére, en sollicitant
l'actionneur dans le sens de l'engagement du doigt
dans la trajectoire des cliquets.

[0023] Le capteur de choc pourra aussi donner une
indication relative a l'intensité du choc. Si cette valeur
est supérieure a une valeur de consigne représentative
de cette donnée par un arrét brusque du tambour d a
la chute de lutilisateur, alors I'électronique interdira
toute utilisation ultérieure du dispositif de sécurité de la
méme fagon que décrite précédemment.

[0024] Ce capteur de chocs pourra étre installé par
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exemple sur la couronne dentée 12.

[0025] Des alarmes sonores, visuelles et autres
pourront étre associées au dispositif de sécurité ces
alarmes étant activées par I'électronique pour signaler
un défaut par exemple une tentative de dépassement
de longueur permise de sangle, un dépassement du
nombre de chocs admissibles, un dépassement d'inten-
sité admissible pour un choc etc.

[0026] En figure 4 est représentée une plate-forme
équipée d'un dispositif de securité solidaire d'un boitier
24 parallélépipédique, pourvu d'un logement 22 avec
ouverture supérieure, dans lequel est rangé le dispositif
de sécurité en position de non utilisation. Le boitier 24
par ses parois est fixé fermement a la structure de la
plate-forme de travail en hauteur et vient par son ouver-
ture supérieure au raz de la face supérieure horizontale
de ladite plate-forme. En position de non utilisation le
dispositif de sécurité est totalement logé dans le boitier
et occupe dans ce dernier occupe une position horizon-
tale.

[0027] Dans cet exemple le dispositif de sécurité
par la platine 18 est fixé a I'embase support 21 cette
derniére étant articulée dans le logement 22, selon un
axe horizontal aux deux parois latérales verticales lon-
gitudinales du boitier 24. Cette embase est équipée de
moyens de verrouillage selon deux positions angulaires
de verrouillage, distinctes, décalées I'une de l'autre de
90 degrés, la premiére position angulaire de I'embase
support 21 correspondant a la position d'utilisation du
dispositif de sécurité 1 et donc a la position verticale de
ce dernier, et la seconde position angulaire correspon-
dant a la position de rangement du dispositif de sécurité
dans le boitier 24. Ces moyens pourront étre constitués
par deux ergots latéraux, horizontaux, montés en cou-
lissement dans des alésages de guidage horizontaux
formés dans I'embase parallelement a I'axe de pivote-
ment de cette derniére. Les deux ergots latéraux sont
solidaires d'un mécanisme de manoeuvre comportant
une poignée de manoeuvre. De plus sur les deux parois
latérales longitudinales du boitier sont pratiqués des
percages borgnes matérialisant deux a deux les deux
positions angulaires de verrouillage de I'embase, ces
percages étant destinés a recevoir les ergots de ver-
rouillage. Les ergots de manoeuvre sont sollicités vers
les parois latérales longitudinales du boitier par des
organes élastiques de sorte que sous l'effet de I'action
de ces derniers, les ergots s'engagent dans les perca-
ges borgnes sans qu'il soit besoin de manoeuvrer la
poignée. La poignée n'est manoeuvrée que pour
extraire les ergots des percages.

[0028] Pour contrebalancer le moment généré par
le poids du dispositif de sécurité 1 et faciliter la manipu-
lation de ce dernier au moins un ressort de compensa-
tion 23 est solidarisé d'une part a I'embase 21 et d'autre
part a I'une des parois du logement 22.

[0029] Il va de soi que la présente invention peut
recevoir tous aménagements et variantes du domaine
des équivalents techniques sans pour autant sortir du
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cadre du présent brevet.

Revendications

Dispositif de sécurité (1) pour travail on hauteur
comportant un corps d'enrouleur (2) pourvu de
deux parois latérales (3), verticales paralléles et
d'une paroi enveloppe (4) s'étendant entre les deux
parois latérales (3) et présentant deux pans verti-
caux paralléles et un pan sommital courbe, les dites
parois (3), (4) définissant une chambre interne (5),
dans laquelle est monté on rotation autour d'un axe
horizontal (6) s'étendant d'une paroi latérale a
l'autre, un tambour (7) d'enroulement d'une sangle
de sécurité (8), sollicité dans le sens de I'enroule-
ment par un organe élastique (9) solidaire de I'un
de ses flasques, ledit tambour (7) portant de
maniére articulée, sur son autre flasque au moins
un cliquet de blocage (10) destiné a venir s'engager
dans l'une des dents (11) d'une couronne fixe (12)
montée dans la chambre (5), on fixation contre la
paroi latérale (3) correspondante, une ouverture
(13) de passage de la sangle (8) étant pratiquée
dans le corps d'enrouleur (2) et ladite sangle de
sécurité (8) étant pourvue on extrémité libre d'un
anneau d'accrochage a la ceinture ou au baudrier
d'une personne a assurer, caractérisé en ce que :

- l'ouverture (13) de passage de la sangle (8) est
ménagée dans l'un des pans verticaux de la
paroi enveloppe (4),

- lasangle (8) dans le corps (2), entre le tambour
(7) et l'ouverture de passage (13) s'enroule
partiellement sur au moins un rouleau de ren-
voi (14) monté librement on rotation dans le
corps (2) autour d'un axe horizontal s'étendant
entre les deux parois latérales (3),

- la sangle (8) entre le tambour (7) et le rouleau
de renvoi (14) est verticale ou quasi verticale,

- ledit dispositif (1) est monté on pivotement
autour d'un axe vertical.

Dispositif de sécurité selon la revendication 1,
caractérisé par deux rouleaux de renvoi (14) enga-
gés dans l'ouverture latérale et débordant de cette
derniéere, la sangle étant engagée entre les deux
rouleaux de renvoi.

Dispositif de sécurité selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé on ce que dans I'ouver-
ture (13), entre les deux rouleaux (14) et de part et
d'autre du trajet de la sangle (8) sont disposées
deux piéces de protection latérale (15).

Dispositif de sécurité selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
les dents (11) de la couronne (12) sont réalisées en
un alliage possédant une grande résilience de
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5.

10.

fagon a pourvoir se déformer sans se rompre sous
I'effet d'un blocage et absorber une partie du choc
en résultant.

Dispositif de sécurité selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'une piéce de moyeu (16) est montée en fixation
dans le corps d'enrouleur (2), les paliers que com-
porte la piéce de moyeu étant disposés selon I'axe
vertical de pivotement.

Dispositif de sécurité selon la revendication 5,
caractérisé par un arbre (17) monté en rotation
dans les paliers de la piece de moyeu (16), ledit
arbre (17), extérieurement au corps d'enrouleur (2)
comportant une platine (18) de fixation a une
embase support (21).

Dispositif de sécurité selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
I'embase support (21) est articulée aux deux parois
latérales verticales d'un logement (22) d'un boitier
(24) dans lequel est introduit le dispositif de sécu-
rité (1) en position de non utilisation, ladite embase
(21) étant équipée de moyens de verrouillage selon
deux positions angulaires de verrouillage, distinc-
tes, décalées I'une de l'autre de 90 degrés, la pre-
miére position angulaire de I'embase support (21)
correspondant a la position d'utilisation du dispositif
de sécurité 1 et donc a la position verticale de ce
dernier, et la seconde position angulaire correspon-
dant a la position de rangement du dispositif de
sécurité dans le boitier (24).

Dispositif de sécurité selon la revendication 7,
caractérisé en ce qu'au moins un ressort de com-
pensation (23) est solidarisé d'une part a la platine
(21) et d'autre part a I'une des parois du logement
(22) pour contrebalancer le moment généré par le
poids du dispositif de sécurité (1) et faciliter la mani-
pulation dudit dispositif (1).

Dispositif de sécurité selon l'une quelconque des
revendications precédentes, caractérisé par un
moyen pour limiter la longueur de sangle disponible
pour utilisation, en fonction de l'altitude de travail
prévue.

Dispositif de sécurité selon la revendication 9,
caractérisé en ce que le moyen pour limiter la lon-
gueur de sangle disponible pour utilisation est
constitué par un dispositif de mesure de la longueur
de sangle déroulée et d'au moins un actionneur
électromagnétique, bi-stable, comportant un doigt
mobile motorisé par le moteur de I'actionneur, Cet
actionneur étant fixé a la partie fixe de I'enrouleur
en regard de la trajectoire des cliquets (10) et cet
actionneur étant piloté par le dispositif de mesure
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de la longueur déroulée de sangle et étant activé
par ce dispositif dans le sens de I'engagement de
son doigt vers la trajectoire des cliquets (10), lors-
que la longueur déroulée de sangle est égale ou
supérieure a une valeur de consigne préenregis-
trée.

Dispositif de sécurité selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par un
comptage du nombre d'utilisations effectives du
systéme en sécurité, pour interdire, si ce nombre
dépasse une valeur de consigne préétablie, le
déroulement de la sangle.
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