EP 1036 733 A2

Européisches Patentamt

(19) 0> European Patent Office

Office européen des brevets

(11) EP 1036 733 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
20.09.2000 Patentblatt 2000/38

(21) Anmeldenummer: 00105244.8

(22) Anmeldetag: 13.03.2000

(51) Int.cl.”: B63C 9/19

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 13.03.1999 DE 29904651 U
18.08.1999 DE 29914503 U

(71) Anmelder: Niemann, Wolfgang
21220 Seevetal (DE)

(72) Erfinder: Niemann, Wolfgang
21220 Seevetal (DE)

(74) Vertreter: Liebelt, Rolf
Baumbach, Liebelt & Minetti
Patentanwaltskanzlei
Ballindamm 15
20095 Hamburg (DE)

(54) Selbsttatige Aufblasvorrichtung fiir schwimmfahige Rettungsgerite

(57) Bei einer selbsttatigen unter Einwirken von
Wasser ausldsbarer Aufblasvorrichtung fiir schwimmfa-
hige Rettungsgeréte, die einen Schlagbolzen 15 mit
einer Spitze 16 zum DurchstoRen der VerschluBmem-
bran 14 einer Druckgaspatrone 12 aufweist, treibt eine
pyrotechnische Ladung 19 durch Ziinden einen Stem-
pel 22 zur Bewegung des Schlagbolzens 15 gegen die
Kraft einer Feder 23 in Richtung auf die VerschluBmem-
bran 14. Die Spitze 16 des Schlagbolzens 15 sowie die
VerschluBmembran 14 bestehen aus elektrisch leitfahi-
gen Werkstoffen. In der Bereitschaftsstellung liegt die
Spitze 16 des Schlagbolzens 15 an der VerschluBmem-
bran 14 an und stehen die VerschluBmembran 14 der
Druckgaspatrone 12 einerseits sowie die Spitze 16 des
Schlagbolzens 15 andererseits elektrisch mit einer
Anzeigevorrichtung in Verbindung stehen, um das Feh-
len oder Vorhandensein einer Druckgaspatrone 12 mit
einer intakten VerschluBmembran 14 anzuzeigen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine selbsttatige unter
Einwirken von Wasser ausldsbare Aufblasvorrichtung
fur schwimmfahige Rettungsgerate, die einen Schlag-
bolzen mit einer Spitze zum DurchstoRen der Ver-
schluBmembran einer Druckgaspatrone aufweist und
bei der eine pyrotechnische Ladung durch Zinden
einen Stempel zur Bewegung des Schlagbolzens
gegen die Kraft einer Feder in Richtung auf die Ver-
schlumembran treibt.

[0002] Derartige Aufblasvorrichtungen werden bei
aufblasbaren Seenotrettungsgeraten, insbesondere
Rettungswesten und -kragen eingesetzt, um diese
Gerate im Notfall beim Eintauchen in das Wasser
selbsttatig aufzublasen. Dies ist insbesondere dann
erforderlich, wenn die eine Rettungsweste tragende
Person nicht in der Lage ist, den Aufblasvorgang manu-
ell zu aktivieren. Eine Aufblasvorrichtung der eingangs
geschilderten Art ist beispielsweise aus der DE 41 06
435 A1 bekannt. Hier kann die Funktionsfahigkeit bzw.
der Betriebszustand der Aufblasvorrichtung nur festge-
stellt werden, indem die Druckgaspatrone und/oder die
pyrotechnische Ladung aus der Vorrichtung entfernt
und in Augenschein genommen werden. Eine derartige
Uberpriifung ist zeitaufwendig und daher beim Einsatz
des Rettungsgerates in Notfallen nicht mehr durchzu-
fihren. Es besteht daher die Gefahr, dal® aus Unkennt-
nis ein nicht funktionsbereites Rettungsgerat verwendet
wird, was verheerende Folgen haben kann.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
MaRnahmen vorzusehen, die ein UberprUfen der Funk-
tionsfahigkeit der Aufblasvorrichtung ohne Mihe jeder-
zeit ermdglichen.

[0004] Diese Aufgabe wird gemaf der Erfindung,
ausgehend von einer Aufblasvorrichtung der eingangs
beschriebenen Gattung, dadurch gelést, dal in der
Bereitschaftsstellung die Spitze des Schlagbolzens an
der VerschluBmembran anliegt, wobei die Spitze des
Schlagbolzens sowie die VerschluBmembran aus elek-
trisch leitfahigen Werkstoffen bestehen und die Ver-
schluBmembran der Druckgaspatrone einerseits und
die Spitze des Schlagbolzens andererseits elektrisch
mit einer Anzeigevorrichtung in Verbindung stehen, um
das Vorhandensein einer Druckgaspatrone mit einer
intakten VerschluBmembran oder das Fehlen einer der-
artigen Patrone anzuzeigen. In der Bereitschaftsstel-
lung besteht somit ein elektrischer Kontakt zwischen
der Spitze des Schlagbolzens und der intakten Ver-
schluBmembran, sofern diese vorhanden ist. Es wird
somit ein geschlossener Stromkreis gebildet, der zu
einer entsprechenden Anzeige filhren kann. Sofern
keine intakte Membran vorhanden ist, beispielsweise
bei fehlender Druckgaspatrone oder bei zerstorter
Membran einer leeren Druckgaspatrone, ist dieser
Stromkreis unterbrochen, da der Schlagbolzen nach
dem DurchstoRen der VerschluBmembran durch die
einwirkende Federkraft in seine Ausgangsstellung
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zurlickgestellt wird. Die Spitze des Schlagbolzens
beriihrt dann die VerschluBmembran nicht mehr. Die
erforderliche Anzeige kann nicht mehr erfolgen, und der
Fehler kann ohne weiteres erkannt werden.

[0005] Die Anzeigevorrichtung kann so ausgestaltet
sein, daf} entweder kontinuierlich oder nach Betatigung
entsprechender Schaltmittel das Vorhandensein oder
Fehlen einer Druckgaspatrone mit intakter VerschluR-
membran angezeigt wird. Bei der ersten MaRnahme ist
die Uberpiifung der Druckgaspatrone durch bloRe Inau-
genscheinnahme bereits beim Vorbeigehen am Ret-
tungsgerat maoglich. Allerdings ist hiermit ein erhéhter
Energieverbrauch verbunden. Bei der zweiten MaR-
nahme kann der Energieverbrauch wesentlich reduziert
werden. Dennoch ist die Uberpriifung der Funktionsfa-
higkeit schnell und somit auch kurz vor dem tatséachli-
chen Einsatz des Rettungagerates mdglich.

[0006] Bei einer zweckmafRigen Ausgestaltung der
Erfindung ist die Spitze des Schlagbolzens abgeflacht,
wodurch eine grofe elektrische Kontaktflache zwischen
der Verschlumembran und der Spitze des Schlagbol-
zens erhalten wird. Die Zuverlassigkeit der Anzeige wird
somit erhoht. Es wird auRerdem vermieden, daf sich
die in der Bereitschaftsstellung stets an der Verschluf3-
membran anliegende Spitze in die Membran einarbeitet
und diese friihzeitig zerstort. Diese Spitze kann weiter
als Kegel- oder Pyramidenstumpf mit einem Winkel vor-
zugsweise von etwa 45 ° ausgebildet sein, wodurch
sichergestellt wird, daf3 die nach dem DurchstoRen der
Membran in die Ausgangsstellung zurtickgekehrte
Spitze die Rander der Offnung in der Membran nicht
berihrt.

[0007] Weiterhin kann die Spitze des Schlagbolzen
in Richtung auf die VerschluBmembran federnd vorge-
spannt sein. Das dabei auf den Schlagbolzen bzw. des-
sen Spitze einwirkende Federelement gewahrleistet
einen stetigen elektrischen Kontakt zwischen der Spitze
des Schlagbolzens und der unzerstérten Membran der
Druckgaspatrone, wodurch die Zuverlassigkeit der
Anzeige weiter erhdht wird.

[0008] Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfin-
dung kann die Anzeigevorrichtung in eine elektrische
Ausléseund Zindeinrichtung fur die pyrotechnische
Ladung integriert sein. Dadurch kann ein kompakter
Aufbau erreicht werden. Die Ausldse- und Zindeinrich-
tung kann mit einem durch Wasser aktivierbaren elektri-
schen Schalter versehen sein. Hierbei ist es glnstig,
wenn der elektrische Schalter zwei beabstandete Kon-
takte aufweist, zwischen denen durch Wasser eine
elektrische Verbindung hergestellt wird und eine
Abschirmwand zur Vermeidung von Kriechstrdmen
angeordnet ist. Dies hat den Vorteil, da® beispielsweise
Spritzwasser, sich niederschlagende Feuchtigkeit oder
Kondenswasser die Aufblasvorrichtung nicht zur Unzeit
auslésen.

[0009] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung kann die Ausldse- und Ziindeinrichtung mit
einem Testschaltkreis und einer Anzeigevorrichtung
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ausgestattet sein, wodurch die pyrotechnische Ladung
mit einem Teststrom oder einer Testspannung beauf-
schlagbar ist, die nicht zum Zinden fiihrt, um das Vor-
handensein oder Fehlen einer intakten pyrotechnischen
Ladung anzuzeigen. Hierdurch kann die Funktionsfa-
higkeit der pyrotechnischen Ladung mit einfachen Mit-
teln geprift werden. Auch hier kann die Anzeige
kontinuierlich oder erst nach dem Betéatigen eines
Schaltmittels erfolgen.

[0010] Weiterhin kénnen der Testschaltkreis und
der Stromkreis zum Uberpriifen der VerschluRmembran
mit derselben Anzeigevorrichtung zusammenwirken,
was zu einer Verringerung des Platzbedarfs der Priif-
schaltungen fiihrt. Die Anzeigevorrichtung kann die
Form einer einfachen Leuchte, beispielsweise einer
LED, haben, die im Falle eines einwandfreien Gerétes
aufleuchtet. Der Testschaltkreis und der Stromkreis
zum Uberpriifen der VerschluBmembran kénnen in
Reihe geschaltet sein, da das Rettungsgerat unbrauch-
bar ist, wenn keine intakte VerschluBmembran vorhan-
den ist oder nicht selbsttatig ausgelést werden kann,
wenn die pyrotechnische Ladung defekt ist oder fehit.
Fur die einzelnen Prifungen kdnnen auch getrennte
Anzeigevorrichtungen vorhanden sein.

[0011] Dies hat den Vorteil, daf3 beispielsweise ein
Rettungsgerat mit einer Aufblasvorrichtung, bei der nur
die pyrotechnische Ladung defekt ist, durchaus noch
manuell betatigt oder eingesetzt werden kann.

[0012] Zweckmalig ist es in jedem Fall, wenn das
Testen der Druckgaspatrone und der pyrotechnischen
Ladung durch Betatigen desselben Schaltmittels
erfolgt. Dadurch kann die Handhabung bei der Uberprii-
fung vereinfacht werden.

[0013] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
im folgenden noch an Hand der schematischen Zeich-
nungen naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Aufblasvorrichtung
gemal der Erfindung in Bereitschaftsstel-
lung, und

Fig. 2 die Ausldse- und Zindeinrichtung, teilweise
im Schnitt.

[0014] Die in der Zeichnung dargestellte Aufblas-

vorrichtung weist ein Gehaduseunterteil 11 mit einer
Gewindeaufnahme 13 fiir eine Druckgaspatrone 12 auf.
Die Druckgaspatrone 12 ist durch eine Verschlufmem-
bran 14 verschlossen. Im Gehauseunterteil 11 ist wei-
terhin ein Schlagbolzen 15 verschiebbar gelagert. Der
Schlagbolzen 15 wirkt auf eine Schlagbolzenspitze 16
ein, die bei einer Bewegung des Schlagbolzens 15 in
Richtung auf die VerschluBmembran 14 diese durch-
stoRt, wodurch die Druckgaspatrone 12 gedffnet wird,
so dal® das Gas aus der Druckgaspatrone 12 durch
einen Kanal 17 in das nicht dargestellte aufzublasende
Rettungsgerat stromt.

[0015] Der Schlagbolzen 15 kann einerseits durch
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einen mechanischen Hebelmechanismus 18 manuell
bewegt werden. Dieser Mechanismus 18 ist allgemein
bekannt und bedarf keiner weiteren Erlauterung. Ande-
rerseits kann der Schlagbolzen 15 durch eine pyrotech-
nische Ladung 19 in Richtung auf die
VerschluBmembran 14 bewegt werden. Diese pyrotech-
nische Ladung 19 ist in einer Patrone 20 angeordnet,
die im Gehauseoberteil 21 der Aufblasvorrichtung durch
eine Gewindekappe 26 gehalten ist. Die vorgefertigte
Patrone 20 weist einen Stempel 22 auf, der mit dem
Schlagbolzen 15 zusammenwirkt. Der Schlagbolzen 15
wird in der gezeigten Bereitschaftsstellung durch eine
Rickholfeder 23 gehalten. Der unmittelbar in Kontakt
mit der Verschlumembran 14 stehende Bereich 34 der
Spitze 16 ist dabei abgeflacht und als Kegel- oder Pyra-
midenstumpf ausgebildet.

[0016] In der Bereitschaftsstellung beriihrt die
Spitze 16 des Schlagbolzens 15 die VerschluBmembran
14. Dazu wird die Spitze 16 entgegen der Wirkung der
Ruckholfeder 23 von einem als Druckfeder ausgebilde-
ten und sich am Schlagbolzen 15 abstltzendes Feder-
element 24 gegen die VerschluBmembran 14 gedrickt.
Sowohl die Spitze 16 des Schlagbolzens 15 als auch
die VerschluBmembran 14 stehen elektrisch in Verbin-
dung mit einer Anzeigevorrichtung. Dadurch wird ein
Teststromkreis gebildet, mit dem das Vorhandensein
einer intakten VerschluBmembran 14 und somit einer
intakten Druckgaspatrone 12 geprift werden kann.
Dazu sind insbesondere die Gewindeaufnahme 13 und
alle weiteren Gehauseteile ebenfalls elektrisch leitend
bzw. gegenseitig elektrisch isoliert ausgebildet, um den
Teststromkreis zu erhalten.

[0017] Die pyrotechnische Ladung 19 wird durch
eine Auslése- und Zindeinrichtung 25 aktiviert, die
unter Einwirkung von Wasser ausgeldst wird. Die Aus-
I6se- und und Zindeinrichtung 25 ist elektrisch mit dem
Anschlu? 33 der Patrone 20 verbunden. Die Ausldse-
und und Zindeinrichtung 25 kann auch unmittelbar mit
einem Anschlul® 37 auf die Patrone 20 und das Gehau-
seoberteil 21 aufgesteckt werden.

[0018] Die Auslése- und Ziundeinrichtung 25 ist in
einem Gehause mit zwei Kammern 27, 28 angeordnet,
wobei in der einen Kammer 27 ein durch Wasser akti-
vierbarer elektrischer Schalter 29 und in der anderen
Kammer 28 die nicht naher dargestellte Elektronik und
die Batterien oder Akkumulatoren fiir den Teststrom und
den Zindstrom der pyrotechnischen Ladung 19 ange-
ordnet sind. Diese Kammer 28 ist vorzugsweise was-
serdicht ausgebildet.

[0019] Der durch Wasser aktivierbare Schalter 29
weist elektrische Kontakte 30 auf, zwischen denen das
in die Kammer 27 durch Offnungen 36 einstrémende
Wasser eine elektrische Verbindung schafft. Zwischen
den Kontakten 30 ist eine Trennwand 35 angeordnet,
die sich nicht allseitig zu der Kammerwandung
erstreckt. Dadurch kann ein Auslésen der Aufblasvor-
richtung durch Kriechstréme verhindert werden.

[0020] Die Elektronik der Auslése- und Ziindein-
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richtung 25 umfaldt weiterhin einen Testschaltkreis,
durch den die pyrotechnische Ladung 19 mit einer Test-
spannung oder einem Teststrom beaufschlagbar ist,
durch die bzw. den kein Zinden der pyrotechnischen
Ladung 19 erfolgt. Damit kann das Vorhandensein einer
ziindfahigen pyrotechnischen Ladung 19 geprift wer-
den. Der Testschaltkreis kann dazu mit einer Elektronik,
die in Verbindung mit dem durch Wasser auslésbaren
Schalter 29 steht, derart zusammenwirken, dal® nur
unter Einwirkung von Wasser die erforderliche Ziind-
spannung bzw. der erforderliche Ziindstrom geschaltet
wird.

[0021] In die Auslése- und Ziindeinrichtung 25 ist
zudem der Teststromkreis fir die VerschluRmembran
14 integriert. Es sind hierbei Anzeigemittel vorhanden,
die den jeweiligen Betriebszustand der Aufblasvorrich-
tung anzeigen. Diese Anzeigemittel sind als herkdmmli-
che LED's 31 ausgebildet. Weiterhin sind Schaltmittel,
beispielsweise ein Taster 32, vorgesehen, mit dem die
einzelnen Prifungen gemeinsam oder nacheinander
durchgefihrt werden kdnnen.

[0022] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebe-
nen und dargestellten Ausfihrungsformen begrenzt.
Sie schlieft fur den Fachmann gelaufige Abwandlungen
ein. So kann insbesondere das Federelement, mit dem
die Schlagbolzenspitze in Richtung auf die Verschluf3-
membran der Druckgaspatrone vorgespannt wird, als
zwischen der Schlagbolzenspitze und dem Schlagbol-
zen angeordnete(r) Scheibe oder Ring aus einem ela-
stischen Werkstof ausgebildet sein.

[0023] Es ist offensichtlich, dafl durch diese Ausbil-
dung einer Aufblasvorrichtung deren Funktionsfahigkeit
leicht zu kontrollieren ist. Insbesondere ist keine
Demontage der Aufblasvorrichtung erforderlich. Die
Prufung der Funktionsfahigkeit kann daher auch beim
Einsatz in kirzester Zeit, beispielsweise durch Tasten-
druck, erfolgen, wodurch die Verwendung von offen-
sichtlich defekten Rettungsgeraten vermieden wird.

Patentanspriiche

1. Selbsttatige unter Einwirken von Wasser auslos-
bare Aufblasvorrichtung fir schwimmfahige Ret-
tungsgerate, die einen Schlagbolzen (15) mit einer
Spitze (16) zum DurchstoRen der Verschlufmem-
bran (14) einer Druckgaspatrone (12) aufweist und
bei der eine pyrotechnische Ladung (19) durch
Ziunden einen Stempel (22) zur Bewegung des
Schlagbolzens (15) gegen die Kraft einer Feder
(23) in Richtung auf die VerschluBmembran (14)
treibt, dadurch gekennzeichnet, dal’ die Spitze (16)
des Schlagbolzens (15) sowie die Verschlufmem-
bran (14) aus elektrisch leitfahigen Werkstoffen
bestehen und in der Bereitschaftsstellung die
Spitze (16) des Schlagbolzens (15) an der Ver-
schluBmembran (14) anliegt, sowie die Verschlul3-
membran (14) der Druckgaspatrone (12) einerseits
und die Spitze (16) des Schlagbolzens (15) ande-
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10.

rerseits elektrisch mit einer Anzeigevorrichtung (31)
in Verbindung stehen, um das Fehlen oder Vorhan-
densein einer Druckgaspatrone (12) mit einer intak-
ten VerschluBmembran (14) anzuzeigen.

Aufblasvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR® die Anzeigevorrichtung (31)
kontinuierlich oder nach Betatigung entsprechen-
der Schaltmittel (32) das Vorhandensein oder Feh-
len einer Druckgaspatrone (12) mit einer intakten
VerschluBmembran (14) anzeigt.

Aufblasvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Spitze (16) des
Schlagbolzens (15) im Kontaktbereich (34) abge-
flacht ist.

Aufblasvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, da die Spitze (16) als
Kegel- oder Pyramidenstumpf ausgebildet ist.

Aufblasvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dal} auf die Spitze (16)
des Schlagbolzens (15) ein Federelement (24) in
Richtung auf die VerschluBmembran (14) einwirkt.

Aufblasvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dal die Anzeigevor-
richtung (31) in eine elektrische Ausldse- und Zind-
einrichtung (25) fur die pyrotechnische Ladung (19)
integriert ist.

Aufblasvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dalt die Auslése- und
Zundeinrichtung einen durch Wasser aktivierbaren
elektrischen Schalter (29) aufweist.

Aufblasvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dall der elekirische Schalter zwei
beabstandete Kontakte (30) aufweist, zwischen
denen eine Abschirmwand (35) zur Vermeidung
von Kriechstrémen angeordnet ist.

Aufblasvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dal} die Auslése- und
Zlindeinrichtung (25) einen Testschaltkreis und
eine Anzeigevorrichtung (31) aufweist, durch den
die pyrotechnische Ladung (19) mit einem Test-
strom oder einer Testspannung beaufschlagbar ist,
die nicht zum Ziinden flihrt, um das Vorhandensein
oder Fehlen einer intakten pyrotechnischen Ladung
(19) anzuzeigen.

Aufblasrorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dal® der Testschalt-
kreis und der Stromkreis zum Uberpriifen der Ver-
schluBmembran (14) mit derselben
Anzeigevorrichtung (31) zusammenwirken.
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11. Aufblasvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daf fiir den Testschalt-
kreis und den Stromkreis zum Uberpriifen der Ver-
schlulmembran (14) getrennte
Anzeigevorrichtungen vorhanden sind. 5

12. Aufblasvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dal® das Testen der
Druckgaspatrone (12) und der pyrotechnischen
Ladung (19) durch Betatigen desselben Schaltmit- 70
tels (32) erfolgt.

13. Aufblasvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dafl die Auslése- und
Zindeinrichtung (25) ein Gehduse mit zwei Kam- 15
mern (27, 28) umfallt, wobei in der einen Kammer
(27) der durch Wasser aktivierbare elektrische
Schalter (29) und in der anderen Kammer (28) die
Elektronik, die Anzeigevorrichtung (31) und die Bat-
terien oder Akkumulatoren angeordnet sind. 20
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