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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Vormischbrenner
fur gasférmige Brennstoffe, mit einem Gemischverteiler,
der eine Mehrzahl von Gemischdurchtrittséffnungen
aufweist und mit einer lonisationselektrode, die an eine
Regeleinrichtung angeschlossen ist.

[0002] Der Brenner arbeitet nach dem sogenannten
SCOT-Verfahren, bei dem das von der lonisationselek-
trode gelieferte lonisationssignal elektronisch aufberei-
tet wird, um eine Aussage Uber die Flammentemperatur
und damit Uber die Luftzahl zu liefern. Das Verfahren
zielt darauf ab, die Luftzahl konstant zu halten und damit
eine schadstoffarme Verbrennung von Gasen mit wech-
selnder Zusammensetzung zu ermdglichen. Allerdings
hangt die Glte der Regelung von der Geradlinigkeit des
Verlaufs des lonisationssignals Uber der Brennerlei-
stung ab.

[0003] Aus der EP-A2- 0 339 499 ist eine Vorrichtung
zur Uberwachung des Betriebs der Brennerplatte eines
Flachenbrenners mittels einer Elektrode bekannt, die
die lonisation im Flammenbereich misst. Die Brenner-
flammen sind im Bereich der Elekrode in einem abge-
grenzten Bereich l&nger als im ubrigen Bereich der
Brennerplatte. Um langere Flammen zu erzielen, wer-
den die Gemischdurchtritts6ffnungen im Bereich der
Elektrode kleiner bemessen als im Ubrigen Bereich der
Brennerplatte. Dies hat eine Reduzierung der Flachen-
belastung zur Folge. Alternativ wird der Brennerplatte
im Bereich der Elekrode ein Gemisch mit einem verrin-
gerten Luftanteil zugefiihrt. Dadurch verédndert sich in
unerwiinschter Art und Weise das Gas/Luft-Verhaltnis.
[0004] Aus der US 4,428,726 ist ein atmosparischer
Vormischbrenner mit einer Uberwachungselektrode be-
kannt. Im Bereich der Uberwachungselekrode wird den
Flammen zusétzliche Luft zugefihrt, wodurch langere
Flammen entstehen. Diese Losung eignet sich nicht fiir
Brenner, die mit Gberstéchiometrischer Vormischung ar-
beiten und deshalb besonders schadstoffarm sind.
[0005] Bei Vormischbrennern, denen die Verbren-
nungsluft mittels eines Geblases zugefiihrt wird, ist ins-
besondere im unteren, haufig aber auch bereits im obe-
ren Leistungsbereich eine starke Verminderung des Si-
gnals zu beobachten. Die Brenner sind aufgrund ihrer
technischen Konzeption und ihrer Materialeigenschaf-
ten nichtin der Lage, der Regelung ein lonisationssignal
zur Verfligung zu stellen, welches Uber der Leistung
weitgehend linear verlauft.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Brennerregelung dahingehend zu verbessern, dass ihr
ein lonisationssignal geliefert wird, dessen Linearitat
Uber der Brennerleistung erhoht ist.

[0007] Zur Loésung dieser Aufgabe ist der eingangs
genannte Vormischbrenner erfindungsgemal dadurch
gekennzeichnet, dass die Flachenbelastung des Vor-
mischbrenners im Bereich der lonisationselektrode er-
hohtist, indem der lonisationselektrode ein Pilotbrenner
zugeordnet ist oder indem die Gemischdurchtrittsflache
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des Gemischverteilers im Bereich der lonisationselek-
trode vergréRert ist.

[0008] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass die Qualitat des lonisationssignals von der Fla-
chenbelastung des Brenners abhangt. Je niedriger die
Flachenbelastung ist, desto schwacher ist das lonisati-
onssignal und desto friiher beginnt sein Abfall mit sin-
kender Brennerleistung. Andererseits geht der allge-
meine technische Trend in Richtung auf niedrige FI&-
chenbelastungen, um moglichst geringe Schadstoffe-
missionen zu erzielen.

[0009] Die Erfindung schafft eine értliche Erhéhung
der Flachenbelastung und ermdglicht in vielen Féllen
erst den Einsatz des SCOT-Verfahrens durch entspre-
chende Verbesserung der Qualitdt des lonisationssi-
gnals. Unter allen Umstanden wird der nutzbare Lei-
stungsbereich des Brenners nach unten hin erweitert.
Die Erhéhung der Flachenbelastung ist lokal begrenzt
und fihrt daher zu keiner, im schlimmsten Falle nur zu
einer unerheblichen Beeinflussung der Emissionswer-
te.

[0010] Haufig ist es vorteilhaft, den Vormischbrenner
mit einem Pilotbrenner zu versehen, der der lonisations-
elektrode zugeordnet wird und mit héherer Flachenbe-
lastung als der eigentliche Brenner arbeitet.

[0011] Alternativ wird vorgeschlagen, die Gemisch-
durchtrittsflache des Gemischverteilers oder Flammen-
halters im Bereich der lonisationselektrode zu vergré-
Rern.

[0012] Vorteilhafter fir einen stabilen Brennerbetrieb
kann es sein, im kritischen Bereich die Dichte der Ge-
mischdurchtrittséffnungen zu erhéhen.

[0013] Die Erfindung wird im folgenden anhand von
bevorzugten Ausflihrungsbeispielen im Zusammen-
hang mit der beiliegenden Zeichnung naher erlautert.
Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemalen Vormischbrenners samt Regelein-
richtung;

Fig. 2 ein zu Fig. 1 gehdrendes Diagramm;
Fig. 3 einen Teil eines abgewandelten Brenners.

[0014] Der Vormischbrenner 1 nach Fig. 1 ist an eine
Luftleitung 2 sowie an eine Gasleitung 3 angeschlos-
sen. In der Luftleitung arbeitet ein Geblase 4, wahrend
in der Gasleitung ein Druckregler 5 angeordnet ist. Der
Druckregler 5 arbeitet in Abhangigkeit von einer Zusatz-
elektronik 6, die ihrerseits an eine kundenspezifische
Kesselelektronik 7 angeschlossen ist. Letztere steuert
aulerdem das Geblase 4.

[0015] Eine als Linie angedeutete lonisationselektro-
de 8 liefert ihr Signal an die Zusatzelektronik 6, in der
dieses Signal derart verarbeitet wird, dal es die Luftzahl
des Vormischbrenners 1 reprasentiert.

[0016] Die lonisationselektrode 8 istim Bereich eines
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Pilotbrenners 9 angeordnet, der sowohl mit der Luftlei-
tung 2 als auch mit der Gasleitung 3 in Verbindung steht
und daher ein Gemisch verbrennt, wie es auch dem
Brennerkopf 1', zugeflhrt wird. Allerdings ist der Pilot-
brenner 9 auf eine héhere Flachenbelastung als der
Brennerkopf 1', eingestellt. Die Zusatzelektronik 6 er-
zeugt also ein lonisationssignal hoher Qualitat.

[0017] In Fig. 2 ist dieses Signal Uiber der Kessellei-
stung aufgetragen, und zwar im Vergleich zu demjeni-
gen Signal, das sich ergibt, wenn die lonisationselektro-
de im Bereich des mit niedriger Flachenbelastung arbei-
tenden Brennerkopfes 1', angeordnet ist. Ersichtlich fallt
dann das lonisationssignal mit sinkender Brennerlei-
stung sehr stark ab, worunter die Qualitét der Regelung
leidet, und zwar mit der Folge, daR die Luftzahl des Vor-
mischbrenners 1 bei Gasanderungen nicht mehr kon-
stant gehalten werden kann.

[0018] Fig. 3 zeigt einen Gemischverteiler 10 eines
Vormischbrenners in Form einer Brennerplatte, die mit
einer Mehrzahl von Gemischdurchtrittséffnungen 11
versehen ist. Uber dem gréRten Flachenbereich der
Brennerplatte ist die Dichte der Gemischdurchtritts6ff-
nungen 11 so gewahlt, dal® der Brenner mit niedriger
Flachenbelastung arbeitet und daher glinstige Emmis-
sionswerte erzielt.

[0019] Die lonisationselektrode 8 ist am linken Rand
der Brennerplatte angeordnet und erstreckt sich in de-
ren Bereich hinein. Wie dargestellt, ist hier die Dichte
der Gemischdurchtrittséffnungen 11 erhéht. Die Ge-
mischdurchtrittsflache ist also vergroRert, so dal der
Brenner in diesem Bereich mit erhdhter Fldchenbela-
stung arbeitet. Der Effekt entspricht dem des Pilotbren-
ners 9 nach Fig. 1. Da die Erhéhung der Flachenbela-
stung lokal begrenzt ist, werden die Emmissionswerte
kaum beeinfluft.

[0020] Im Rahmen der Erfindung sind durchaus Ab-
wandlungsméglichkeiten gegeben. So besteht die Mog-
lichkeit, im Bereich der lonisationselektrode die Grofte
der Gemischdurchtrittséffnungen zu erhéhen. Auch
kann abweichend von Fig. 1 der Pilotbrenner direkt mit
dem Brennerkopf gekoppelt sein. Die Art der Regelelek-
tronik ist beliebig, allerdings unter der Voraussetzung,
daR aus dem lonisationsstrom der Elektrode ein die
Luftzahl reprasentierendes Signal abgeleitet werden
kann.

Patentanspriiche

1. Vormischbrenner fiir gasférmige Brennstoffe, mit
einem Gemischverteiler (10) der eine Mehrzahl von
Gemischdurchtrittséffnungen (11) aufweist und ei-
ner lonisationselektrode (8), die an eine Regelein-
richtung angeschlossen ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Flachenbelastung des Vormischbrenners
(1) im Bereich der lonisationselektrode (8) erhdht
ist, indem der lonisationselektrode (8) ein Pilotbren-
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ner (9) zugeordnet ist oder indem die Gemisch-
durchtrittsflache (11) des Gemischverteilers (10) im
Bereich der lonisationselektrode (8) vergroRert ist.

2. Vormischbrenner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichte der Gemischdurch-
tritts6ffnungen (11) des Gemischverteilers (10) im
Bereich der lonisationselektrode (8) erhéht ist.

Claims

1. Premix-type gas burner having a mixture distribu-
tion device (10) which exhibits a plurality of mixture
flow passages (11), and an ionisation electrode (8)
which is connected to a control device,
characterised in that
the surface load of the premix-type burner (1) is in-
creased in the area of the ionisation electrode (8)
by assigning a pilot burner (9) to the ionisation elec-
trode (8) or by increasing the surface area of the
mixture flow passages (11) of the mixture distribu-
tion device (10) in the area of the ionisation elec-
trode (8).

2. Premix-type burner in accordance with claim 1,
characterised in that the density of the mixture
flow passages (11) of the mixture distribution device
(10) is increased in the area of the ionisation elec-
trode (8).

Revendications

1. Brdleur a prémélange gazeux, avec un distributeur
de mélange (10) présentant une pluralité d'orifices
de passage du mélange (11 ), et une électrode d'io-
nisation (8) raccordée a un dispositif de réglage,
caractérisé par le fait
que le débit calorifique spécifique du brlleur a pré-
mélange (1) se trouve élevé au niveau de I'électro-
de d'ionisation (8) en ce qu'un brlleur d'allumage
(9) est attribué a I'électrode d'ionisation (8) ou en
ce que la surface de passage du mélange (11) du
distributeur de mélange (10) est agrandie au niveau
de I'électrode d'ionisation (8).

2. Brdleur a prémélange suivant la revendication 1,
caractérisé par le fait que la densité des orifices
de passage du mélange (11 ) du distributeur de mé-
lange (10) se trouve élevée au niveau de I'électrode
d'ionisation (8).
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Fig.3
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