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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ent-
fernen von Lufteinschliissen beim Bilden von Stapeln
aus Bogen, die einem zu bildenden Stapel aufeinander-
folgend zugefiihrt und auf ihm abgelegt werden.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Anordnung zum
Entfernen von Lufteinschlissen beim Bilden von Sta-
peln aus Bogen mit einer Zufuhreinrichtung zum aufein-
anderfolgendem Zufihren der Bogen zu dem zu
bildenden Stapel, auf dem sie abgelegt werden.

Unter Bogen sollen Bogen aus Papier, Karton oder
Kunststoff wie Folien verstanden werden. Die GroRe
der Bogen kann in weiten Grenzen variieren. So lassen
sich z. B. Stapel aus Bogen von der GroRe Ublichen
Kopierpapiers oder auch von geringerer oder mehrfa-
cher GroRe gemaf der Erfindung behandeln.

Bei der Herstellung von Bogen werden diese oft zu Sta-
peln (auch Riese genannt) angesammelt und danach
einer Weiterverarbeitung zugefihrt, bei der sie z. B. mit
Umhdillungsmaterial umhdillt werden. Der Transport
unumhdiliter Stapel erfordert besondere Vorsicht, weil
infolge der beim Bilden der Stapel zwischen den Bogen
eingeschlossenen Luft leicht ein Verschieben einzelner
Bogen oder ganzer Bogenlagen eintritt, bei der ein Sta-
pel seine gewlinschte meist quaderformige Konfigura-
tion verliert. Dies kann beim weiteren Transport zu
Beschadigungen fiihren, die den gesamten Stapel
unbrauchbar machen kénnen.

Zum Entfernen derartiger Lufteinschlisse sind z. B.
durch die DE 195 23 699 A 1 oder die DE 34 03 209 A
1 Verfahren bekannt, nach denen die Lufteinschliisse
aus dem fertigen Stapel herausgepref3t bzw. herausge-
strichen werden. Derartig arbeitende Verfahren sind
nicht optimal.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht
darin, ein neues und vorteilhaftes Verfahren sowie eine
entsprechende Anordnung zu schaffen zwecks Herstel-
lung von Stapeln ohne stérende Lufteinschlisse.

Nach dem Verfahren gemaR der Erfindung wird diese
Aufgabe dadurch gel6st, da im Zufuhrbereich der
Bogen Luft aus Zwischenrdumen der Bogen abgesaugt
wird. Bei der Erwdhnung von abgesaugter Luft ist im
Folgenden vor allem diejenige Luft gemeint, die zu
schadlichen Lufteinschlliissen zwischen Bogen flihren
kann, oder diejenige Luft, die sich schon zwischen
Bogen befindet.

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens gemaf
der Erfindung besteht darin, Luft auf der der Bogenzu-
fuhr gegeniberliegenden Flache des Stapels abzusau-
gen. Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des
Verfahrens gemafR der Erfindung wird Luft auf minde-
stens einer der parallel zu der Richtung der Bogenzu-
fuhr verlaufenden Flachen (Seitenflachen) des Stapels
abgesaugt. Werden von Bogen zwei nebeneinander
angeordnete Stapel gebildet, so kann Luft auf jeweils
einer Seitenflache eines Stapels von einer zwischen
den Stapeln angeordneten Absaugvorrichtung abge-
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saugt werden. Eine besonders vorteilhafte Ausgestal-
tung des Verfahrens besteht gemaR der Erfindung
darin, dal Absaugvorrichtungen zum Absaugen der
Luft schwingende Ausrichtbewegungen fiir Flachen des
Stapels ausfuhren. Die Wirkung der Absaugung stéren-
der Luft kann in weiterer Ausgestaltung der Erfindung
noch dadurch verbessert werden, daf3 Luft oberhalb
des Zufuhrbereichs abgesaugt wird, weil dann stérende
von den Bogen mit zugefiihrte Luft schonend entfernt
wird. Hierbei kann Luft durch Offnungen von Begren-
zungswanden in Hohlrdume von Absaugvorrichtungen,
sogenannte Unterdruckkammern, gesaugt werden.
Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung einer Absau-
gung von Luft von den Seitenflachen zweier nebenein-
ander angeordneter Stapel 148t sich dadurch erreichen,
dal’ Begrenzungswande des Hohlraums (Unterdruck-
kammer) einer zwischen zwei Stapeln angeordneten
Absaugvorrichtung sich einander annahern und stellen-
weise berthren und dort miteinander verbunden sind.
Wird dafiir gesorgt, dall in den Bereichen der sich
beriihrenden Begrenzungswande Luft durch weitere
Offnungen mit gréReren Querschnitten strémen kann,
so kénnen sich etwa einstellende unerwiinschte Luft-
druckunterschiede auf beiden Seiten des Hohlkdrpers
ausgleichen. Der Homogenisierung der Absaugung
kann es auch dienen, wenn die Strémung der Luft in
dem Hohlraum zumindest teilweise gedrosselt oder
unterbrochen wird.

[0002] Die eingangs genannte Anordnung ist
dadurch gekennzeichnet, dall im Bereich der Zufuhrein-
richtung mindestens eine Absaugvorrichtung zum Ent-
fernen von Luft aus Zwischenrdumen zwischen Bogen
vorgesehen ist.

Die Erfindung ist bevorzugt anwendbar bei einer Bogen
seitlich zufihrenden und auf den Stapel ablegenden
Zufuhreinrichtung, die als Férderband ausgebildet sein
kann. Eine Absaugvorrichtung kann gemaR einer Wei-
terbildung der Erfindung gekennzeichnet sein durch
eine der der Zufuhreinrichtung gegeniiberliegenden
Flache des Stapels zugeordnete Absaugvorrichtung
zum Entfernen von Luft aus Zwischenrdumen zwischen
Bogen. Sie kann auch mindestens einer der parallel zu
der Richtung der Bogenzufuhr verlaufenden Flachen
des Stapels, vorzugsweise beiden Flachen (Seitenfla-
chen), zugeordnet sein.

[0003] Eine Absaugvorrichtung kann eine mit Luft-
offnungen versehene Ausrichtflache fir die Bogen einer
Stapelflache aufweisen. Eine derartige Ausrichtflache
kann bevorzugt mit einem die Flache in Schwingungen
versetzenden Schwingantrieb verbunden sein. GemaR
einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann
eine Ausrichtflache als Begrenzungswand eines mit
einer Unterdruckquelle verbundenen Hohlraums ausge-
bildet sein. Bei der Bildung von zwei nebeneinander
angeordneten Stapeln, denen jeweils Bogen zugefiihrt
sind, ist eine Absaugvorrichtung besonders vorteilhaft,
deren Hohlraum mit Luftéffnungen versehene Begren-
zungswande aufweist, die jeweils einer Seitenflache
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eines Stapel zugeordnet sind. Eine derartige Anord-
nung einer Absaugvorrichtung ist besonders platzspa-
rend und wenig aufwendig. Die Begrenzungswande
einer solchen Absaugvorrichtung kénnen sich stellen-
weise berthren und dort miteinander verbunden sein.
Diese Begrenzungswande kénnen dann vorzugsweise
in den Beriihrungsbereichen mit weiteren Offnungen
versehen sein, deren Querschnitte grofRer sind als die-
jenigen der Luftéffnungen. Der Hohlraum kann in weite-
rer Ausbildung der Erfindung stellenweise mit
Drosselelementen fir die Luft versehen sein.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
kénnen die Luftverhéaltnisse im Zufuhrbereich der
Bogen im Sinne einer Verringerung der Lufteinschllisse
dadurch verbessert werden, dal® eine Absaugvorrich-
tung auch oberhalb des Bogenzufuhrbereichs angeord-
net ist, so dal® auch lGber dem Stapel mit den Bogen
angeférderte Luft abgesaugt werden kann.

[0004] Der mit der Erfindung verbundene Vorteil
besteht darin, dal die Bildung von Lufteinschliissen
schon wahrend des Stapelaufbaus weitgehend unter-
bunden wird, so dal} sich spateres Pressen des Sta-
pels, das stets einen beachtlichen Aufwand erfordert,
erubrigt. Die Begrenzungsflachen der Absaugvorrich-
tungen kdnnen, falls sie in Schwingungen versetzt wer-
den, zusatzlich als Ausrichtflichen fiir die Stapel
dienen.

[0005] Die Erfindung wird anhand eines Ausfiih-

rungsbeispiels naher erlautert.

[0006] Es zeigen

Figur 1 eine Seitenansicht einer Abgabestation fir
Bogen, die zwei Stapeln zugefihrt sind,

Figur 2 eine Ansicht gemaf Pfeil A in Figur 1

Figur 3 Einzelheiten einer zwischen den Stapeln
angeordneten Absaugvorrichtung in vergro-
Rertem MalRstab,

Figur 4 einen Schnitt (unmafistablich) durch die
Absaugvorrichtung nach Figur 3 entspre-
chend der Linie C-C

[0007] Die Figuren 1 und 2 zeigen schematisch

eine Palette 1, die zwei Stapel 2 und 3 aus Bogen 4
tragt. Bei den Bogen kann es sich um Bogen von nor-
malem Kopierpapierformat oder einem kleineren oder
gréReren Format handeln. Die Bogen kénnen auch aus
Karton oder Kunststoff bestehen. In der Zeichnung sind
die Bogen 4 mit groBen Zwischenrdumen 13 darge-
stellt, die sie in der Realitat nicht haben. Vielmehr liegen
die Bogen in den Stapeln dicht an dicht aufeinander. Sie
werden von Zufuhreinrichtungen 6 in Form von Férder-
bandern 7 (in Figur 1 ist nur eines zu sehen) in Richtung
des Pfeils 8 aufeinanderfolgend seitlich zugefiihrt und
auf den Stapeln 2 und 3 abgelegt. Die Férderbander 7
sind Abgabebander einer nicht dargestellten Maschine
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zum Herstellen der Bogen, z. B. eines sogenannten
Kleinformatschneiders etwa vom bekannten Typ SLK
der Anmelderin oder einer gréfere Formate herstellen-
den Schneidemaschine, etwa vom Typ FFS der Anmel-
derin, die sogenannte Foliobogen herstellt. Die Palette
1 wird von einer Ublichen nicht dargestellten Hubvor-
richtung abgesenkt, so dall die Stapeloberflachen
zumindest annahernd die gleichen H6hen relativ zu den
Forderbdndern 7 beibehalten. Unterhalb der Forder-
bander 7 befindet sich eine Ausrichtplatte 9, die von
einem Schwingantrieb 11 in schwingende Bewegungen
zum Ausrichten der Bogen 4 in den Stapeln 2 und 3 im
Bereich 12 der Bogenzufuhr versetzt wird. In dem
Bereich 12 der Zufuhreinrichtung 6 sind Absaugvorrich-
tungen zum Entfernen, d. h. Absaugen schadlicher Luft-
einschllsse aus den Zwischenrdumen 13 zwischen den
Bogen 4 angeordnet. Im Folgenden wird von den abge-
saugten Lufteinschliussen nur als ,Luft" gesprochen.

[0008] Eine erste Absaugvorrichtung 14 befindet
sich gegenuber der Zufuhreinrichtung 6 und weist einen
den Flachen 15 der Stapel 2 und 3 zugeordneten mit
Luftéffnungen 16 versehenen Unterdruckkasten 17 auf,
der mit einer Unterdruckquelle 18 etwa in Form eines
Ventilators 19 verbunden ist. Die aus den Zwischenrau-
men 13 gesaugte Luft (Lufteinschlisse) gelangt ent-
sprechend den Pfeilen 21 durch die Luftéffnungen 16 in
den Unterdruckkasten 17 und von da entsprechend
Pfeilen 20 zu dem Ventilator 19.

Im Zufuhrbereich 12 befinden sich, wie insbesondere
Figur 2 zeigt, weitere Absaugvorrichtungen 22, 23 und
24, die denjenigen Flachen 25 bzw. 26 bzw. 27 bzw. 28
der Stapel 2 und 3 zugeordnet sind, die sich parallel zu
der Zufuhrrichtung der Bogen 4 (entsprechend Pfeil 8)
erstrecken. Diese Absaugvorrichtungen weisen eben-
falls Unterdruckkasten 29, 31 und 32 auf, die mit in
Figur 2 nicht dargestellten Luftéffnungen versehen und
Uber Leitungen entsprechend den Pfeilen 20 mit dem
Ventilator 19 verbunden sind, so dal} die abgesaugte
Luft entsprechend den Pfeilen 21 in die Unterdruckka-
sten und von da entsprechend den Pfeilen 20 zu dem
Ventilator 19 stromen kann. Die Unterdruckkasten 29,
31 und 32 werden von Schwingantrieben 33 bzw. 34
bzw. 36 jeweils zur Ausflihrung von Schwingungen ver-
anlafit, so dafd ihre Saugflachen 37 bzw. 38 a, 38 b bzw.
39 auller zum Absaugen der Lufteinschliisse auch zum
Ausrichten der Stapelseitenflachen 25 bzw. 26 bzw. 27
bzw. 28 dienen kdnnen. Die Ausbildung der die duf3eren
Seitenflachen 25 und 28 der Stapel 2 bzw. 3 beauf-
schlagenden Absaugvorrichtungen 22 und 24 kann im
wesentlichen gleich sein. Die zwischen den Stapeln 2
und 3 angeordnete Absaugvorrichtung 23 ist im folgen-
den néher beschrieben.

In den Figuren 3 und 4 ist der Unterdruckkasen 31 der
Absaugvorrichtung 23 dargestellt, in den in einem
ersten Absaugbereich 40 durch Luftéffnungen 41, 42 in
den als Saugflachen 38 a, 38 b ausgebildeten Begren-
zungswanden 43 bzw. 44 Luft aus den Zwischenrdu-
men 13 der Stapel 2 und 3 entsprechend den Pfeilen 46



5 EP 1 041 029 A2 6

einstrémt. In einem weiteren Absaugbereich 47 ober-
halb der Stapel 2 und 3 befinden sich weitere Luftoff-
nungen 41 a und 42 a, von den durch die Bogen
mitgerissene Luft abgesaugt wird, was die Gefahr der
Bildung von Lufteinschlissen ebenfalls verringert. Die
Begrenzungswande 43, 44, die gleichzeitig als Ausricht-
flachen fir die Seitenflachen 26, 27 der Stapel 2 bzw. 3
dienen, sind stellenweise eingezogen und ndhern sich
einander an, bis sie sich in den Bereichen 48, 49, 51 (51
nur aus Figur 4 ersichtlich) berihren. In diesen Berei-
chen kdénnen die Begrenzungswande miteinander ver-
bunden sein. In den BerlGhrungsbereichen befinden
sich Luftéffnungen 52 mit Querschnitten, die erheblich
gréRer sind als diejenigen der Luftéffnungen 41, 42. Sie
erlauben einen Druckausgleich, wenn sich infolge
unterschiedlicher Verhéltnisse beim Ratteln  der
Begrenzungswande und Absaugen von Luft in uner-
wilinschte Weise unterschiedliche Driicke auf beiden
Seiten der Absaugvorrichtung 23 bilden. Eine Sperre 53
dient ebenfalls zur Verbesserung der Luftflihrung in der
Absaugvorrichtung 23.

[0009] Wird die Erfindung zum Entfernen von Luft-
einschliissen bei nur einem Stapel eingesetzt, dann
entfallt die besondere Ausbildung der Absaugvorrich-
tung 23, die dann wie die Absaugvorrichtung 24 ausge-
bildet sein kann. In diesem Fall sind dann auf3er der
Frontabsaugung entsprechend 14 nur zwei seitliche
Absaugvorrichtungen entsprechend 22 und 24 vorhan-
den.

Mit dem beschriebenen Verfahren und der Anordnung
gelingt es, die Bildung von Lufteinschliissen schon im
Ansatz, namlich bei der Stapelbildung, ausreichend zu
verringern. Die dazu verwendeten mit Saugdéffnungen
versehenen Begrenzungswande der Absaugvorrichtun-
gen koénnen in vorteilhafterweise zusatzlich zum Aus-
richten der Stapelflachen genutzt werden, falls sie
ritteinde Bewegung versetzt werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Entfernen von Lufteinschlissen
beim Bilden von Stapeln aus Bogen, die einem zu
bildenden Stapel aufeinanderfolgend zugefiihrt und
auf ihm abgelegt werden, dadurch gekennzeichnet,
dall im Zufuhrbereich der Bogen Luft aus Zwi-
schenrdumen der Bogen abgesaugt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf’ Luft auf der der Bogenzufuhr gegen-
Uberliegenden Flache des Stapels abgesaugt wird.

3. \Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal Luft auf mindestens einer der
parallel zu der Richtung der Bogenzufuhr verlaufen-
den Flachen (Seitenflachen) des Stapels abge-
saugt wird.

4. \erfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
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10.

1.

12,

13.

zeichnet, dall die Bogen zwei nebeneinander ange-
ordneten Stapeln zugefihrt werden, und daf} Luft
auf jeweils einer Seitenflache eines Stapels von
einer zwischen den Stapeln angeordneten Absaug-
vorrichtung abgesaugt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
Absaugvorrichtungen zum Absaugen der Luft
schwingende Ausrichtbewegungen fir Flachen des
Stapels ausflihren.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
Luft oberhalb des Zufuhrbereichs abgesaugt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dall
Luft durch Offnungen in Hohlrdume von Absaugvor-
richtungen gesaugt wird.

Verfahren nach Anspruch 4 oder einem oder meh-
reren der folgenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal Begrenzungswénde des Hohlraums
einer zwischen zwei Stapeln angeordneten
Absaugvorrichtung sich einander annahern und
stellenweise berlhren und dort miteinander ver-
bunden sind.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dald in den Bereichen der sich beriihren-
den Begrenzungswande Luft durch weitere
Offnungen mit relativ zu den Offnungen gréReren
Querschnitten stromt.

Verfahren nach Anspruch 8 und/oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daR die Strémung der Luft in dem
Hohlraum zumindest teilweise gedrosselt oder
unterbrochen wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dall
Luft aus der der Bogenzufuhr gegentiberliegenden
Stapelflache und aus beiden Seitenflaichen des
Stapels abgesaugt wird.

Anordnung zum Entfernen von Lufteinschliissen
beim Bilden von Stapeln aus Bogen mit einer
Zufuhreinrichtung  zum  aufeinanderfolgenden
Zufuhren der Bogen zu dem zu bildenden Stapel,
auf dem sie abgelegt werden, dadurch gekenn-
zeichnet, dall im Bereich (12) der Zufuhreinrichtung
(6) mindestens eine Absaugvorrichtung (14, 22 ...
24) zum Entfernen von Luft aus Zwischenrdumen
(13) zwischen Bogen (4) vorgesehen ist.

Anordnung nach Anspruch 12, gekennzeichnet
durch eine Bogen seitlich zuflihrende und auf den
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Stapel (2, 3) ablegende Zufuhreinrichtung (6).

Anordnung nach Anspruch 12 und /oder 13,
dadurch gekennzeichnet, da} die Zufuhreinrich-
tung als Foérderband (7) ausgebildet ist.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 12 bis 14, gekennzeichnet durch eine der der
Zufuhreinrichtung (6) gegeniberliegenden Flache
(15) des Stapels zugeordnete Absaugvorrichtung
(14) zum Entfernen von Luft aus Zwischenrdumen
(13) zwischen Bogen (4).

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 12 bis 15, gekennzeichnet durch mindestens
eine einer der parallel zu der Richtung (8) der
Bogenzufuhr verlaufenden Flachen (25 ... 28) der
Stapel (2, 3) zugeordnete Absaugvorrichtung (22 ...
24).

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dal min-
destens eine Absaugvorrichtung mit Luftéffnungen
(41, 42) versehene Ausrichtflachen (37 ... 39) fiur
die Bogen (4) einer Stapelflache aufweist.

Anordnung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Ausrichtflichen mit einem
Schwingungen erzeugenden Schwingantrieb (33 ...
36) verbunden sind.

Anordnung nach Anspruch 17 und/oder 18,
dadurch gekennzeichnet, da® mindestens eine
Ausrichtflache als Begrenzungswand eines mit
einer Unterdruckquelle (19) verbundenen Hohl-
raums (29 ... 32) ausgebildet ist.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dal® zwi-
schen zwei Stapeln (2, 3), denen Bogen (4)
zugefihrt sind, ein Hohlraum (31) einer Absaugvor-
richtung (23) angeordnet ist, deren mit Luftéffnun-
gen (41, 42) versehene Begrenzungswéande (43,
44) an jeweils eine Seitenflache (26, 27) eines Sta-
pels angrenzen.

Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Begrenzungswande (43, 44) sich
stellenweise bertihren und dort miteinander ver-
bunden sind.

Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Begrenzungswénde (43, 44) vor-
zugsweise in den Berlihrungsbereichen (48 ... 51)
mit weiteren Offnungen (52) versehen sind, deren
Querschnitte gréRer sind als diejenigen der Luftoff-
nungen (41, 42).
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23.

24,

25.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 12 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Hohlraum stellenweise mit Drosselelementen (53)
fur die Luft versehen ist.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 12 bis 23, dadurch gekennzeichnet, da® der
der Bogenzufuhr (6) gegenuberliegenden Flache
(15) des Stapels sowie seinen beiden Seitenfla-
chen Absaugvorrichtungen zugeordnet sind.

Anordnung nach oder mehreren der Anspriiche 12
bis 24, dadurch gekennzeichnet, daR oberhalb (47)
des Bereichs (12) der Zufuhreinrichtung (6) minde-
stens eine weitere Absaugvorrichtung (41 a, 42 a)
vorgesehen ist.
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