EP 1 041 279 B1

) oo e IR
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1 041 279 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) intcL”: FO3C 1/00, FO4B 1/20,
Hinweises auf die Patenterteilung: F01B 3/00

28.04.2004 Patentblatt 2004/18
(21) Anmeldenummer: 00104964.2

(22) Anmeldetag: 08.03.2000

(54) Steuerkorper fiir eine Axialkolbenmaschine
Valve plate for axial piston machine

Plaque de valves pour une machine axiale a piston

(84) Benannte Vertragsstaaten: « Brockerhoff, Rolf
DE FR GB IT SE 72178 Waldachtal (DE)
(30) Prioritat: 29.03.1999 DE 19914266 (74) Vertreter: Kérfer, Thomas, Dipl.-Phys. et al
Mitscherlich & Partner,
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: Patent- und Rechtsanwilte,
04.10.2000 Patentblatt 2000/40 Sonnenstrasse 33

80331 Miinchen (DE)
(73) Patentinhaber: Brueninghaus Hydromatik GmbH

89275 Elchingen (DE) (56) Entgegenhaltungen:
DE-A- 2 647 139 DE-B- 1 017 468
(72) Erfinder: GB-A- 1 552 350 US-A- 4 422 367

* Moya, Juan
72160 Horb A/N (DE)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents kann jedermann beim Européischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 041 279 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Axialkolbenmaschi-
ne sowie einen Steuerkdrper fir eine Axialkolbenma-
schine.

[0002] Eine Axialkolbenmaschine nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1 sowie ein Steuerkdrper nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 10 sind aus dem Stand der
Technik in vielféltiger Weise bekannt. Eine solche Axi-
alkolbenmaschine mit einem entsprechenden Steuer-
korper geht z. B. aus der DE 295 03 060 U1 hervor. In
dieser Druckschrift ist eine Axialkolbenmaschine in
Schragachsenbauweise offenbart, bei welcher eine in
einem Gehause gelagerte Triebwelle einen Triebwel-
lenflansch aufweist, an welchem sich Kolben abstitzen,
die in Zylinderbohrungen der Zylindertrommel ver-
schiebbar sind. Wenn die Achse der Zylindertrommel
gegenuber der Achse der Triebwelle geneigt ist, fiihren
die Kolben in den Zylinderbohrungen einen Kolbenhub
aus. Ein an einer dem Triebwellenflansch gegentuberlie-
genden Seite der Zylindertrommel angeordneter, lin-
senformiger Steuerkérper weist einen Hochdruck-Kanal
und einen Niederdruck-Kanal zum zyklischen Verbin-
den der Zylinderbohrungen mit einer Niederdrucklei-
tung und einer Hochdruckleitung auf. Der Hochdruckka-
nal hat an einer der Zylindertrommel zugewandten
Oberflache eine nierenfdrmige Hochdruck-Steuerdff-
nung. Der Niederdruck-Kanal hat an der der Zylinder-
trommel zugewandten Oberflache eine ebenfalls nie-
renférmige Niederdruck-Steuerdffnung. Durch eine ge-
neigte, an dem Steuerkdrper angreifende Verstellvor-
richtung zum Verstellen des Neigungswinkels, den die
Achse der Zylindertrommel gegenliber der Achse der
Triebwelle einnimmt, kann das Verdrangungsvolumen
der Axialkolbenmaschine variiert werden.

[0003] Bei derartigen Axialkolbenmaschinen in
Schragachsenbauweise tritt das Problem auf, dafl3 auf-
grund einer unsymmetrischen Druckbelastung an dem
Steuerkdrper ein Kippmoment auftritt, das den Steuer-
korper an der den Steuerkorper in seiner Schwenkbe-
wegung fiihrenden Stltzlagerflache zu kippen versucht.
Die unsymmetrische Belastung des Steuerkdrpers riihrt
daher, dal® nur einer der Druckkanale mit Hochdruck be-
aufschlagt ist, wahrend an dem anderen Druckkanal
Niederdruck ansteht. Dieses Kippmoment verhindert,
daR sich zwischen dem Steuerkorper und der die
Schwenkbewegung des Steuerkdrpers flihrenden
Stitzlagerflache sich ein ausreichender Schmierfilm
ausbilden kann. Aufgrund der fehlenden Schmierung
und der durch das Kippmoment verursachten einseiti-
gen Anprel3kraft kann es zu einem Fressen an der
Stltzlagerflache oder an der Gegenflache des Steuer-
koérpers und somit zu einem vorzeitigen Ausfall der Axi-
alkolbenmaschine kommen.

[0004] Aus der DE-AS 1017 468 ist es zur Verminde-
rung eines Kippmoments an der Zylindertrommel, nicht
jedoch an dem Steuerkdrper, bekannt, an der Zylinder-
trommel zuséatzliche Bohrungen und Drucktaschen vor-
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zusehen und so einem Kippmoment entgegenzuwirken,
das durch einen radialen Versatz der Verbindungsboh-
rungen zwischen den Zylinderbohrungen und den Steu-
erdffnungen gegeniiber der Mittelachse der Zylinder-
bohrungen hervorgerufen wird. Das Problem des Kipp-
moments an dem Steuerkdrper, das durch eine asym-
metrische Beanspruchung des Steuerkdrpers hervor-
gerufen wird, ist in dieser Druckschrift jedoch nicht an-
gesprochen und auch in keinster Weise geldst.

[0005] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Axialkolbenmaschine und einen Steuerkérper flr eine
Axialkolbenmaschine zu schaffen, bei welcher die Ge-
fahr von Beschadigungen durch ein an dem Steuerkor-
per auftretendes Kippmoment beseitigt ist.

[0006] Die Aufgabe wird hinsichtlich der Axialkolben-
maschine durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 und hinsichtlich des Steuerkérper durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 10 je-
weils in Verbindung mit den gattungsbildenden Merk-
malen geldst.

[0007] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
daR durch die Integration von speziellen Druckkanélen
in dem Steuerkdrper, die von dem mit Hochdruck beauf-
schlagten Druckkanal des Steuerkdrpers zu der der
Stltzlagerflache gegentiberliegenden Gegenflache des
Steuerkorpers flihren und eine Entlastungsund/oder
Schmierfunktion haben, die Gefahr der Schadigung in-
folge des Kippmoments deutlich reduziert wird. Wenn
diese zusatzlichen Kanéle der hydrostatischen Entla-
stung dienen, wird durch die an der Ausmiindung dieses
Entlastungs-Kanals hervorgerufene hydrostatische Ge-
genkraft ein Gegenmoment erzeugt, das dem durch die
asymmetrische Beanspruchung des Steuerkdrpers her-
vorgerufenen Kippmoment entgegenwirkt. Wenn der
zusatzliche Kanal als Schmier-Kanal ausgebildet ist, so
bewirkt die damit verbundene Schmierfunktion eine
bessere Schmierung der Stltzlagerflache und wirkt ei-
nem Verklemmen des Steuerkdrpers an der Stiitzlager-
flache und somit einem Materialfressen entgegen.
[0008] Die Anspriiche 2 bis 9 beinhalten vorteilhafte
Weiterbildungen der erfindungsgemaRen Axialkolben-
maschine.

[0009] Der Entlastungs-Kanal und/oder der Schmier-
kanal sind zur Erzeugung eines geeigneten Gegenmo-
ments vorteilhaft auf der bezlglich der Drehachse der
Zylindertrommel gegenliberliegenden Seite, also im Be-
reich des gegenuberliegenden Druckkanals anzuord-
nen. In dem Schmier-Kanal befindet sich vorzugsweise
ein Drosselelement, um den Schmierdruck gegenulber
dem Hochdruck zu reduzieren. Entsprechend einer vor-
teilhaften Ausgestaltung ist das Drosselelement in ei-
nen Hauptkanal eingesetzt, der in einen Leckraum aus-
mindet. Als Schmierbohrungen wirkende Nebenkanale
zweigen stromabwarts des Drosselelements ab und
miinden an der der Stltzlagerflaiche gegeniiberliegen-
den Gegenflache des Steuerkdrpers aus.

[0010] Es kann entweder ein von dem Schmier-Kanal
separierter Entlastungs-Kanal vorgesehen sein oder
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der Schmier-Kanal und der Entlastungs-Kanal kénnen
an einem gemeinsamen Hauptkanal ausgebildet sein.
Bei letzterer Ausgestaltung ist es vorteilhaft, wenn der
Hauptkanal ein Drosselelement aufweist. Ein als
Schmierbohrung dienender Nebenkanal kann stromab-
warts des Drosselelements und ein als Entlastungsboh-
rung dienender weiterer Nebenkanal kann stromauf-
warts des Drosselelement abzweigen.

[0011] Die Anmeldung kann nicht nur an einer Axial-
kolbenmaschine mit offenem Kreislauf, sondern auch
an einer Axialkolbenmaschine mit geschlossenem
Kreislauf ausgebildet sein, bei welcher die Funktion des
Niederdruckkanals und des Hochdruckkanals an dem
Steuerkdrper je nach Drehrichtung der Axialkolbenma-
schine vertauscht ist. Fur jede Drehrichtung der Axial-
kolbenmaschine ist dann jeweils zumindest ein Entla-
stungs-Kanal und/oder Schmier-Kanal vorgesehen, die
mit geeigneten Rickschlagventilen ausgestattet sind.
Dabei 6ffnen die Rickschlagventile jeweils denjenigen
Entlastungsund/oder Schmierkanal, der entsprechend
der gerade herrschenden Drehrichtung der Axialkolben-
maschine mit Hochdruck beaufschlagt ist.

[0012] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnung néher beschrieben. In der Zeichnung zeigen:
Fig. 1 einen axialen Schnitt durch ein Ausfiihrungs-
beispiel einer erfindungsgemaRen Axialkol-
benmaschine;

Fig. 2  eine Draufsicht auf einen bei der in Fig. 1 dar-
gestellten erfindungsgemafRen Axialkolben-
maschine verwendeten Steuerkdrper entspre-
chend einem ersten Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 3  einen Schnitt entlang der Linie IlI-1ll in Fig. 2;

Fig. 4  eine Draufsicht auf einen bei der in Fig. 1 dar-
gestellten erfindungsgemafRen Axialkolben-
maschine verwendeten Steuerkdrper entspre-
chend einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel;
und

Fig. 5 eine Draufsicht auf einen bei der in Fig. 1 dar-
gestellten erfindungsgemafRen Axialkolben-
maschine verwendeten Steuerkdrper entspre-
chend einem dritten Ausflihrungsbeispiel.

[0013] Die Bau-und Funktionsweise von Axialkolben-
maschinen in Schrdgachsenbauweise ist allgemein be-
kannt. Zum besseren Verstandnis der Erfindung werden
nachfolgend lediglich die wesentlichen Merkmale dieser
Axialkolbenmaschine kurz beschrieben.

[0014] Diein Fig. 1 dargestellte Axialkolbenmaschine
ist eine Schragachsenmaschine mit verstellbarem Ver-
drangungsvolumen und umfafit in bekannter Weise als
wesentliche Bauteile ein Gehause 1, eine Anschluf3plat-
te 2, eine Triebwelle 3, einen Triebwellenflansch 4, ei-
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nen Steuerkdrper 5 mit zugeordneter Verstelleinrich-
tung 6 und eine Zylindertrommel 7.

[0015] Das Gehéause 1 umfaldt einen durch eine Ge-
hause-Stirnwand 9 einseitig verschlossenen zylindri-
schen Gehauseabschnitt und einen an diesen angren-
zenden ellipsenférmigen Gehauseabschnitt, der ein der
Gehause-Stirnwand 9 abgewandtes offenes Ende auf-
weist, das durch die Anschlul3platte 2 verschlossen ist.
In dem Gehéause 1 ist ein Leckdlanschluf3 10 ausgebil-
det, den eine Leckdlleitung mit dem Tank (beide nicht
gezeigt) verbindet.

[0016] Die Triebwelle 3 durchsetzt eine in der Gehau-
se-Stirnwand 9 ausgebildete Durchgangsbohrung und
ist mittels zweier Kegelrollen-Lager 11, 12 im zylindri-
schen Gehauseabschnitt drehbar gelagert. Das im Ge-
hause 1 befindliche freie Ende der Triebwelle 3 ist mit
einer einteilig angeformten flanschartigen Erweiterung
versehen, die den Triebwellenflansch 4 bildet.

[0017] Der Steuerkdrper 5 ist eine sog. Steuerlinse
von bikonvexer Form, die an einer kreisbahnférmigen
Stitzlagerflache 34 eines Stltz- und Schwenklagers 13
in der AnschluRplatte 2 verschiebbar angeordnetist und
innerhalb dieses Lagers 13 mittels der Verstelleinrich-
tung 6 in jeder gewlinschten Stellung fixiert werden
kann. Der Stitzlagerflache 34 des Stiitz- und Schwen-
klagers 13 liegt eine Gegenflache 35 des Steuerkdrpers
5 gegenlber. Verstellbare Anschlage 14, 15 begrenzen
den Verstellbereich des Steuerkorpers 5. Im Steuerkor-
per 5 sind in bekannter Weise zwei einander auf einem
Teilkreis gegenuberliegende, in Fig. 1 nicht gezeigte
Steueréffnungen ausgebildet.

[0018] Die Verstelleinrichtung 6 ist zur Veranderung
des Verdrangungsvolumens der Axialkolbenmaschine
vorgesehen und umfallt einen Zapfen 16 sowie eine
nicht gezeigte Stellstange, die in einer ebenfalls nicht
gezeigten Radialbohrung in der Anschluplatte 2 ver-
schiebbar geflihrtist. Der Zapfen 16 ist an der Stellstan-
ge befestigt und greift in eine Durchgangsbohrung 17
im Steuerkdrper 5 ein.

[0019] Die Zylindertrommel 7 ist zwischen dem Trieb-
wellenflansch 4 und dem Steuerkdrper 5 angeordnet.
Sie stutzt sich, in bekannter Weise hydrostatisch gela-
gert, mit einer konkaven Lagerflache an der zugeordne-
ten konvexen Steuerflache des Steuerkérpers 5 dreh-
bar ab und kann sich somit auf letzterem kinematisch
frei einstellen, so dal} eine hohe Parallelitdt zwischen
ihrer Lagerflache und der Steuerflache des Steuerkdr-
pers 5 erreicht wird.

[0020] Axial verlaufende und gleichmaRig auf einem
Teilkreis verteilte Zylinderausnehmungen in Form von
Zylinderbohrungen 18 sind in bekannter Weise in der
Zylindertrommel 7 ausgebildet und miinden an deren
dem Triebwellenflansch 4 zugewandten ebenen Stirn-
flache aus. An der konkaven Lagerflache der Zylinder-
trommel 7 minden diese Zylinderbohrungen 18 (ber
Mindungskanéle 19 auf dem Teilkreis der Steueroff-
nung aus. In den Zylinderbohrungen 18 sind Kolben 20
hin- und herbewegbar angeordnet. lhre aus den Zylin-
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derbohrungen 18 herausragenden freien Enden sind
Uber Kugelgelenke drehmitnehmbar mit dem Triebwel-
lenflansch 4 verbunden. Jedes Kugelgelenk besteht aus
einem am freien Ende des zugeordneten Kolbens 20
ausgebildeten Kugelkopf 21 und einem in dem Trieb-
wellenflansch 4 ausgebildeten Hohlkugelabschnitt, in
dem der Kugelkopf 21 drehbeweglich aufgenommen ist.
Eine sog. Rickhalteeinrichtung 22 halt die Kugelkdpfe
21 innerhalb der Hohlkugelabschnitte.

[0021] In einer zentralen, abgestuften Durchgangs-
bohrung 23 in der Zylindertrommel 7 sitzt eine Druckfe-
der 24, die einen ebenfalls mittels eines Kugelgelenkes
in dem Triebwellenflansch 4 gelagerten, in die Durch-
gangsbohrung 23 hineinragenden und die Zylindertrom-
mel 7 fuhrenden Mittelzapfen 25 an dem Triebwellen-
flansch 4 abstitzt und somit die Zylindertrommel 7 in
Anlage an dem Steuerkdrper 5 halt.

[0022] Beim Betrieb der Axialkolbenmaschine z. B.
als Pumpe wird uber die Triebwelle 3 die Zylindertrom-
mel 7 mitsamt den Kolben 20 in Drehung versetzt. Wenn
durch Betatigung der Verstelleinrichtung 6 die Zylinder-
trommel 7 gegeniiber dem Triebwellenflansch 4 in eine
Schragstellung verschwenkt worden ist, so daf} sie bei-
spielsweise den in Fig. 1 gezeigten, dem maximalen
Verdrangungsvolumen der Axialkolbenmaschine ent-
sprechenden maximalen Schwenkwinkel o einnimmt,
so vollfuihren sdmtliche Kolben 20 Hubbewegungen; bei
Drehung der Zylindertrommel 7 um 360° durchlauft je-
der Kolben 20 einen Saug- und einen Kompressions-
hub, wobei entsprechende Strome des Hydraulikmedi-
ums erzeugt werden, deren Zu- und Abfiihrung Gber die
Miindungskanéle 19 und den Hochdruck- und Nieder-
druckkanal des Steuerkérpers 5 erfolgt.

[0023] Dabei tritt infolge des Spiels zwischen den be-
wegten Teilen Leckdl aus den Leckspalten aus, fiillt den
freien Raum, den sog. Leckraum 8, des Gehauses 1 und
strdmt Uber den Leckanschlu® 10 und eine Leckleitung
zum Tank hin ab.

[0024] Die erfindungsgeméafie Besonderheit besteht
darin, daf3 der aus der Schnittebene der Fig. 1 nicht er-
kennbare Hochdruck-Kanal mit zumindest einem an der
der Stitzlagerflache 34 des Stiitz- und Schwenklagers
13 gegeniiberliegenden Gegenflache 35 des Steuerkor-
pers 5 ausmindenden Entlastungs-Kanal und/oder
Schmier-Kanal verbunden ist. Im in den Fig. 1 bis 3 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei Entlastungs-
kanale 30 und 31 und zwei Schmier-Kanéle 32 und 33
vorgesehen. Die Anordnung und der Zweck dieser Ent-
lastungs-Kanale 30 und 31 und Schmier-Kanéle 32 und
33 wird nachfolgend anhand der Fig. 2 und 3 naher er-
lautert.

[0025] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den erfindungs-
gemafen Steuerkdrper 5 und zwar mit Blickrichtung von
der Anschluf3platte 2.

[0026] Das in den Fig. 2 und 3 dargestellte Ausfiih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemafien Steuerkdrpers
5 ist fur eine Axialkolbenmaschine im offenen Kreislauf
ausgelegt. Dabei ist die Axialkolbenmaschine ber ei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nen Hochdruck-Kanal 40 mit einer nicht dargestellten
Hochdruckleitung und tber einen Niederdruck-Druck-
kanal 41 mit einer ebenfalls nicht dargestellten Nieder-
druckleitung verbunden. Die Niederdruckleitung steht
mit einem offen ausgelegten Tanksystem in Verbindung.
Ein Druckwechsel zwischen der Hochdruckleitung und
der Niederdruckleitung findet bei dem offenen Kreislauf
nicht statt, so dal® an dem Hochdruck-Kanal des Steu-
erkodrpers im Betrieb der Axialkolbenmaschine stets der
Hochdruck anliegt.

[0027] Der Hochdruck fiihrende erste Druckkanal 40
des Steuerkdrpers 5 umfallt eine Hochdruck-Langsoff-
nung 42, die Uber axiale Verbindungsbohrungen 43 und
44 mit einer der Zylindertrommel 7 zugewandten nieren-
férmigen ersten Steuerdffnung 39 in Verbindung steht.
Der im Ausflihrungsbeispiel Niederdruck fiihrende
zweite Druckkanal 41 umfafdt eine im Vergleich zu der
ersten Langséffnung 42 kiirzer und breiter ausgebildete
zweite Langsoffnung 45, die Uber eine axiale Durch-
gangso6ffnung mit einer der Zylindertrommel 7 zuge-
wandten, nierenférmigen zweiten Steuerdffnung 46 in
Verbindung steht. Die Langséffnungen 42 und 45 sind
an der dem Stitz- und Schwenklager 13 gegentiberlie-
genden Gegenflache 35 des Steuerkdrpers 5 ausgebil-
det und dienen der Ubergabe des Hydraulikfluids von
der AnschluBplatte 2 zu dem Steuerkdrper 5 bzw. um-
gekehrt.

[0028] Erfindungsgemal ist zumindest ein Entla-
stungs-Kanal 30, 31 und/oder zumindest ein Schmier-
Kanal 32, 33 in dem Steuerkdrper 5 vorgesehen. Im in
den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind
zwei Entlastungskanéle 30 und 31 und zwei Schmier-
Kanale 32 und 33 vorgesehen, die jeweils symmetrisch
zu einer Langsachse 47 des Steuerkoérpers 5, die mit
der Drehachse der Zylindertrommel 7 zusammenfallt,
angeordnet sind.

[0029] Die Entlastungs-Kanale 30 und 31 umfassen
jeweils einen Hauptkanal 48 bzw. 49, der im Ausfih-
rungsbeispiel als Stufenbohrung ausgebildet ist. Die
Stufenbohrungen der Hauptkanéle 48 und 49 sind von
einer Stirnseite 50 aus in den Steuerkdrper 5 bis zu dem
Hochdruck fiihrenden ersten Druckkanal 40 durchge-
bohrt. Im Ausfiihrungsbeispiel miinden die Entlastungs-
Kanale 30 und 31 im Bereich der ersten Langso6ffnung
42 in den Hochdruck fuhrenden ersten Druckkanal 40
ein und Uber einen jeweils von den Hauptkanalen 48
und 49 stromaufwarts eines VerschluRelements 51 bzw.
52 verzweigenden Nebenkanal 53 bzw. 54 an der der
Stitzlagerflache 34 des Stiitz- und Schwenklagers 13
gegenulberliegenden Gegenflache 35 des Steuerkor-
pers 5 aus. Die VerschluRelemente 51 und 52 sind im
dargestellten Ausfliihrungsbeispiel von der Stirnseite 50
aus in die Hauptkanale 48 und 49 eingeschoben und
dort beispielsweise durch Verstemmen arretiert.
[0030] Die Nebenkanéle 53 und 54 sind in den zuge-
horigen Hauptkanalen 48 und 49 so positioniert, daR die
Entlastungs-Kanédle 30 und 31 in einem dem ersten
Druckkanal 40 beziiglich einer die Léangsachse 42 ein-
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schlieRenden Mittelebene 55 gegenlberliegenden Be-
reich 56 ausmiinden. Durch die an den Ausmiindungen
der Nebenkandle 53 bzw. 54 geschaffenen hydrostati-
schen Krafte werden Gegenmomente erzeugt, die dem
Kippmoment entgegenwirken, das durch den Hoch-
druck an der Langso6ffnung 42 des Druckkanals 40 her-
vorgerufen wird. Durch geeignete Dimensionierung der
Anzahl der Nebenkanéle 53 und 54 und deren Abstand
von der Mittelebene 55 kann das Gegenmoment so fest-
gelegt werden, dall es das von dem Hochdruck an dem
ersten Druckkanal 40 hervorgerufene Kippmoment voll-
stédndig oder zumindest nahezu vollstdndig kompen-
siert. Der Steuerkdrper 5 ist dann beziglich der Mittele-
bene 55 kréftefrei und ein unsymmetrisches Andriicken
des Steuerkdrpers 5 an die Stltzlagerflache 54 des
Stiitzund Schwenklagers 13 wird vermieden. Durch die-
se unsymmetrische Belastung des Stlitzkdrpers 5 her-
vorgerufene Materialfresser an der Stitzlagerflache 34
des Stitz- und Schwenklagers 13 oder der Gegenflache
35 des Steuerkdrpers 5 werden durch diese erfindungs-
gemale MalRnahme vermieden.

[0031] Um eine ibermafRige Materialbeanspruchung
in dem den Hochdruck fihrenden ersten Druckkanal 40
im bezuglich der Mittelebene 55 gegenuberliegenden
Bereich 56 der Grenzflache 35 des Steuerkorpers 5 und
im gegenuberliegenden Bereich der Stltzlagerflache 34
weiter entgegenzuwirken, sind bei dem Ausflhrungs-
beispiel der Fig. 1 bis 3 des weiteren zwei Schmier-Ka-
nale 32 bzw. 33 vorgesehen, die ebenfalls symmetrisch
zu der Langsachse 47 des Steuerkdrpers 5 angeordnet
sind. Die Schmier-Kanale 32 und 33 umfassen jeweils
einen als Stufenbohrung ausgebildeten Hauptkanal 57
bzw. 58. Die Hauptkanale 57 und 58 sind ebenfalls von
der Stirnflache 50 bis zu dem Hochdruck flihrenden er-
sten Druckkanal 40 in den Steuerkérper 5 eingebracht.
Im Gegensatz zu den Hauptkanalen 48 und 49 der Ent-
lastungs-Kanale 30 und 31 sind die Hauptkanéale 57 und
58 der Schmier-Kanale 32 und 33 nicht verschlossen,
sondern weisen jeweils ein Drosselelement 59 bzw. 60
auf. Die Drosselelemente 59 und 60 sind von der Stirn-
seite 50 aus in die Hauptkanale 57 und 58 eingesetzt.
Durch die Drosselelemente 59 und 60 wird ein gedros-
selter Hauptstrom erzeugt, der iiber Offnungen 61 bzw.
62 an der Stirnseite 50 des Steuerkdrpers 5 in den Leck-
raum 8 der Axialkolbenmaschine ausmundet.

[0032] Der stromabwarts der Drosselelemente 59
und 60 gegeniiber dem in dem ersten Druckkanal 40
herrschenden Hochdruck herabgesetzt Druck des Hy-
draulikfluids ist zum Schmieren der Gegenflaiche 35
ausreichend. Daher verzweigen stromabwaérts der
Drosselelemente 59 und 60 Nebenkanéle 63 und 64 von
den zugehdrigen Hauptkanélen 57 und 58 und miinden
an der Gegenflache 35 des Steuerkérpers 5 aus. Das
aus den Nebenkanélen 63 und 64 mit vermindertem
Druck austretende Hydraulikfluidfluid bildet im Bereich
zwischen der Grenzflache 35 des Steuerkoérpers 5 und
der Stutzlagerflache 34 des Stutz- und Schwenklagers
13 einen Schmierfilm und stellt sicher, daR die Fihrung
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des Stutzkdrpers 5 an dem Stutz- und Schwenklager 13
ausreichend geschmiert ist.

[0033] Durch die erfindungsgemaRen Entlastungs-
Kanale 30 und 31 und die erfindungsgemaflen Schmier-
Kanale 32 und 33 werden ein Verklemmen des Steuer-
korpers 5 an dem Stiitz- und Schwenklager 13 oder gar
Materialfresser an der Stutzlagerflache 34 oder der Ge-
genflache 35 wirkungsvoll vermieden.

[0034] Fig. 3 zeigteinen Schnitt entlang der Linie lI-11]
in Fig. 2, wobei die Position der Hauptkanale 48, 49, 57
und 58 sowie der Nebenkanale 53, 54, 63 und 64 gut
erkennbar ist.

[0035] Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf einen erfin-
dungsgemafRen Steuerkorper 5 entsprechend einem
gegeniber Fig. 2 modifizierten zweiten Ausflihrungs-
beispiel. Bereits beschriebene Elemente sind mit tGber-
einstimmenden Bezugszeichen versehen, so daf} sich
insoweit eine wiederholende Beschreibung erubrigt.
[0036] Der Unterschied des in Fig. 4 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels gegentiber dem in Fig. 2 gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel besteht darin, dal3 die Entla-
stungs-Kanale 30 und 31 mit den Schmier-Kanalen 32
und 33 vereinigt sind. Dazu ist in dem Hauptkanal 57
bzw. 58 des SchmierKanals 32 bzw. 33 neben dem be-
reits beschriebenen Nebenkanal 63 bzw. 64 stromab-
warts des Drosselelements 59 bzw. 60 ein weiterer, an
der Gegenflache 35 ausmindender Nebenkanal 70
bzw. 71 vorgesehen. Wahrend an den Nebenkanélen
63 und 64 aufgrund der Drosselelemente 59 und 60 ein
reduzierter Druck herrscht und das an den Nebenkana-
len 63 und 64 austretende Hydraulikfluid deshalb
Schmierzwecken dient, steht das an den weiteren Ne-
benkanalen 70 bzw. 71 austretende Druckfluid unter
dem an dem ersten Steuerkanal 40 herrschenden
Hochdruck und erzeugt das bereits beschriebene kom-
pensierende Gegenmoment. Der Vorteil bei der Ausge-
staltung entsprechend Fig. 4 besteht darin, dall der bau-
liche Aufwand gegeniiber dem in Fig. 2 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel geringer ist und nur ein Hauptka-
nal 57 bzw. 58 in den Steuerkdrper 5 einzubringen ist.
Der Vorteil des in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel hingegen besteht darin, dafl die Nebenkanale 63
und 64 einerseits und 53 und 54 andererseits in einer
in Fig. 3 dargestellten gemeinsamen Ebene angeordnet
sein kénnen.

[0037] Fig. 5 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgemaflen Steuerkdrpers 5, wobei auch
hier bereits beschriebene Elemente mit Ubereinstim-
menden Bezugszeichen versehen sind.

[0038] Der prinzipielle Unterschied des in Fig. 5 dar-
gestellten Steuerkdrpers 5 gegeniiber den in den Fig. 2
und 4 dargestellten Steuerkdrpern 5 besteht darin, dafy
der in Fig. 5 dargestellte Steuerkdrper 5 flr eine Axial-
kolbenmaschine gedacht ist, die im geschlossenen
Kreislauf arbeitet. Dabei ist die Drehrichtung der Axial-
kolbenmaschine umkehrbar, wodurch sich eine Druck-
umkehrung an den Druckkanalen 40 und 41 des Steu-
erkorpers 5 ergibt. Die Steuerkanéle 40 und 41 des in



9 EP 1 041 279 B1 10

Fig. 5 dargestellten Ausflihrungsbeispiels sind deshalb
im Gegensatz zu den in den Fig. 2 und 4 dargestellten
Steuerkanalen 40 und 41 symmetrisch ausgebildet. Je
nach Drehrichtung steht entweder an dem ersten Druck-
kanal 40 Hochdruck und an dem zweiten Druckkanal 41
Niederdruck an oder umgekehrt an dem zweiten Druck-
kanal 41 Hochdruck und an dem ersten Druckkanal 40
Niederdruck. Das durch den Hochdruck verursachte
Kippmoment wechselt deshalb bei einem Drehrich-
tungswechsel der Axialkolbenmaschine und einem da-
mit verbundenen Druckseitenwechsel ebenfalls seine
Richtung. Dies ist bei der Ausgestaltung der in Fig. 5
dargestellten Entlastungs-Kanéle 30a, 30b, 31a, 31b
berticksichtigt.

[0039] Jeweils ein Paar von Entlastungs-Kanalen 30a
und 31a ist aktiv, wenn an dem ersten Druckkanal 40
Hochdruck ansteht. Ein zweites Paar von Entlastungs-
Kanalen 30b und 31b hingegen ist aktiv, wenn an dem
zweiten Druckkanal 41 Hochdruck ansteht. Entspre-
chend weisen die ersten Entlastungs-Kanale 30a und
31a erste Rickschlagventile 80a und 81a auf, die 6ff-
nen, wenn an dem ersten Druckkanal 40 des Steuerkor-
pers 5 Hochdruck ansteht. Die zweiten Entlastungs-Ka-
nale 30b und 31b weisen jeweils ein zweites Ruck-
schlagventil 80b bzw. 81b auf, die 6ffnen, wenn an dem
zweiten Druckkanal 41 des Steuerkdrpers 5 Hochdruck
ansteht. Die Entlastungs-Kanale 30a, 30b, 31a und 31b
gliedern sich in Hauptkanale 57a, 57b, 58a und 58b, so-
wie stromabwarts der Riickschlagventile 80a, 80b, 81a
und 81b, jedoch stromaufwarts von Verschlufzelemen-
ten 51a, 51b, 52a und 52b von den zugehoérigen Haupt-
kanalen 57a, 57b, 58a und 58b verzweigende Neben-
kanale 53a, 53b, 54a und 54b. Die Nebenkanéle 53a
und 54a miinden jeweils in einem dem ersten Druckka-
nal 40 bezlglich einer Mittelebene 55 gegeniiberliegen-
den Bereich 56a der Gegenflache 35 aus. Die Neben-
kanale 53b und 54b hingegen minden in einem dem
zweiten Druckkanal 41 bezlglich einer Mittelebene 55
gegentberliegenden Bereich 56b der Gegenflache 35
aus. Auf diese Weise wird erreicht, da® dem durch den
Hochdruck hervorgerufene Kippmoment jeweils ein ent-
gegengerichtetes Gegenmoment entgegenwirkt und
der Steuerkorper 5 zumindest nahezu kraftefrei ist.
[0040] Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel sind die Hauptkanale 57a und 58a des ersten
Paares von Entlastungs-Kanélen 30a und 31a jeweils
als Bohrungen ausgebildet, die von der Stirnseite 50
des Steuerkérpers 5 durch die Langsoéffnung 45 des
zweiten Druckkanals 41 hindurch bis zu der Langsoff-
nung 42 des ersten Druckkanals 40 ausgebildet sind.
Eine von der Stirnseite 50 bis zu dem zweiten Druckka-
nal 41 reichende Verlangerung 82 bzw. 83 ist durch ein
VerschlufRelement 84 bzw. 85 verschlossen. Entspre-
chend sind die Hauptkanéle 57b und 58b des zweiten
Paares von Entlastungs-Kanélen 30b und 31b als Boh-
rungen ausgebildet, die von einer der Stirnseite 50 ge-
genuberliegenden Stirnseite 86 des Steuerkdrpers 5
durch die Langso6ffnung 42 des ersten Druckkanals 40

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

hindurch bis zu der Langs6ffnung 45 des zweiten Druck-
kanals 41 geflhrt sind. Auch hier ist die Verlangerung
87 bzw. 88 zwischen dem ersten Druckkanal 40 und der
Stirnseite 86 jeweils durch ein VerschluRelement 89
bzw. 90 verschlossen.

[0041] Die Schmier-Kanale sind bei demin Fig. 5 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel aus Griinden der Ver-
einfachung weggelassen. Selbstversténdlich kdnnten
entsprechende Schmier-Kanale in dhnlicher Ausgestal-
tung vorgesehen sein. Die Riickschlagventile kénnten
bei den Schmier-Kanalen entfallen, da eine zusatzliche
Schmierung in dem bei der anstehenden Druckrichtung
nicht beaufschlagten Bereich 56a bzw. 56b unschadlich
ist. Selbstverstandlich kénnen auch bei diesem Ausfiih-
rungsbeispiel die Schmier-Kanale und die Entlastungs-
Kanéle, wie in Fig. 4 dargestellt, baulich vereinigt wer-
den.

[0042] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr sind vielfal-
tige konkrete Gestaltungsmdglichkeiten fiir die Entla-
stungs-Kanale und die Schmier-Kanéle in Rahmen der
Anspriche mdglich. Es kann ausreichen, nur Entla-
stungs-Kanale oder nur Schmier-Kanéle vorzusehen.
Auch ist es nicht unbedingt notwendig, die Entlastungs-
Kanale und die Schmier-Kanale symmetrisch zu der
Langsachse 47 anzuordnen. In einzelnen Anwendungs-
féllen kénnen auch bereits ein Entlastungs-Kanal und/
oder Schmier-Kanal zur Erzielung der beschriebenen
Wirkung ausreichend sein. Die Schmier- und Entla-
stungs-Kanale konnten anstatt als Bohrungen auch z.
B. als Nuten ausgefiihrt sein.

Patentanspriiche

1. Axialkolbenmaschine mit einer Triebwelle (3) und
einem an der Triebwelle (3) vorgesehenen Trieb-
wellenflansch (4), an welchem sich Kolben (20) ab-
stutzen, die in Zylinderausnehmungen (18) einer
Zylindertrommel (7) verschiebbar sind, und mit ei-
nem an einer Stitzlagerflache (34) gestltzten Steu-
erkorper (5), der einen an einer ersten Steueroff-
nung (39) miindenden ersten Druckkanal (40) und
einen an einer zweiten Steuerdffnung (46) miinden-
den zweiten Druckkanal (41) aufweist, Giber welche
die Zylinderausnehmungen (18) zyklisch alternie-
rend mit einer Niederdruckleitung und einer Hoch-
druckleitung verbindbar sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest einer der Druckkanale (40, 41) mit
zumindest einem an einer der Stltzlagerflache (34)
gegentiberliegenden Gegenflache (35) des Steuer-
korpers (5) ausmindenden Entlastungs-Kanal (30,
31) und/oder Schmier-Kanal (32, 33) verbunden ist.

2. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Entlastungs-Kanal (30, 31) und/oder
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Schmier-Kanal (32, 33) in einem dem zugehdérigen
Druckkanal (40, 41) bezlglich einer eine Drehach-
se (47) der Zylindertrommel (7) einschlieRenden
Mittelebene (55) gegentiberliegenden Bereich (56)
ausmundet.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Schmier-Kanal (32, 33) ein Drosselelement
(59, 60) und zumindest einen stromabwarts des
Drosselelements (59, 60) von einem Hauptkanal
(57, 58) abzweigenden, an der Gegenflache (35)
ausmindenden Nebenkanal (63, 64) aufweist.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Hauptkanal (57, 58) in einen Leckraum (8)
ausmundet.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

daR der Schmier-Kanal (32, 33) gleichzeitig als Ent-
lastungs-Kanal dient und zumindest einen strom-
aufwarts des Drosselelements (59, 60) von dem
Hauptkanal (57, 58) abzweigenden, an der Gegen-
flaiche (35) ausmiindenden weiteren Nebenkanal
(70, 71) aufweist.

Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Entlastungs-Kanal (30, 31) einen durch ein
Verschluf3element (51, 52) verschlossenen Haupt-
kanal (48, 49) und zumindest einen stromaufwarts
des VerschluRBelements (51, 52) von dem Hauptka-
nal (48, 49) abzweigenden, an der Gegenflache
(35) ausmiindenden Nebenkanal (53, 54) aufweist.

Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Drehrichtung der Axialkolbenmaschine re-
versierbar ist und somit die Funktion der Druckka-
nale (40, 41) als Niederdruckkanal und Hochdruck-
kanal je nach Drehrichtung der Axialkolbenmaschi-
ne vertauscht ist,

daB der bei einer ersten Drehrichtung mit Hoch-
druck beaufschlagte erste Druckkanal (40) mit zu-
mindest einem an der der Stiitzlagerflache (34) ge-
genlberliegenden Gegenflache (35) des Steuer-
korpers (5) ausmindenden ersten Entlastungs-Ka-
nal (30a, 31a) und/oder Schmier-Kanal verbunden
ist und

daRB der bei einer der ersten Drehrichtung entge-
gengerichteten zweiten Drehrichtung mit Hoch-
druck beaufschlagte zweite Druckkanal (41) mit zu-
mindest einem an der der Stitzlagerflache (34) ge-
genlberliegenden Gegenflache (35) des Steuer-
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10.

korpers (5) ausmiindenden zweiten Entlastungs-
Kanal (30b, 31b) und/oder Schmier-Kanal verbun-
den ist.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der erste Entlastungs-Kanal (30a, 31a) und/
oder Schmier-Kanal in einem dem ersten Druckka-
nal (40) bezuglich einer eine Drehachse (47) der
Zylindertrommel (7) einschlieBenden Mittelebene
(55) gegeniiberliegenden Bereich (56a) ausmiindet
und

daf der zweite Entlastungs-Kanal (30b, 31b) und/
oder Schmier-Kanal in einem dem zweiten Druck-
kanal (41) bezuglich der die Drehachse (47) der Zy-
lindertrommel (7) einschlieRenden Mittelebene (55)
gegeniberliegenden Bereich (56b) ausmiindet.

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB in dem ersten Entlastungs-Kanal (30a, 31a) ein
erstes Ruckschlagventil (80a, 81a) angeordnet ist,
das 6ffnet, wenn der erste Druckkanal (40) bei der
ersten Drehrichtung mit Hochdruck beaufschlagt
ist, und

daB in dem zweiten Entlastungs-Kanal (30b, 31b)
ein zweites Rickschlagventil (80b, 81b) angeord-
net ist, das 6ffnet, wenn der zweite Druckkanal (41)
bei der zweiten Drehrichtung mit Hochdruck beauf-
schlagt ist.

Steuerkdrper fir eine Axialkolbenmaschine

mit einem an einer ersten Steuerdéffnung (39) min-
denden ersten Druckkanal (40) und einem an einer
zweiten Steuerdffnung (46) mindenden zweiten
Druckkanal (41), Gber welche Zylinderausnehmun-
gen (18) der Axialkolbenmaschine zyklisch alternie-
rend mit einer Niederdruckleitung und einer Hoch-
druckleitung verbindbar sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest einer der Druckkanale (40, 41) mit
zumindest einem an einer einer Stitzlagerflache
(34) der Axialkolbenmaschine gegenuberliegenden
Gegenflache (35) des Steuerkdrpers (5) ausmiin-
denden Entlastungs-Kanal (30, 31) und/oder
Schmier-Kanal (32, 33) verbunden ist.

Claims

Axial piston machine having a drive-shaft (3) and a
drive shaft flange (4) disposed on the drive-shaft
(3), on which pistons (20), that can be displaced in
cylinder recesses (18) of a cylinder drum (7), are
supported and having a control body (5), mounted
on a thrust bearing surface (34), which has a first
pressure channel (40) leading to a first control port
(39) and a second pressure channel (41) leading to
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a second control port (46), via which the cylinder
recesses (18) can be connected cyclically alternat-
ing with a low-pressure pipe and a high-pressure
pipe,

characterised in that at least one of the pressure
channels (40, 41) is connected with at least one dis-
charging channel (30, 31) and/or lubrication chan-
nel (32, 33), leading to a counter-face (35) of the
control body (5) facing the thrust bearing surface
(34).

Axial piston machine according to Claim 1, charac-
terised in that the discharging channel (30, 31)
and/or lubrication channel (32, 33) leads to an area
(56) facing the associated pressure channel (40,
41) relating to a central plane (55) enclosing an axis
of rotation (47) of the cylinder drum (7).

Axial piston machine according to Claim 1 or 2,
characterised in that the lubrication channel (32,
33) has a flow control element (59, 60) and at least
one secondary channel (63, 64) downstream of the
flow control element (59, 60) branching off from a
main channel (57, 58), leading to the counter-face
(35).

Axial piston machine according to Claim 3, charac-
terised in that the main channel (57, 58) leads to
a leakage chamber (8).

Axial piston machine according to Claim 3 or 4,
characterised in that the lubrication channel (32,
33) at the same time serves as a discharging chan-
nel and has at least one further secondary channel
(70, 71) upstream of the flow control element (59,
60) branching off from the main channel (57, 58),
leading to the counter-face (35).

Axial piston machine according to any one of
Claims 1 to 5, characterised in that the discharg-
ing channel (30, 31) has a main channel (48, 49)
closed by a sealing element (51, 52) and at least
one secondary channel (53, 54) upstream of the
sealing element (51, 52) branching off from the main
channel (48, 49), leading to the counter-face (35).

Axial piston machine according to any one of
Claims 1 to 6, characterised in that the direction
of rotation of the axial piston machine can be re-
versed and thus the function of the pressure chan-
nels (40, 41) as a low-pressure channel and high-
pressure channel is reversed depending upon the
direction of rotation of the axial piston machine,

wherein the first pressure channel (40) subjected to
high-pressure in the case of a first direction of rota-
tion is connected with at least one first discharging
channel (30a, 31a) and/or lubrication channel, lead-
ing to the counter-face (35) of the control body (5)
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facing the thrust bearing surface (34) and wherein
the second pressure channel (41) subjected to
high-pressure in the case of a second direction of
rotation opposite the first direction of rotation is con-
nected with at least a second discharging channel
(30b, 31b) and/or lubrication channel, leading to the
counter-face (35) of the control body (5) facing the
thrust bearing surface (34).

Axial piston machine according to Claim 7, charac-
terised in that the first discharging channel (30a,
31a) and/or lubrication channel leads to an area
(56a) facing the first pressure channel (40) relating
to a central plane (55) enclosing an axis of rotation
(47) of the cylinder drum (7) and

wherein the second discharging channel (30b, 31b)
and/or lubrication channel leads to an area (56b)
facing the second pressure channel (41) relating to
the central plane (55) enclosing the axis of rotation
(47) of the cylinder drum (7).

Axial piston machine according to Claim 7 or 8,
characterised in that a first non-return valve (80a,
81a) is arranged in the first discharging channel
(30a, 31a), which opens whenever the first pressure
channel (40) is subjected to high-pressure in the
case of the first direction of rotation, and

wherein a second non-return valve (80b, 81b) is ar-
ranged in the second discharging channel (30b,
31b), which opens whenever the second pressure
channel (41) is exposed to high-pressure in the
case of the second direction of rotation.

Control body for an axial piston machine having a
first pressure channel (40) leading to a first control
port (39) and a second pressure channel (41) lead-
ing to a second control port (46), via which the cyl-
inder recesses (18) of the axial piston machine can
be connected cyclically alternating with a low-pres-
sure pipe and high-pressure pipe,

characterised in that at least one of the pressure
channels (40, 41) is connected with at least one dis-
charging channel (30, 31) and/or lubrication chan-
nel (32, 33), leading to a counter-face (35) of the
control body (5) facing a thrust bearing surface (34)
of the axial piston machine.

Revendications

Machine a pistons axiaux comprenant un arbre
d'entrainement (3) et une bride (4) prévue sur I'ar-
bre d'entrainement (3), sur laquelle s'appuient des
pistons (20) qui sont déplacgables dans des cavités
cylindriques (18) d'un tambour cylindrique (7), et
comprenant un corps de commande (5), soutenu
sur une premiére surface de palier d'appui (34), qui
présente un premier canal de pression (40) débou-
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chant dans une premiére ouverture de commande
(39) et un second canal de pression (41) débou-
chant dans une seconde ouverture de commande
(46), par lesquels les cavités cylindriques (18) peu-
vent étre reliées de maniére alternante et cyclique
a un conduit de basse pression et a un conduit de
haute pression, caractérisée en ce qu'au moins un
des canaux de pression (40, 41) estrelié a au moins
un canal de décharge (30, 31) et/ou un canal de
lubrification (32, 33) débouchant sur une contre-
surface (35) du corps de commande (5), ladite con-
tre-surface étant opposée a la surface de palier
d'appui (34).

Machine a pistons axiaux selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le canal de décharge (30,
31) et/ou le canal de lubrification (32, 33) débouche
sur une zone (56) opposée au canal de pression
associé (40, 41), par rapport a un plan médian (55)
qui inclut un axe de rotation (47) du tambour cylin-
drique (7).

Machine a pistons axiaux selon I'une ou l'autre des
revendications 1 et 2, caractérisée en ce que le
canal de lubrification (32, 33) présente un élément
d'étranglement (59, 60) et au moins un canal an-
nexe (63, 64) débouchant sur la contre-surface (35)
et dérivé d'un canal principal (57, 58) en aval de
I'élément d'étranglement (59, 60).

Machine a pistons axiaux selon la revendication 3,
caractérisée en ce que le canal principal (57, 58)
débouche dans un compartiment de fuite (8).

Machine a pistons axiaux selon I'une ou l'autre des
revendications 3 et 4, caractérisée en ce que le
canal de lubrification (32, 33) sert simultanément de
canal de décharge et présente au moins un autre
canal annexe (70, 71) débouchant sur la contre-sur-
face (35) et dérivé du canal principal (57, 58) en
amont de I'élément d'étranglement (59, 60).

Machine a pistons axiaux selon I'une des revendi-
cations 1 a 5, caractérisée en ce que le canal de
décharge (30, 31) présente un canal principal (48,
49), fermé via un élément de fermeture (51, 52), et
au moins un canal annexe (53, 54) débouchant sur
la contre-surface (35) et dérivé du canal principal
(48, 49) en amont de I'élément d'étranglement (51,
52).

Machine a pistons axiaux selon l'une des revendi-
cations 1 a 6, caractérisée en ce que:

- le sens de rotation de la machine a pistons
axiaux est réversible et ainsi la fonction des ca-
naux de pression (40, 41), comme canal de
haute pression et canal de basse pression, est

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

inversée selon le sens de rotation de la machi-
ne a pistons axiaux ;

- le premier canal de pression (40) alimenté en
haute pression dans un premier sens de rota-
tion est relié a au moins un premier canal de
décharge (30a, 31a), débouchant sur la contre-
surface (35) du corps de commande (5), ladite
contre-surface étant opposée a la surface du
palier d'appui (34), et/ou est relié au canal de
lubrification ; et

- le second canal de pression (41) alimenté en
haute pression dans un second sens de rota-
tion opposé au premier sens de rotation est re-
lié a au moins un second canal de décharge
(30b, 31b), débouchant sur la contre-surface
(35) du corps de commande (5), ladite contre-
surface étant opposée a la surface du palier
d'appui (34), et/ou est relié au canal de lubrifi-
cation.

Machine a pistons axiaux selon la revendication 7,
caractérisée en ce que :

- le premier canal de décharge (30a, 31a) et/ou
le canal de lubrification débouche(nt) dans une
zone (56a) opposée au premier canal de pres-
sion (40) par rapport a un plan médian (55) qui
inclut un axe de rotation (47) du tambour cylin-
drique (7) ; et

- le second canal de décharge (30b, 31b) et/ou
le canal de lubrification débouche(nt) dans une
zone (56b) opposée au second canal de pres-
sion (41) par rapport a un plan médian (55) qui
inclut I'axe de rotation (47) du tambour cylindri-
que (7).

Machine a pistons axiaux selon I'une ou l'autre des
revendications 7 et 8, caractérisée en ce que :

- un premier clapet antiretour (80a, 81a) est
agencé dans le premier canal de décharge
(30a, 31a), s'ouvrant lorsque le premier canal
de pression (40) est alimenté en haute pression
dans le premier sens de rotation ; et

- un second clapet antiretour (80b, 81b) est
agencé dans le second canal de décharge
(30b, 31b), s'ouvrant lorsque le second canal
de pression (41) est alimenté en haute pression
dans le second sens de rotation.

Corps de commande pour une machine a pistons
axiaux comprenant un premier canal de pression
(40) débouchant dans une premiére ouverture de
commande (39) et un second canal de pression (41)
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débouchant dans une seconde ouverture de com-
mande (46), par lesquels les cavités cylindriques
(18) sontreliables de maniére alternante et cyclique
a un conduit de basse pression et a un conduit de
haute pression, caractérisé en ce qu'au moins un
des canaux de pression (40, 41) est relié a au moins
un canal de décharge (30, 31) et/ou un canal de
lubrification (32, 33), débouchant sur une contre-
surface (35) du corps de commande (5), ladite con-
tre-surface étant opposée a la surface du palier
d'appui (34) de la machine a pistons axiaux.
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