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(54) Kreiselpumpenaggregat

(57) Das Kreiselpumpenaggregat weist ein inner-
halb des Pumpengehauses (6) im Strémungsweg des
Forderfluids angeordneten Strémungswachter (10) auf,
der im wesentlichen aus einer elektromagnetischen
Schaltvorrichtung (14) und einem zweiarmigen,

Figur 1

schwenkbar gelagerten Hebel (16) besteht, dessen
einer Arm (18) in den Strdmungsweg ragt und dessen
anderer Arm (19) einen Magneten (20) trégt, der mit der
Schaltvorrichtung (14) in berthrungsfreier Wirkverbin- I ”“("h
dung steht. Die Schaltvorrichtung (14) ist innerhalb “Hm |m
) . il
eines am Aggregatgehause angebrachten Klemmenka- ,- e
stens (11) angeordnet. Der Hebel (16) sitzt innerhalb
eines patronenartig in das Pumpengehause (6) einge-
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gliederten und nach auRen hermetisch abgeschlosse-
nen  Wachtergehduses (21), das so zum
Klemmenkasten (11) benachbart angeordnet ist, dal}
es lediglich in magnetischer Wirkverbindung steht, so
daf der im Klemmenkasten (11) befindliche Reedkon-
takt (14) von dem im Wachtergehause (21) befindlichen
Magneten (20) gesteuert wird. Auf diese Weise kann
ein Ublicher Klemmenkasten (11) eingesetzt werden,
der gegentiber dem Foérderstrom nicht gesondert abge-
dichtet werden muf3.

77

RPzzzzzrzz7

AN

11

12 1314  ,
10’/

Printed by Xerox (UK) Business Services
2.16.7 (HRS)/3.6

\ NANNNN

{ S U ORI S |

Vi



1 EP 1 041 595 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kreiselpumpenag-
gregat mit den im Oberbegriff des Anspruches 1 ange-
gebenen Merkmalen.

[0002] Kreiselpumpenaggregate dieser Art werden
heutzutage zur Druckerhdhung, als sogenannte Boo-
sterpumpen, eingesetzt. Insbesondere dort, wo die zen-
trale  Wasserversorgung nicht stdndig einen
ausreichend hohen Betriebsdruck aufweist, ist es
Ublich, Vorratsbehalter, beispielsweise auf dem Dach,
zu installieren, wobei dann das Wasser von der zentra-
len Wasserversorgung bis zu einem bestimmten Fll-
stand in den Vorratsbehalter gefillt wird und von dort
bei Bedarf zur Wasserentnahmestelle in den darunter
befindlichen Haushalten flieRt. Hierdurch kann auch
Wasser entnommen werden, wenn in der zentralen Ver-
sorgungsleitung der Forderdruck abfallt oder die Forde-
rung ausfallt. Da der statische Druck aufgrund der
Hohendifferenz zwischen Vorratsbehalter und Entnah-
mestelle meist nur sehr gering ist, ist es insbesondere
dann, wenn elektrische oder gasbetriebene Durchlauf-
erhitzer oder vergleichbare Geréate, die einen Mindest-
wasserdurchflu®  erfordern, verwendet werden,
erforderlich, solche Boosterpumpen einzusetzen. Boo-
sterpumpen werden typischerweise fiir Druckerhéhun-
gen von 0,6 bis 0,8 bar bei einem Foérderstrom von 0,5
bis 1 m3h eingesetzt.

[0003] Da die Druckerhéhung nur dann erforderlich
ist, wenn Wasser entnommen wird, wenn also der
Durchlauferhitzer oder ein ahnliches Gerat betrieben
wird, sind diese Pumpen mit einem Strémungswachter
(flow switch) ausgestattet, der den Elektromotor des
Kreiselpumpenaggregates steuert. Immer wenn ein
Zapfventil an einer Entnahmestelle geéffnet wird und
Wasser aufgrund des geringen vorhandenen statischen
Druckes zu flieBen beginnt, wird dieser Strémungs-
wachter angeregt, der daraufhin den Motor des Kreisel-
pumpenaggregates einschaltet, um auf diese Weise die
gewunschte Druckerhéhung zu erzeugen.

[0004] Solche Kreiselpumpenaggregate zahlen
zum Stand der Technik. Ein bekanntes derartiges
Aggregate ist speziell fir diesen Einsatzzweck konstru-
iert und weist einen Klemmenkasten auf, der das Motor-
gehaduse bis zum Pumpengehause Ubergreift und dort
eine elektromagnetische Schaltvorrichtung aufweist,
die mit einem in diesem Bereich im Srrémungsweg
angeordneten zweiarmigen, schwenkbar gelagerten
Hebel in Wirkverbindung steht. Dieser Hebel ragt mit
einem Arm in den Strémungsweg und tragt am anderen
Arm einen Magneten, welcher die Schaltvorrichtung in
Form eines Reedkontaktes steuert.

[0005] Nachteilig bei dieser Bauart ist, dal nahezu
samtliche Bauteile ausschlieBlich fir diesen Pumpentyp
verwendbar sind, insbesondere, dall der Klemmenka-
sten konstruktiv an dieses spezielle Kreiselpumpenag-
gregat angepaldt ist.

[0006] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die
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Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemafRes Kreiselpum-
penaggregat konstruktiv so auszulegen, dafl weitge-
hend standardisierte Bauteile aus der
GroRserienfertigung einsetzbar sind, um die Ferti-
gungskosten zu reduzieren.

[0007] Diese Aufgabe wird gemal der Erfindung
durch die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen sowie der nachfolgenden
Beschreibung angegeben.

[0008] Grundgedanke der Erfindung ist es, den
Klemmenkasten raumlich und kérperlich getrennt vom
Stréomungswachter anzuordnen, um auf diese Weise
einen Klemmenkasten einsetzen zu kénnen, wie er
auch fir andere Kreiselpumpenaggregate dieser
Groflle, insbesondere Heizungsumwalzpumpen Ver-
wendung findet. Darliber hinaus kann das Kreiselpum-
penaggregat durch das patronenartig in das
Pumpengehduse eingegliederte = Wachtergehduse
wahlweise mit oder auch ohne Strémungswachter
durch Aufsetzen einer entsprechenden Dichtkappe ver-
wendet werden. Das Pumpenaggregat wird also nicht
nur konstruktiv vereinfacht, sondern auch im Hinblick
auf den Einsatzzweck vielseitiger.

[0009] Innerhalb des Wachtergehauses, das nach
aufien hermetisch abgeschlossen und gegeniiber dem
Pumpengehduse abgedichtet ist, befindet sich geman
der Erfindung der Schalthebel, der mit seinem einen
Arm in den Strémungsweg ragt und dessen anderer
Arm einen Magneten tragt. Der Magnet liegt also inner-
halb des Wachtergehauses, wahrend die Schaltvorrich-
tung nach wie vor im Klemmenkasten angeordnet
bleibt. Klemmenkasten und Wachtergehause sind also
lediglich magnetisch miteinander wirkverbunden, im
Ubrigen jedoch raumlich und kérperlich vollstandig von-
einander getrennt. Es versteht sich, dall Klemmenka-
sten und Wachtergehduse benachbart zueinander
anzuordnen sind, um die magnetische Wirkverbindung
zu gewahrleisten. Im tbrigen kann der Klemmenkasten
in bekannter Art und Weise am Motorgehduse befestigt
werden, wobei auch nur die fir die elektrische Sicher-
heit erforderlichen Abdichtungen vorzusehen sind,
jedoch Abdichtungen gegenliber dem Férdermedium
vollstdndig entfallen. Da das Wachtergehduse nach
auf3en hin, also dorthin, wo es nach Einbau in das Pum-
pengehduse von auflen zugéanglich ist, hermetisch
abgeschlossen ist, genligt eine Abdichtung gegenuber
dem Pumpengehduse, um die Abdichtung gegenuber
dem Férderstrom nach auRen hin zu gewahrleisten.
Hierzu gentgt eine einfache Ringdichtung, wenn der in
das Pumpengehause ragende Teil des Wachtergehau-
ses im wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist. Eine
solche zylindrische Form mit entsprechenden Durch-
brechungen im Bereich des Strémungskanals ist nicht
nur hinsichtlich der vorerwahnten Abdichtung gegen-
Uber dem Pumpengehause vorteilhaft, sondern erleich-
tert auch die Montage, da durch leichtes Drehen
etwaige Verkantungen beim Einsetzen aufgehoben
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werden konnen.

[0010] Bevorzugt ist das Wachtergehause so aus-
gebildet, daR der auRerhalb des Pumpengehéuses lie-
gende Gehauseteil vollstdndig geschlossen ausgebildet
ist. Auf diese Weise sind keine Dichtungsanordnungen
innerhalb des Wachtergehauses erforderlich, die Dich-
tigkeit der Anordnung ist zuverlassig gewahrleistet.
[0011] Zweckmafigerweise wird der innerhalb des
Waéchtergehauses schwenkbar gelagerte Hebel durch
ein einstuickiges Spritzgufteil gebildet, welches nicht
nur die beiden Hebelarme, also den in den Strémungs-
weg ragenden Arm sowie den den Magneten tragenden
Arm, sondern dariber hinaus auch eine Schwenkachse
aufweist, mit denen der Hebel innerhalb des Gehauses
gelagert ist.

[0012] Um zu gewahrleisten, daf} der in den Stro-
mungsweg ragende Hebelarm schon bei sehr geringem
DurchfluR ausgelenkt wird, ist es zweckmaRig, diesen
paddelartig auszubilden, also so, dal® er, wenn er quer
zur Strdmung liegt, einen groRen Strémungswiderstand
bildet und in Richtung der Strdmung einen mdglichst
kleinen. Die AulRenkontur des paddelartigen Hebelar-
mes sollte dabei im wesentlichen dem Strémungskanal-
querschnitt entsprechen, um eine méglichst feinfuhlige
Reaktion zu ermdglichen.

[0013] Zwar erlaubt die erfindungsgemafe Lésung,
den Hebel mit beiden Hebelarmen im Forderfluid anzu-
ordnen - es ist also nicht erforderlich, innerhalb des
Wachtergehauses eine Dichtung zwischen den beiden
Hebelarmen vorzusehen - doch es ist es zweckmalig,
den Hebelarm, der den Magneten tragt, sowie die
Schwenkachse durch eine elastische Manschette
gegenuber dem Wachtergehduse zu schiitzen. Auf
diese Weise wird verhindert, daf® Verunreinigungen
oder Ablagerungen in diesem Bereich des Wéachterge-
hauses eindringen oder daf} sich Strémungen innerhalb
dieses Gehauseteils ausbilden.

[0014] Bevorzugt wird die Hebelanordnung so aus-
gelegt, dal’ die auf den Hebel wirkende Stromungskraft
mit zunehmender Auslenkung des paddelartigen
Hebels aus dem Strdomungsweg abnimmt. Dies kann
einerseits durch entsprechende Formgebung des pad-
delartigen Hebelarms erfolgen und andererseits durch
eine entsprechende Auslegung der Hebelriickstellan-
ordnung unterstiitzt werden. Die Hebelrtickstellung
erfolgt bevorzugt auch mittels Magnetkraft, wobei hierzu
innerhalb oder auch aufRerhalb des Wachtergehauses
ein weiterer Magnet (Hilfsmagnet) vorgesehen sein
kann, der je nach Anordnung entweder abstof3end oder
anziehend wirkt. ZweckmaRigerweise ist der Hilfsma-
gnet in bezug auf den am Hebelarm angeordneten
Magneten so polarisiert, dal® er auf diesen abstoRRend
wirkt. Diese Anordnung ist deshalb so besonders giin-
stig, da sie es erlaubt, das Pumpengehause wahlweise
aus Kunststoff oder auch aus einem ferromagnetischen
Werkstoff zu fertigen, ohne dal die Gefahr besteht, dal
der Hebel aufgrund der Magnetkraft nahe der Pumpen-
gehdusewand festhalt.
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[0015] Wie eingangs erlautert, kénnen bei der
erfindungsgemaflen Ausgestaltung von Klemmenka-
sten und Wéchtergehduse Klemmenkasten eingesetzt
werden, wie sie fir Heizungsumwalzpumpen bereits in
grofRen Stlickzahlen kostenglinstig gebaut werden,
wobei lediglich die innerhalb des Klemmenkastens
angeordnete Platine entsprechend zu modifizieren ist,
um das Reedrelais an geeigneter Stelle aufzunehmen.
Solche von Heizungsumwalzpumpen bekannte Klem-
menkasten weisen Ublicherweise einen dreistufigen
Schalter auf, der bei Heizungsumwalzpumpen zur
Drehzahleinstellung dient. Es ist daher von besonde-
rem Vorteil, diesen ohnehin vorhandenen Schalter fiir
das erfindungsgemaflle Pumpenaggregat zu nutzen,
was dadurch erfolgt, daR dieser Stufenschalter mit den
Schaltfunktionen AN, AUS sowie Strémungswachters-
teuerung beaufschlagt wird. Es kénnen somit weitere
Serienteile fur den speziellen Einsatzzweck genutzt
werden.

[0016] Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispieles
naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1: einen Langsschnitt durch ein erfindungsge-
males Kreiselpumpenaggregat,

Fig. 2: in vergroRerter perspektivischer Darstellung
das Wachtergehause,

Fig. 3: einen Langsschnitt durch das Wéachterge-
héause,

Fig. 4: das Wachtergehaduse in Darstellung nach
Fig. 2 mit halftig geschnittenem Auflenge-
hause sowie halftigem Einschubteil,

Fig. 5: einen Langsschnitt durch das Wachterge-
hause in einer zu Fig. 3 um 90° versetzten
Schnittebene,

Fig. 6: in vergroRerter Darstellung die Einzelheit VI
in Fig. 1,

Fig. 7: die Einzelheit gemal Fig. 6 in Ausgangs-
stellung mit Darstellung des vom Hauptma-
gneten ausgehenden Magnetfeldes und

Fig. 8: die Darstellung gemaR Fig. 7 in ausgelenk-
ter Stellung des paddelartigen Hebelarmes.

[0017] Das anhand von Fig. 1 dargestellte Kreisel-

pumpenaggregat weist ein Motorgehause 1 auf, das
einen Elektromotor aufnimmt, mit einem Stator 2 und
einem Rotor 3, der in an sich bekannter Weise Uber ein
Spaltrohr vom Statorraum getrennt ist. Der Rotor 3
weist eine Welle 4 auf, die ein Kreiselrad 5 tragt, das
innerhalb eines Pumpengehauses 6 angeordnet ist.

[0018] Das Pumpengehause 6 ist mit dem Motorge-
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hause 1 verschraubt und weist einen Saugstutzen 7 auf,
dessen Kanal im Saugmund des Kreiselrades 5 miin-
det. Wie bei Spiralgehdusen dieser Art Ublich, schlief3t
sich radial zum Kreiselrad 5 ein zu einem Druckstutzen
8 fuhrender Kanal 9 an. Im Bereich dieses Kanals 9 ist
ein Stromungswachter 10 angeordnet.

[0019] Seitlich am Motorgehduse 1 ist ein Klem-
menkasten 11 angeordnet, in dem die elektrische Ver-
drahtung zwischen dem stationaren Leitungsnetz und
dem Motor erfolgt und in dem dariber hinaus die
gesamte weitere Elektronik des Aggregates angeordnet
ist. In der Darstellung nach Fig. 1 ist von diesen Bautei-
len erkennbar ein Kondensator 12, eine Platine 13
sowie ein zwischen Platine 13 und Gehdusewand ange-
ordnetes Reedrelais 14. Der Klemmenkasten 11 wird
durch einen abnehmbaren Deckel 15 abgeschlossen.
[0020] Der Strémungswachter 10 weist einen Hebel
16 auf, der als Spritzgufdteil ausgebildet ist, eine
Schwenkachse 17, einen in den Kanal 9 ragenden
Hebelarm 18 sowie einen zur anderen Seite ragenden
Hebelarm 19 aufweist. Der Hebelarm 18 ist paddelartig
ausgebildet, wie in Fig. 3 deutlich zu erkennen ist. Seine
Auflenkontur ist an den Kanalquerschnitt in diesem
Bereich angepalit, so daf} er den Kanal 9 in Ruhestel-
lung nahezu vollstdndig verschlief3t. Der zur anderen
Seite der Schwenkachse 17 angeordnete Hebelarm 19
ist als Halterung fiir einen daran befestigten Magneten
20 ausgebildet. Der Magnet 20 hat zylindrische Form
und eine Nord-Sud-Polarisierung langs der Zylinder-
achse, so daB die eine Stirnseite den Nordpol und die
andere Stirnseite den Siidpol bildet, wie dies auch die in
den Figuren 7 und 8 eingezeichneten Magnetfeldlinien
verdeutlichen.

[0021] Der Magnet 20 wirkt mit dem im Klemmen-
kasten 11 angeordneten Reedrelais 14 zusammen, so
daR je nach Stellung des Hebels 16 bzw. des Magneten
20 das Reedrelais 14 in der einen oder anderen Schalt-
stellung befindlich ist. Die beiden Schaltstellungen sind
in den Figuren 7 und 8 dargestellt. Dabei erfolgt die
Schaltung derart, daR in der Ruhestellung (Fig. 7), also
wenn keine Strémung innerhalb des Kanals 9 erfolgt,
der Motor abgeschaltet und in der anderen ausgelenk-
ten Stellung (Fig. 8) der Motor eingeschaltet ist.

[0022] Der Hebel 16 ist innerhalb eines Wachterge-
hauses 21 gelagert, das dreiteilig ausgebildet ist. Es
weist einen patronenartigen Einschubteil 22 auf, der
eine im wesentlichen zylindrische Auflenkontur aufweist
und aus zwei Kunststoffspritzguf3teilen 22a und 22b
gebildet ist. Der Einschubteil weist eine den Kanal 9
fortsetzende Durchbrechung quer zur Einschubrichtung
auf. Die Einschubteilhalften 22a und 22b sind mittels
Palstiften 23 unter Eingliederung des Hebels 16
zusammengeflgt. In Einbaulage werden die Halften
durch die entsprechend zylindrisch gestaltete Querboh-
rung zum Kanal 9 im Pumpengehause 6 gehalten. Dar-
Uber hinaus Ubergreift ein aus Kunststoffspritzgul
bestehendes Auflengehduse 24 einen zylindrischen
Absatz des Einschubteils 22. Da das Wachtergehause
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21 nicht nur im Bereich des paddelartigen Hebelarms
18 Forderfluidkontakt hat, sondern auch der Innenraum
des AuRengehauses 24 fluidgefillt sein kann, bedarf es
nur einer Ringdichtung 25, mit welcher das Aul3enge-
hduse 24 gegeniiber der Querbohrung im Pumpenge-
h&ause 6 abgedichtet ist.

[0023] Um zu verhindern, daf} in das Innere des
Auflengehduses 24 Schmutzablagerungen oder ahnli-
ches gelangen, ist eine elastische Schutzmanschette
26 vorgesehen, die einerseits auf dem Hebel 16 sitzt
und andererseits innerhalb des Einschubteils 22 gehal-
ten ist. Zur Montage wird die Schutzmanschette
zunachst so weit tGber den Hebel 16 geschoben, bis sie
ihre bestimmungsgemafRe Position etwa in der Mitte
(siehe Fig. 3) einnimmt. Aus dieser Position kann sie
aufgrund eines Vorsprunges 27 am Hebel nicht abrut-
schen. Der Manschettenrand wird sodann im Einschub-
teil 22 fixiert, wobei dann der gesamte Einschubteil mit
dem daran befindlichen Hebel in das Auflengehause 24
eingefiihrt wird, um dann in der Querbohrung des Pum-
pengehauses 6 aufgenommen und mittels der am
AuRengehduse 24 vorgesehenen Bohrungen 28
schraubbefestigt zu werden.

[0024] Innerhalb des Auflengehduses 24 ist eine
nach auflen offene Ausnehmung 29 gebildet, welche
vor der Montage zuganglich ist und an deren Boden ein
weiterer Magnet 30 (Hilfsmagnet) fixiert wird. Der Hilfs-
magnet hat ebenfalls zylindrische Form und eine Nord-
Sid-Polarisierung langs seiner Zylinderachse. Dabei ist
die Anordnung zum Magneten 20 so gewahlt, daB} sich
stirnseitig gleiche Pole gegenuberstehen, so dal} der
Magnet 20 vom Magneten 30 abgestof3en wird.

[0025] Das AuRengehduse 24 weist einen zum
Kanal 9 hin offenen Hohlraum auf, welcher den Hebel-
arm 19 aufnimmt sowie benachbart die von aullen
zugangliche Ausnehmung 29 fir den Magneten und ist
im ubrigen in seiner Form an die AuRenkontur des
Klemmenkastens angepalt. Die Ausnehmung 29 ist nur
zuganglich, wenn der Klemmenkasten 12 entfernt ist
bzw. das Pumpengehduse 6 mit dem Wachtergehause
21 vom Motorgehause 1 entfernt ist. Der Abstand zwi-
schen Klemmenkasten 11 und Wachtergehduse 21,
insbesondere AuRengehduse 24 ist so gewahlt, dal®
einerseits ein freier Zwischenraum gebildet ist, anderer-
seits jedoch der Magnet 20 das Reedrelais 14 zuverlas-
sig schaltet.

[0026] Die Funktion der vorbeschriebenen Anord-
nung ist wie folgt: In Ausgangsstellung (Fig. 7) flielt
innerhalb des Kanals 9 kein Fluid. Die abstoRende Kraft
des Magneten 30 zum Magneten 20 bewirkt, daf} der
Hebel 16 in die in Fig. 7 dargestellte Ruhestellung
geschwenkt ist, in welcher der paddelartige Hebelarm
18 den Stromungskanal 9 nahezu vollstédndig ver-
schlielt. Sobald nun ein Ventil zum Zwecke der Was-
serentnahme gedffnet wird, flieRt aufgrund des
statischen Druckes eine geringe Menge Wasser durch
die Pumpe, was dazu fihrt, daR auf den Hebelarm 18
eine Stromungskraft ausgelibt wird, welche diesen in
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die in Fig. 8 dargestellte ausgeschwenkte Stellung
bewegt. Hierdurch bewegt sich der Magnet 20 gegen-
Uber dem Reedrelais 14, das dadurch seine Schaltposi-
tion &ndert, den Motor einschaltet und damit die
Strémung durch den Kanal 9 weiter erhoht. Erst wenn
die Entnahme abgeschlossen ist und das Ventil wieder
verschlossen wird, fallt der Hebel 16 wieder in die in Fig.
7 dargestellte Ausgangsstellung zuriick, in der die
Pumpe abgeschaltet ist.

Bezugszeichenliste

[0027]

1 - Motorgehéuse

2 - Stator

3 - Rotor

4 - Welle

5 - Kreiselrad

6 - Pumpengehause

7 - Saugstutzen

8 - Druckstutzen

9 - Kanal

10 - Strémungswachter
11 - Klemmenkasten

12 - Kondensator

13 - Platine

14 - Reedrelais

15 - Deckel

16 - Hebel

17 - Schwenkachse

18 - Hebelarm (Paddel)
19 - Hebelarm (Magnet)
20 - Magnet (Hauptmagnet)
21 - Wéachtergehause

22 - Einschubteil
22a,22b - Halfte des Einschubteils
23 - PaRstifte

24 - AuRengehause

25 - Ringdichtung

26 - Schutzmanschette
27 - Vorsprung

28 - Bohrungen

29 - Ausnehmung

30 - Magnet (Hilfsmagnet)
Patentanspriiche

1. Kreiselpumpenaggregat mit einem innerhalb des

Pumpengehduses (6) im Strémungsweg (9) des
Forderfluids angeordneten Stromungswéchter (10),
im wesentlichen bestehend aus einer elektroma-
gnetischen Schaltvorrichtung (14) und einem zwei-
armigen, schwenkbar gelagerten Hebel (16),
dessen einer Arm (18) in den Strdmungsweg (9)
ragt und dessen anderer Arm (19) einen Magneten
(20) tragt, der mit der Schaltvorrichtung (14) in
beriihrungsfreier Wirkverbindung steht, wobei die
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Schaltvorrichtung (14) innerhalb eines am Aggre-
gatgehduse (1) angebrachten Klemmenkastens
(11) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daf}
zumindest der den Magneten (20) tragende Teil des
Hebels (16) von einem nach auf’en hermetisch
abgeschlossenen Wachtergehduse (21) umgeben
ist, welches vom Klemmenkasten (11) getrennt und
zu diesem benachbart angeordnet ist.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dall das Wachtergehduse (21)
einen in das Pumpengehaduse (6) ragenden Teil
(22) aufweist, der eine im wesentlichen zylindrische
Form hat, im Bereich des Stromungskanals (9)
durchbrochen und patronenartig in das Pumpenge-
héuse (6) eingegliedert ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
das Wachtergehause (21) einen aulerhalb des
Pumpengehduses (6) liegenden Gehauseteil (24)
sowie einen innerhalb des Pumpengehduses lie-
genden Gehauseteil (22) aufweist, und dald nur der
aullerhalb des Pumpengehduses (6) liegende
Gehauseteil (24) gegentber dem Pumpengehause
(6) abgedichtet ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Hebelarme (18, 19) durch ein einstiickiges
Spritzgulteil (16) gebildet sind, das auch eine zwi-
schen den Hebelarmen angeordnete Achse (17)
aufweist, mit der der Hebel (16) innerhalb des
Waéchtergehauses (21) schwenkbar gelagert ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
der in den Strdomungsweg (9) ragende Hebelarm
(18) paddelartig ausgebildet und in seiner Auf3en-
kontur dem Strémungskanalquerschnitt in diesem
Bereich angepalt ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
ein Hebelarm (19) durch eine nahe der Achse (17)
angeordnete elastische Manschette (26) gegen-
Uber dem Stromungsgehause (9) geschitzt ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die auf den Hebel (16) wirkende Stromungskraft mit
zunehmender Auslenkung des paddelartigen
Hebelarms (18) aus dem Strémungsweg abnimmt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
ein Mehrstufenschalter vorgesehen ist, wobei in
einer Schaltstufe das Aggregat standig eingeschal-
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tet, in einer anderen Schaltstufe standig ausge-
schaltet und in einer dritten Schaltstufe in
Abhangigkeit der Hebelstellung des Strémungs-
wachters geschaltet ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal
im Wachtergehause (21) ein weiterer Magnet (30)
zur Rickstellung des Hebels (16) angeordnet ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal
der weitere Magnet (30) abstof’end in bezug auf
den am Hebelarm (18) angeordneten Magneten
(20) ausgerichtet ist.
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