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(54) Verstarkungselement fiir aus Kunststoff gefertigte Hohlkammern aufweisende

Rahmenprofile

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verstar-
kungselement (2) fiir aus Kunststoff gefertigte Hohlkam-
mern (1) aufweisende Rahmenprofile, wie insbesonde-
re Fensterprofile, wobei das Verstarkungselement (2)
einen offenen, im wesentlichen U-formigen Querschnitt
aufweist und wobei das Verstarkungselement (2) erfin-

dungsgemal aus einem Faserverbundwerkstoff gefer-
tigt ist. Es ist unterteilt in Schenkel unterschiedlicher
Dicke mit einem relativ dickeren Tragschenkel (3) und
relativdinneren Distanz- und Fihrungsschenkeln (4,5),
wobei der Faseranteil im Verbundwerkstoff so gewahlt
ist, daf} sich das Verstarkungselement (2) im Pulltrusi-
onsverfahren herstellen lait.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verstar-
kungselement fir aus Kunststoff gefertigte Hohlkam-
merprofile, wie insbesondere Kunststoffensterrahmen.
[0002] Diese Verstarkungselemente dienen der me-
chanischen Verstarkung des Rahmens, da dieser er-
hebliche Windbelastungen aufzunehmen hat, unter der
die Fensterdichtigkeit natirlich nicht leiden darf. Aus Fe-
stigkeitsgriinden bestehen diese Verstarkungselemen-
te aus Stahl. Sie werden auf Lange (und Gehrung) ge-
schnitten, in die betreffende Hohlkammer des Profils
eingeschoben und mit diesem durch Verschraubung
verbunden, wobei das Verstarkungselement ein im we-
sentlichen U-férmiges Profilteil mit Gber den gesamten
Querschnitt gleicher Wandstarke ist, siehe z. B. DE 196
26 182 A1.

[0003] Die Festigkeit einer derartigen Konstruktion ist
hoch. Sie ist aber mit wesentlichen Nachteilen verbun-
den. Zum einen stellt das Stahlprofil eine Kaltebriicke
dar, die zu relativ hohen Warmeverlusten des Rahmens
fuhrt, der K-Wert liegt bei etwa 1,6, weiterhin erhéht na-
turlich der Stahlanteil das Gewicht, was zu einer erh6h-
ten Abnutzung der Beschlagteile fuhrt, mit denen z.B.
Rahmen und Flugel verbunden werden. Zudem ist das
Stahlteil zu verzinken, um es gegen Rost zu schitze,
was bekanntermafien einen umweltbelastenden Vor-
gang erfordert. Zudem ist die Trennstelle nach dem Ab-
ldngen aus dem gleichen Grund zu behandeln, was je-
doch aus Bequemlichkeit oft unterbleibt und somit zu
einer herabgesetzten Lebensdauer der Rahmen fihrt.
[0004] Eine andere Mdglichkeit der Aussteifung von
Kunststoff-Rahmenprofilen ist z. B. in der EP 0 053 662
gezeigt. Hier wird ein Verstarkungselement aus einem
z. B. Thermoplastschaum in das Profil eingefligt, wobei
dieser gegeniiberliegende Deckschichten aufweist. Ei-
ne solche Aussteifung weist zwar einen verbesserten
K-Wert auf, nimmt aber gleichzeitig eine geringere Fe-
stigkeit als ein Strahlensatz in Kauf.

[0005] Die vorliegende Erfindung hat sich daher die
Aufgabe gestellt, ein Verstarkungselement zu finden,
das die vorgenannten Nachteile nicht aufweist, welches
insbesondere die gleiche Festigkeit gewahrleistet wie
ein Stahleinsatz, welches aber deutlich herabgesetzte
K-Werte bewirkt, leicht herzustellen ist und eine Nach-
bearbeitung nach dem Abléngen nicht erfordert.
[0006] Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit einem
Verstarkungselement fiir aus Kunststoff gefertigte Hohl-
kammern aufweisende Rahmenprofile, wie insbeson-
dere Fensterprofile, wobei das Verstarkungselement ei-
nen offenen, im wesentlichen U-formigen Querschnitt
aufweist und wobei das Verstarkungselement erfin-
dungsgemal aus einem Faserverbundwerkstoff gefer-
tigt ist. Es ist unterteilt in Schenkel unterschiedlicher
Dicke mit einem relativ dickeren Tragschenkel und re-
lativ diinneren Distanz- und Fiuhrungsschenkeln, wobei
der Faseranteil im Verbundwerkstoff so gewahlt ist, da®
sich das Verstarkungselement im Pulltrusionsverfahren
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herstellen IaRt.

[0007] Ein Verstarkungselement mit den vorgenann-
ten Merkmalen weist die gleiche hohe mechanische Fe-
stigkeit auf, wie ein solches aus Stahl, wobei der ver-
starkte Tragschenkel derart in das Kunststoffprofil ein-
zusetzen ist, dal® dieses an der Stelle der hochsten
(Zug-)Belastung liegt und die anderen Schenkel hin-
sichtlich ihres Materialverbrauchs an die dort niedrige-
ren Anforderungen angepaldt sind, so da® die neuarti-
gen Verstarkungselemente auch keinen héheren Preis
erfordern. Dabei ist der Faseranteil im Verbund so ge-
wahlt, daR die Elemente als Strang durch Pulltrusion
herstellbar sind und demnach auch aus diesem Grunde
preisglinstig herstellbar sind, was insofern Uberrascht,
als Verbundwerkstoffe grundsatzlich kostspieliger sind
als Profilstahl. Die Herabsetzung der Warmeleitung ei-
nes unter Verwendung des erfindungsgemafien Ver-
starkungselements hergestellten Fensterrahmens ist
Uberraschend deutlich, der erzielte K-Wert liegt (fur ei-
nen 58 mm Rahmen) bei 1,1, ist also etwa um 30 %
spezifisch glinstiger, was bei dem gesamten Fenster bis
zu etwa 10 % Reduzierung der Warmeverluste ausma-
chen kann und entsprechend die Heizkosten senkt. Das
Gewicht der Rahmen selbst 1aRt sich auf diese Weise
ebenfalls um etwa 10 % senken.

[0008] Als Verbundwerkstoffe kommen grundsétzlich
alle bekannten in Frage, vorgezogen werden vorliegend
vor allem Glasfaserkunststoffe (GFK) aus Polyester und
Epoxid als Duroplaste oder auch Thermoplaste wie z.
B. PEEK.

[0009] Aus den oben genannten Griinden wird auch
vorgeschlagen, den Fasermaterial-Anteil auf etwa 60
bis 90 Gew.-% einzustellen. Dabei a3t sich dieser in
den Schenkeln unterschiedlich einstellen, wobei sich flir
alle Zwecke ein Faseranteil im Tragschenkel von etwa
70 bis 90 Gew.-% und in den beiden anderen Schenkeln
ein solcher von 60 bis 80 Gew.-% als besonders geeig-
net erwiesen hat.

[0010] Das Verstarkungselement wird im Rahmen-
profil durch Verkleben oder Verschrauben fixiert, d.h. mit
diesem statisch gekoppelt. Um das Verbundmaterial
Uber eine Verschraubung mit dem Rahmen sicher ver-
binden zu kénnen, wird weiterhin vorgeschlagen, min-
destens einseitig an der gewilinschten Flache des Ele-
ments durch eine aufRere Gewebelage (Innen- und/oder
AuBRenseite) zu verstarken, um das Ausrei3en von Ver-
bundwerkstoff zu verhindern.

[0011] Alternativ oder zuséatzlich wird vorgeschlagen,
langs des Fuhrungs- oder Distanzschenkels eine Ver-
schraubungsleiste als Verstarkung vorzusehen, die
ohne weiteres bei der Pulltrusion mitgeformt werden
kann.

[0012] Die Wandstarke des Verstarkungselements
kénnen an den Distanz- und Fihrungsschenkeln bis
hinab zu 1,5 mm gewahlt werden, (iblicherweise betra-
gen sie hier bis zu etwa 3 mm, wohingegen der Trag-
schenkel eine solche von etwa 4 bis 15 mm aufweist
und stets starker ist, als die anderen beiden.
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[0013] Der Einbau in das Hohlprofil erfolgt dabei so,
daf die Tragschenkel (bzw. die vierim Rahmen zusam-
mengefaliten Elemente) dort liegen, wo die héhere Zug-
last auftritt, dies ist bei den Fensterfliigeln die nach in-
nen zum Gebaude weisende Seite und beim Mittelpfo-
sten (Kampfer) dessen Aufienflanke, wobei die Elemen-
te die Rahmen auch in dem gewiinschten Maf3e bei (ge-
genuber Stahl) geringerem Gewicht aussteifen.

[0014] Die erfindungsgemaflen Elemente weisen da-
bei eine Form auf, die das Einschieben in der ggf. erfor-
derlichen unterschiedlichen Lage in die Hohlkammern
der Rahmenschenkel erméglicht.

[0015] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es
auch vorgesehen, den Tragschenkel zuséatzlich durch
eine Stahleinlage auszzusteifen. Diese kann aus einem
Flachband, insbesondere aber auch aus einem Winkel-
profil bestehen.

[0016] Letztlich wird vorgeschlagen, das Einbringen
von Klebstoff in der Verstarkung selbst an den erforder-
lichen Schenkeln dadurch zu erleichtern, daf® in diese
entsprechende Nuten eingeformt werden, so dal} hier
erhebliche Mengen beim Einschieben in das Hohlprofil
mitgenommen werden. Hierbei kommen in vorteilhafter
Weise selbstschdumende Klebmassen in Frage. Ein zu-
satzlicher Vorteil besteht darin, da® die Nuten als Sicken
wirken und das Profil aussteifen.

[0017] Anhand der beiliegenden Figuren wird die vor-
liegende Erfindung an einem Ausfiuihrungsbeispiel na-
her erlautert.

[0018] Dabei zeigen

Figur1  Fensterfligelrahmen mit Pfosten;

Figur2 das Verstarkungselement mit Stahleinlage
und

Figur 3  eine Ausfihrung mit Nuten und Verstar-
kungsleisten.

[0019] Die Figur 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit

zwei Fensterfligeln sowie einem dazwischen stehen-
den Pfosten 9, die jeweils als Rahmen aus Kunststoff
mit Hohlkammern 1 ausgebildet sind.

[0020] In die Hohlkammern 1 sind die Verstarkungs-
elemente 2 eingeschoben. Diese besitzen einen relativ
dicken Tragschenkel 3, einen an diesen anschliel3en-
den Distanzschenkel 4 sowie einen Flhrungsschenkel
5, die beide dunner ausgebildet sind als der Tragschen-
kel 3 und jeweils unter einem etwa rechten Winkel an-
einander anschlieRen.

[0021] Vorteilhafter Weise ist an den Tragschenkel 3,
gegentuberliegend zum Distanzschenkel 4 eine Nase 10
angeformt, die sich bis nahe zur Beschlagsnut 11 er-
streckt.

[0022] Die Schenkel 4, 5, 6 kbnnen mit einer auf3en-
liegenden mitgeharzten Gewebelage 12 (Roving) ver-
sehen sein, um den Sitz von Verschraubungen zu ver-
bessern. Die Verstarkungselemente 2 kénnen auch mit
den Innenwandungen der Hohlkammern 1 verklebt wer-
den, dies wird dadurch erleichtert, daf® die Rahmenpro-
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file innen Ausbuchtungen 13, 14 aufweisen, welche die
Schenkel 3, 4, 5 von der jeweiligen Wandung distanzie-
ren, so dal} eine Klebstoffschicht beim Einflihren der
Verstarkungselemente nicht abgestreift wird.

[0023] Wenn die Hohlkammern 1 in den Bereich der
Tragschenkel 3 hineinreichende Stege 15 aufweisen, so
ist an den Tragschenkeln eine entsprechende Stufe 16
vorzusehen Die Fensterscheiben (nicht dargestellt) er-
strecken sich seitlich anschlieRend als Fligel 7, 8.
[0024] Mit Hilfe der Mittellinie 19 ist angedeutet, dal
sich die Massen von Fensterrahmen 19 und Mittelpfo-
sten 9 dieser je gegeniiberliegend befinden.

[0025] Figur 2 zeigt ein Verstarkungselement, bei
welchem der Tragschenkel 3 durch eine Stahleinlage 17
in Form eines Flachbandes verstarkt ist.

[0026] Es sei noch darauf hingewiesen, daf} die Form
des Verstarkungselements 2 sich gut dazu eignet, diese
mit einem Schaumstoff zur weiteren Warme- und
Schallisolierung zu befiillen.

[0027] Figur 3 veranschaulicht eine Form des Ver-
stérkungselements, bei welcher in den Flihrungsschen-
kel 5 und die Tragschenkel 3 Nuten 20 insbesondere
zur Aufnahme von Klebemitteln eingeformt sind. Wei-
terhin weisen der Distanzschenkel 4 und der Fiihrungs-
schenkel 5 Verstarkungsleisten 21 auf, die zusatzlich
auch mit Gewebe (Rovings) belegt sein kbnnen und der
Verschraubung mit dem Rahmen dienen. Zuséatzlich
wirken die Nuten 20 und die Leisten 21 auch als Sicken
und steifen das Profil aus.

Bezugszeichenliste

[0028]

1 Hohlkammern

2 \Verstarkungselement
3  Tragschenkel

4  Distanzschenkel

5  Flhrungsschenkel
6  Gewebebelag

7  Fensterfligel

8  Fensterfligel

9  Pfosten

10 Nase

11 Beschlagsnut

12 Gewebe

13 Ausbuchtungen
14 Ausbuchtungen
15 Stege

16 Stufe

17 Stahleinlage

18 Fensterrahmen

19 Mittellinie
20 Nut
21 Leiste
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Patentanspriiche

1. \Verstarkungselement fir aus Kunststoff gefertigte
Hohlkammern (1) aufweisende Rahmenprofile, wie
insbesondere Fensterprofile, wobei das Verstar- 5
kungselement (2) einen offenen, im wesentlichen
U-férmigen Querschnitt aufweist, gekennzeichnet
durch die folgenden Merkmale:

a) das Verstarkungselement (2) ist aus einem 10
Faserverbundwerkstoff gefertigt;

b) es ist unterteilt in Schenkel unterschiedlicher
Dicke mit einem relativ dickeren Tragschenkel

(3) sowie relativ dinneren Distanz- (4) und
Fuhrungsschenkeln (5), wobei 15
c) der Faseranteil im Verbundwerkstoff so ge-
wahltist, dal sich das Verstarkungselementim
Pulltrusionsverfahren herstellen IafRt.

2. \Verstarkungselement nach Anspruch 1, dadurch 20
gekennzeichnet, dal} der Faseranteil im Trag-
schenkel (3) etwa 60 bis 90 Gew.-% betragt.

3. Verstarkungselement nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dall der Faseranteil im 25
Tragschenkel (3) gegenliber dem Distanz- und
Fuhrungsschenkel (5) erhéht ist und 70 bis 90
Gew.-% gegenuber 60 bis 80 Gew.-% der anderen
Schenkel (4, 5) betragt.

30
4. Verstarkungselement nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} Distanz- (4)
und/oder Fihrungsschenkel (5) &ulere, in den
Kunststoff des Verbundwerkstoffes eingebettete
Gewebelagen (6) aufweisen. 35

5. Verstarkungselement nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal® der Trag-
schenkel (3) eine Wandstéarke von etwa 4 bis 15 mm
und die anderen Schenkel (4, 5) eine solche von 40
etwa 1,5 bis 3 mm aufweisen.

6. Verstarkungselement nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal der Verbund-
werkstoff ein Glasfaserverbundwerkstoff ist. 45

7. Verstarkungselement nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal} diese derart
in die Hohlkammerprofile von Kunststoffrahmen
einsetzbar und mit diesen verbindbar sind, dal3 die 50
Tragschenkel (3) im wesentlichen Zuglasten auf-
nehmen.

8. Verstarkungselement nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR in den Trag- 55
schenkel (3) eine Stahleinlage (17) eingefiigt ist.
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