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(54) Mengenregelbare Fliigelzellenpumpe

(57) Um bei mengenregelbaren Fligelzellenpum-
pen, die als Schmiermittelpumpe im Schmiermittelkreis-

lauf einer Brennkraftmaschine angeordnet sind, eine F’y- 7

form- und kraftschliissige Lagerung fiir den Hubring zu 7 4

schaffen, wird erfindungsgemafl vorgeschlagen, im \

Gehause eine offene Lagermulde anzuordnen, in wel- é 79

cher ein am Hubring radial angeformtes komplementa-

res Lagersegment schwenkbar gelagert ist und am 78 < 7

Stellring eine resultierende Kraft stetig wirken zu las-
sen, welche durch die beim Umlauf des Rotors und 3
beim Foérdern wirkenden Krafte und solche eines oder D == u)’”/) 5
mehrerer Druckelemente bestimmt ist und eine solche 73 &+
Wirkrichtung aufweist, dass das Lagersegment in der kg
Lagermulde des Geh&duses kraftschliissig gehalten ist. /
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft mengenregelbare FIi-
gelzellenpumpen gemal der im Oberbegriff des Haupt-
anspruches beschriebenen Gattung.

[0002] Vorbekannte gattungsgemaRe Fllgelzellen-
pumpen weisen einen Rotor auf, in dem Fligel schub-
beweglich in radialen Schlitzen gefiihrt angeordnet
sind. Die dulReren Enden der Fliigel gleiten in einem
Hubring, der den Férderraum umfal3t. Dieser Hubring
ist in einem Gehause einseitig in einer ortsfesten Lager-
stelle schwenkbar gelagert. Im stehenden Zustand des
Rotors wird dieser mittels Federkraft in eine Stellung
maximaler Férderung gedrangt und gehalten. Weiterhin
steht mit dem Hubring ein Stellglied im Eingriff, dessen
Stellkraft entgegen der auf maximale Férderung gerich-
teten Federkraft wirkt. Bei allen nachfolgend beschrie-
benen Ausfiihrungen von Fligelzellenpumpen ist der
Hubring ebenfalls auf einer im Gehause gelagerten
Achse schwenkbar gelagert.

[0003] Vorbekannt ist es durch die Schriften US
2,318,292, Fig. 4 und DE 34 46 603, Fig. 3, daR bei Flu-
gelzellenpumpen der vorbeschriebenen Art das Fiillen
und Ausschieben bzw. Férdern Uiber radiale Offnungen
im Foérderraum erfolgt. Ein Umlenken der Strémung
erfolgt jeweils in einem radial am Fordergehause
angrenzenden Raum des Hubringes aus oder hin zu
axialen Offnungen im Gehause, die nicht unmittelbar
mit dem Foérderraum in Verbindung stehen. Als axiale
Offnung kann auch eine hohlgebohrte und radial mit
Offnungen versehene Achse des Hubringes dienen.
[0004] Vorbekannt ist es durch die Schrift DE 40
114 671 C2 bei Flugelzellenpumpen, dall das Fillen
und Ausschieben bzw. Férdern (iber radiale Offnungen
im Férderraum erfolgt. Hierzu sind die radialen Flachen
des Hubringes um den Bereich der radialen Offnungen
geringe Spaltquerschnitte bildend und damit, ohne
BeruUhrung dichtend, gegenlber einer komplementéren
Innenkontur des Gehéauses ausgefihrt. Die AulRenkon-
tur des Hubringes und die komplementéare Innenkontur
des Gehauses sind um den Bereich der Offnungen in
ihrer Form durch einen Radius, mit der Schwenkachse
des Hubringes als Drehpunkt, definiert. Bei dieser Aus-
fihrung erfolgt ein Umlenken der Strdmung in einem
radial am Hubring angrenzenden Raum des Forderge-
hduses.

[0005] Nachteilig ist bei dieser Ausfihrung, daf3 der
Bereich des Uberstrémens von unter Férderdruck ste-
hendem Ol vom Hubring zum Geh&use nur iber Spalt-
querschnitte oder mittels kraftschlissigen Dichtleisten
abgedichtet werden kann. Die Grofte des Spaltquer-
schnittes ist von einer Reihe von Maftoleranzen abh-
hangig , die sich bei der Fertigung des Gehauses und
des Hubringes ergeben.

[0006] Vorbekannt sind auch Flugelzellenpumpen
mit im Rotor, in radialen Schlitzen gefihrt angeordneten
Fliigel, und einem im ortsfest Gehause schiebbar gela-
gerten Hubring. Ein im Hubring drehbar gefiihrter Fiih-
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rungsring umschlie3t die Flligel und lauft mit ihnen um.
Mittels Verstellung des Hubringes wird die Exzentrizitat
des Fuhrungsringes zur Achse des Rotors und damit in
bekannter Weise die Férdermenge verandert. DD-Zeit-
schrift ,Maschinenbautechnik, 9 (1960); Heft 2 Seite 75
und 76; Bilder 5 bis 8. Das Fllen der Férderrdume und
das Ausschieben aus ihnen erfolgt tiber radiale Offnun-
gen im Fuhrungsring aus oder zu radial umgebenden
Raumen im Hubring. Diesen Raume im Hubring weisen
Offnungen in der Ebene der Fiihrungsflachen auf,
denen gegen Offnungen von Kanilen im ortsfesten
Gehause liegen. Damit ist ein glnstiges radiales Zu-
und Abstrémen zu und von den Férderrdumen gesi-
chert.

[0007] Nachteilig ist bei dieser Ausflihrung, daf’ der
Bereich des Uberstrémens von unter Férderdruck ste-
hendem Ol vom Hubring zum Geh&use nur (iber pas-
sungsbestimmte Spaltquerschnitte abgedichtet wird.
Dabei wirkt der Férderdruck in Richtung einer Anlage
auf der Saugseite, wodurch sich ein Spalt auf der For-
derseite einstellt.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
fir eine mengenregelbare Fligelzellenpumpe eine
form- und kraftschliissige Lagerung fiir den Hubring zu
schaffen, die mechanisch kompakt und reibungsarm
gestaltete werden kann.

[0009] Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch
die im kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches
genannten Mittel gel6st.

[0010] Infolgedessen, dal® der Hubring erfindungs-
gemaR im Gehause in einer nach innen offenen Lager-
mulde mit einem radial angeformten, komplementaren
Lagersegment schwenkbar gelagert ist, ergibt sich eine
einfache form- und kraftschllissige Lagerung fiir den
Hubring. Der Kraftschluf® in der Lagerung wird sowohl
durch ein oder mehrere am Hubring angreifende Druck-
elemente als auch durch wirkende Kréfte zwischen
Rotor und Hubring gesichert.

[0011] Merkmale der Unteranspriiche werden im
Rahmen der Beschreibung zusammen mit ihren Wir-
kungen und Vorteilen erlautert.

[0012] Anhand einer Zeichnung werden nachfol-

gend Ausflhrungsbeispiele der Erfindung beschrieben.

[0013] Es zeigt:

Fig.1 eine erfindungsgemafe Fllgelzellenpumpe

Fig. 2 die Lagerung des Hubringes im Gehause in
vergrofierter Darstellung.

[0014] In Fig.1 ist ein Ausschnitt einer erfindungs-

gemal ausgestalteten Fliigelzellenpumpe 1 dargestellt,
die folgenden Grundaufbau aufweist:

In radialen Schlitzen 3 eines in einem Gehause 10 gela-
gerten Rotors 4 sind Fliigel 5 schubbeweglich gefiihrt
angeordnet. Die duf3eren Enden der Fligel 5 gleiten in
der Innenkontur 6 eines den Rotor 4 umgebenden Hub-
ringes 7, der den Foérderraum 8 mit den umlaufenden,
volumenveranderlichen Férderkammern 9 bildet.
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[0015] Die Férderkammern 9 stehen in bekannter
Weise beim Saug- und Férdervorgang uber axiale oder
radiale Saug- oder Druckschlitze mit der Saug- bzw.
Druckseite in Verbindung. Der Innenbereich des
Gehauses 10 mit der Stelleinrichtung 11 ist druckentla-
stet.

[0016] Der Hubring 7 ist im Gehaduse 10 in einer
einseitig offenen, durch eine Lagermulde 18 gebildete
Lagerstelle des Gehaduses 10 mit einem radial ange-
formten, komplementéaren Lagersegment 73 schwenk-
bar gelagert. Dies ermdglicht eine einfache form- und
kraftschlissige Lagerung fiir den Hubring 7.

[0017] Der Hubring 7 weist ausgehend von dem
Férderraum 8 radialgerichtete, mittig im Lagersegment
73 mindende Uberstrémquerschnitte 71 auf, die in
Uberstréomkanale 72 Ubergehen, welche in der Mitte der
im Gehause 10 gebildeten Lagermulde 18 nach aulRen
minden, siehe Fig. 2.

[0018] Die mittig im Lagersegment 73 miindenden
Uberstrémkanale 72 werden vorzugsweise von der
Druckseite der Fligelzellenpumpe beaufschlagt, wobei
dann Offnungen 101 in der im Geh&use 10 geformten
Lagermulde 18 den Zulauf zum Druckkreis D bilden. Die
Spaltquerschnitte zwischen Lagermulde 18 und Lager-
segment 73 werden Uiber den bzw. die Uberstrémkanéle
72 vom Druckdl beaufschlagt, womit eine gute Schmie-
rung erzielt wird.

[0019] Erfindungsgemal vorteilhaft kann der
AufRendurchmesser Ra des Lagersegmentes 73 gering-
fugig groRer als der Innendurchmesser Rl der Lager-
mulde 18 im Gehause 10 sein. Die Spaltquerschnitte
zwischen Lagermulde 18 und Lagersegment 73 erge-
ben sich in einer sichelférmigen Form. Es stellt sich ein
Bereich mit Linienberiihrung an der Begrenzung der
Uberdeckung von Lagermulde 18 und Lagersegment
73 ein, der jedoch von dem im Spaltquerschnitt vorhan-
denen Druckdl beaufschlagt ist.

[0020] Die im Gehause 10 gegengelagerte schieb-
bare Kurve 12 ist mit einem nicht dargestellten Stell-
glied verbunden. Es verlagert die Kurve 12 gegeniber
dem Abstiutzpunkt A7 des Hubringes 7 entgegen oder
in Richtung der wirkenden Federkraft F in Abhangigkeit
von Stellsignalen eines Druckregelkreises , letzerer
nicht dargestelllt.

[0021] Die Federkraft F wirkt indirekt Giber die Kurve
12 der Stelleinrichtung 11 auf den Stellring 7 und verla-
gert diesen im nicht angetriebenen Zustand der Fligel-
zellenpumpe auf maximaler Férderung.

[0022] Am Hubring 7 greift ein im Gehause 10
gegengelagertes Druckelement 19 an, das ihn in Rich-
tung - Null-Foérderung - gegen eine im Gehause 10
gegengelagerte Stelleinrichtung 11 drangt und mit die-
sem in Eingriff halt, Das Druckelement 19 kann mittels
Federkraft oder durch Beaufschlagen mit Druckdl wir-
ken.

[0023] Der Rotor 4 sollte eine solche Drehrichtung
aufweisen, bei der die resultierende Kraft des Reibmo-
mentes zwischen Rotor 4 und Hubring 7 in Richtung der
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Stelleinrichtung 11 gerichtet ist.

[0024] Um das Lagersegment 73 des Stellringes 7
sicher in der Lagermulde 18 zu halten, miissen die bei
Forderung von den Férderkammern 9 ausgehenden
und beim Umlauf des Rotors 4 wirkenden Krafte sowie
Krafte eines oder mehrerer Druckelemente 19 am Stell-
ring 7 eine resultierende Kraft bilden, die in die Lager-
mulde 18 gerichtet ist.

Patentanspriiche

1. Mengenregelbare Fligelzellenpumpe mit folgender
Bauart:

in einem Rotor sind in radialen Schlitzen Fliigel
schubbeweglich gefiihrt angeordnet,

- die duReren Enden der Fliigel gleiten in einen,
einen Forderraum umfassenden Hubring,

- der Hubring ist in einem Gehause einseitig in
einer ortsfesten Lagerstelle des Gehauses
schwenkbar gelagert, wobei ihn eine Feder-
kraft im stehenden Zustand des Rotors in eine
Stellung maximaler Férderung drangt und halt,

- mit dem Hubring steht ein Stellglied im Eingriff,
dessen Stellkraft entgegen der auf maximale
Forderung gerichteten Federkraft (F) wirkt,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

- im Gehéause (10) ist innen eine offene Lager-
mulde (18) angeordnet, in welcher ein am Hub-
ring (7) radial angeformtes, komplementéares
Lagersegment (73) schwenkbar gelagert ist,

- am Stellring (7) wirkt stetig eine resultierende
Kraft, welche durch die beim Umlauf des
Rotors (4) und beim Fordern wirkende Krafte
und solche eines oder mehrerer Druckele-
mente (19) bestimmt ist und eine solche Wirk-
richtung aufweist, dal} das Lagersegment (73)
in der Lagermulde (18) des Gehauses (10)
kraftschllssig gehalten ist.

2. Mengenregelbare nach
Anspruch 1;

dadurch gekennzeichnet,

dal® am Hubring (7) ein Druckelement (19) angreift
, das ihn in Richtung - Null - Férderung - gegen eine
im Gehduse (10) gegengelagerte Stelleinrichtung
(11) drangt und mit diesem in Eingriff halt.

Flugelzellenpumpe

3. Mengenregelbare nach
Anspruch 1;

dadurch gekennzeichnet,

dal® der Rotor (4) eine solche Drehrichtung auf-
weist, bei der die resultierende Kraft des Reibmo-
mentes zwischen Rotor (4) und Hubring (7) in

Richtung der Stelleinrichtung (11) gerichtet ist.

Fligelzellenpumpe

4. Mengenregelbare nach

Anspruch 1;

Fligelzellenpumpe



5 EP 1 043 503 A2

dadurch gekennzeichnet

dal der Hubring (7) radialgerichtete, mittig im
Lagersegment (73) miindende Uberstrémkanale
(72) aufweist, denen in der Mitte der Lagermulde
(18) Offnungen (101) im Gehause (10) gegeniiber 5
angeordnet sind.

Mengenregelbare Flagelzellenpumpe nach
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, 10
daR die mittig im Lagersegment (73) mindenden
Uberstrémquerschnitte (71) von den druckseitigen
Forderkammern (9) beaufschlagt sind und die
Uberstrémkanale (72) in der im Gehause (10)
geformten Lagermulde (18) den Zulauf zum Druck- 15
kreis (D) tiber die Offnungen (101) bilden.

Mengenregelbare Flugelzellenpumpe nach
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, 20
dal der AufBendurchmesser (RA) Lagersegment
(73) geringflgig groRer ist als der Innendurchmes-

ser (RI) der Lagermulde (18) im Gehause (10).
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