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(57) Die Erfindung betrifft einen doppelwandigen
Tank, insbesondere zur Lagerung von Heizdl, Diesel- ’
kraftstoff, Schmier- und Hydraulikélen, mit einem Innen- :29 7
behalter (1) aus Kunststoff und einem Aufienbehalter
(2) aus Stahlblech, der mit einem Behalterdeckel (6)
versehen ist. Der Behalterdeckel (6) enthalt Offnungen
fur Stutzen (7) des Innenbehélters (1) und weist einen
im Querschnitt U-férmigen Kragen (8) auf, der auf den
oberen Rand des Behaltermantels aufgesetzt und mit
dem Behaltermantel (3) fest verbunden ist. Der Innen-
raum des Kragens (8) enthélt eine Dichtung, die den
Kragen gasdicht gegen den Behaltermantel (3) abdich-
tet. Auf den Stutzen (7) sind Druckringe zur Druckbe-
aufschlagung von Dichtungen, welche die Stutzen (7)
ringférmig umgeben, angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen doppelwandigen
Tank, insbesondere zur Lagerung von Heizdl, Diesel-
kraftstoff, Schmier- und Hydraulikélen, mit einem Innen-
behalter aus Kunststoff und einem AuRenbehélter aus
Stahlblech, wobei der Auflenbehalter mit einem Behal-
terdeckel versehen ist, der Offnungen fiir Stutzen des
Innenbehélters enthalt. Der Innenbehalter ist als blas-
geformter Kunststoffbehélter ausgebildet. Der Aul3en-
behalter erfillt eine mechanische Schutzfunktion und
dient ferner als Auslaufschutz bei einer Undichtheit des
Innenbehalters.

[0002] Der AuBenbehalter weist beispielsweise
einen Behaltermantel aus einem U-férmigen, den
Behalterboden und zwei Seitenwande bildenden Man-
telblech sowie zwei mit dem Mantelblech verbundenen
Stirnblechen auf, wobei die Stirnbleche und das Mantel-
blech durch VerschweilRen oder durch eine Bérdelung
der Langskanten verbunden sein kdnnen. Der Aufien-
behalter kann aber auch aus einem Bodenblech und
einem ein- oder mehrteiligen, ringférmig geformten
Mantel bestehen, wobei das Bodenblech und der Man-
tel dicht verbérdelt oder verschweil3t sind.

[0003] Im Rahmen der aus der Praxis bekannten
MafRnahmen ist der Behalterdeckel des AuRenbehalters
an den Behéltermantel angeschraubt oder angenietet.
Die Offnungen fiir die Durchfiihrung der Stutzen des
Innenbehélters sind zur optischen Korrektur und gegen
eindringendes Regenwasser mit einem Blendring ver-
sehen. Eine gas- und flissigkeitsdichte Kapselung des
Mantelraums zwischen Innenbehalter und AuRenbehal-
ter ist jedoch nicht verwirklicht. Die Tanks diirfen in der
aus der Praxis bekannten Ausfiihrung bis zu 25 Stiick
zusammengeschlossen und fiir die Lagerung von
Heiz6l ohne gemauerte Wanne bis zu einer Lager-
menge von maximal 25 m?3 aufgestellt werden. In Feue-
rungsraumen darf die Lagermenge nicht mehr als 5 m3
betragen. In Wasserschutzgebieten und bei der Lage-
rung von Altélen wird aus Sicherheitsgriinden stets eine
Aufstellung des Tanks in einer gemauerten und durch
einen geeigneten Schutzanstrich versiegelten Boden-
wanne gefordert. Zur Leckiberwachung ist im Mantel-
raum zwischen Innen- und AuRenbehalter ein
Leckagefiihler vorgesehen, der in den Behalterdeckel
eingesetzt ist.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
bei einem doppelwandigen Tank mit den eingangs
beschriebenen Merkmalen die Gefahr von Emissionen
bei einer Undichtheit des Innenbehélters so weit zu
reduzieren, dall eine Aufstellung des Tanks bei kriti-
schen Aufstellbedingungen ohne Bodenwanne vertret-
bar ist.
[0005]
gelost,

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch

daR der Behalterdeckel einen im Querschnitt U-for-
migen Kragen aufweist, der auf den oberen Rand
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des Behaltermantels aufgesetzt und mit dem
Behaltermantel fest verbunden ist,

daf der Innenraum des Kragens eine Dichtung ent-
halt, die den Kragen gasdicht gegen den Behalter-
mantel abdichtet, und

dal® auf den Stutzen Druckringe zur Druckbeauf-
schlagung von Dichtungen, welche die Stutzen
ringférmig umgeben, angeordnet sind.

[0006] Erfindungsgemal ist der Mantelraum zwi-
schen dem aus Kunststoff bestehenden Innenbehalter
und dem aus Stahlblech gefertigten AuRenbehalter flis-
sigkeits- und im wesentlichen gasdicht gekapselt, wobei
die Stahlblechelemente des AuRenbehalters vorzugs-
weise formschlissig und durchdringungsfrei miteinan-
der verbunden sind. Verzinkte, pulverbeschichtete oder
lackierte Stahlbleche sind einsetzbar. Aufgrund der
durchdringungsfreien Verbindungstechnik ist ein guter
Korrosionsschutz gewahrleistet.

[0007] Gemal einer bevorzugten Ausfihrung der
Erfindung weist der AuRenbehélter einen Behélterman-
tel aus einem U-férmigen, den Behalterboden und zwei
Seitenwande bildenden Mantelblech sowie zwei mit
dem Mantelblech verbundenen Stirnblechen auf. Das
Mantelblech und die Stirnbleche kdnnen miteinander
verschweillt sein. Vorzugsweise sind sie jedoch durch
Bordelung miteinander verbunden, wobei in die Bérdel-
verbindung eine Dichtung eingelegt ist, die sich bis zur
Oberkante des Behdltermantels erstreckt, und wobei
die Bordelkanten im Anschluf3bereich des Behalterdek-
kels flach an dem Behaltermantel anliegen und in den
Kragen des Behalterdeckels einfassen.

[0008] Der Kragen des Behalterdeckels enthalt vor-
zugsweise eine dauerelastische Dichtmasse. Alternativ
kénnen auch schnuroder bandférmige Dichtungen ein-
gelegt werden, die eine ununterbrochene Abdichtung
zwischen dem Behalterdeckel einerseits und dem
Behaltermantel andererseits gewahrleisten. Gemal
einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist der an
der Innenseite des Behéltermantels anliegende schen-
kel des Behélterkragens breiter als der an der Aul3en-
seite des Behaltermantels anliegende Abschnitt des
Kragens und ist der Behaltermantel mit dem behalterin-
nenseitigen Schenkel des Kragens durch punktférmige,
durchdringungsfreie Verformungen des Stahlblechs
verbunden. Der den Behéaltermantel auRenseitig umfas-
sende Rand ist zum Schutz der Dichtung und zur Besei-
tigung einer moglichen Verletzungsgefahr zweckmaRig
zum Behaltermantel als Bordelrand umgelegt.

[0009] Die den Stutzen zugeordneten Dichtungen
kénnen zwischen dem Behalterdeckel und dem Innen-
behalter angeordnet sein oder die Lochréander im Behal-
terdeckel U-férmig umgreifen. Die Stutzen sind
zweckmaRig als Gewindestutzen ausgebildet.

[0010] In weiterer Ausgestaltung lehrt die Erfin-
dung, da® an den Mantelraum zwischen dem Innenbe-
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hélter und dem AuRenbehdlter eine Einrichtung zur
Leckagelberwachung angeschlossen ist, die eine mit
einer Vakuumpumpe verbundene und in den unteren
Bereich des Mantelraums geflihrte Saugleitung sowie
eine MeRleitung zur Druckmessung aufweist. Im Man-
telraum wird ein Grobvakuum eingestellt. Bei einem
Leck des Innenbehélters und/oder des AuRenbehalters
bricht das Vakuum zusammen, und es erfolgt eine opti-
sche und/oder akustische Anzeige. Der blasgeformte
Kunststoffinnenbehalter besitzt nur eine geringe Form-
stabilitat, so dal es unter dem statischen FlUssigkeits-
druck der Lagerflissigkeit sowie unter der Wirkung des
im Mantelraum herrschenden Unterdrucks zu einer
Anlage des Innenbehdlters an der Wandflache des
Aullenbehélters kommen kann. Um eine ordnungsge-
male Leckagelberwachung des gesamten Mantel-
raums sicherzustellen, ist zwischen dem Innenbehalter
und dem AuRenbehalter eine gasdurchlassige Schicht
angeordnet, die eine flachige Anlage des Innenbehal-
ters am Behaltermantel des AuRenbehalters verhindert.
Die gleiche Wirkung ist erreichbar, wenn die aullere
Oberflache des Innenbehalters eine aus punktférmigen
und/oder linienférmigen Erhebungen bestehende Ober-
flachenstruktur aufweist.

[0011] Bei einer Aufstellung des doppelwandigen
Tanks in Gebieten, die als Uberschwemmungsgebiete
gelten, mulB sichergestellt sein, dal der Tank bei einer
Uberflutung des Aufstellbereiches nicht unter der auf
ihn wirkenden Auftriebskraft auf schwimmt. Eine Siche-
rung des Tanks kann erfindungsgemaf dadurch einge-
richtet werden, dall auf dem Behalterdeckel Klauen
angelegt werden, die in den Eckbereichen angeordnet
und mit Zugankern im Lagerraumboden gegen den
Behalterdeckel spannbar sind.

[0012] Im folgenden wird die Erfindung anhand
einer lediglich ein Ausflhrungsbeispiel darstellenden
Zeichnung ausfihrlich erlautert. Es zeigen jeweils sche-
matisch

Fig. 1 in einer Explosionsdarstellung den prinzipiel-
len Aufbau des erfindungsgemafien doppel-
wandigen Tanks,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus dem Deckelanschluf3-
bereich des in Fig. 1 dargestellten Tanks,

Fig. 3 einen Ausschnitt aus dem Stutzenbereich
des in Fig. 1 dargestellten Tanks,

Fig. 4 einen Schnitt durch einen an den Mantel-
raum anschlieBenden MeRstutzen des in
Fig. 1 dargestellten Tanks,

Fig. 5 eine Draufsicht auf einen erfindungs-

gemalen Tank mit einer zusatzlichen boden-
seitigen Verankerung zur Aufstellung in
einem Gebiet, in dem die Gefahr einer Uber-
flutung besteht.
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[0013] Der in den Figuren dargestellte doppelwan-
dige Tank ist insbesondere zur Lagerung von Heizdl,
Dieselkraftstoff, Schmier- und Hydraulikdlen bestimmt.
In seinem grundsétzlichen Aufbau besteht der Tank aus
einem blasgeformten Innenbehalter 1 aus Kunststoff
und einem Aulenbehalter 2 aus verzinktem oder auf
andere Weise korrosionsgeschiitztem Stahlblech. Der
Aufienbehélter 2 besteht aus einem Behaltermantel 3
aus einem U-férmigen, den Behalterboden und zwei
Seitenwande bildenden Mantelblech 4 sowie zwei mit
dem Mantelblech 4 verbundenen Stirnblechen 5. Der
Auflenbehalter 2 ist ferner mit einem Behalterdeckel 6
versehen, der Offnungen fiir Gewindestutzen 7 des
Innenbehalters 1 enthalt.

[0014] Der Fig. 2 entnimmt man, dafl® der Behalter-
deckel 6 einen im Querschnitt U-férmigen Kragen 8 auf-
weist, der auf den oberen Rand des Behéaltermantels 3
aufgesetzt und mit dem Behéltermantel 3 fest verbun-
den ist. Der Innenraum des Kragens 8 enthélt eine
Dichtung 9, die den Kragen gasdicht gegen den Behal-
termantel abdichtet. Die Dichtung 9 besteht aus einer
dauerelastischen Dichtmasse. Der Fig. 2 entnimmt man
weiter, dall der an der Innenseite des Behaltermantels
3 anliegende Schenkel 10 des Kragens breiter ist als
der an der AuRenseite des Behaltermantels anliegende
Abschnitt des Kragens 8. Der Behéltermantel 3 ist mit
dem behélterinnenseitigen Schenkel 10 punktférmig
durch formschlissige, durchdringungsfreie Verformun-
gen 11 des Stahlblechs verbunden. Die Verbindungen
sind entweder ohne oder mit Hilfsniet, der aber die Ble-
che nicht durchdringt (Toxen; Stanznieten) herstellbar.
Der den Behaéltermantel 3 aufenseitig Uberfassende
Rand des Behalterdeckels ist zum Behaltermantel als
Bordelrand 12 umgelegt. Auf diese Weise ist die Dicht-
masse 9 von der AufRenseite her weitgehend geschiitzt.
Die Bordelung 12 dient auch der Vermeidung von Ver-
letzungen.

[0015] Das U-férmige Mantelblech 4 und die Stirn-
bleche 5 sind an ihren Léangskanten durch Bérdelung 13
miteinander verbunden, wobei in die Bordelverbindung
eine Dichtung eingelegt ist, die sich bis zur Oberkante
des Behaltermantels 3 erstreckt. Im Anschluf3bereich
des Behalterdeckels 6 liegen die Boérdelkanten flach an
dem Behéltermantel 3 an und fassen in den Kragen 8
des Behalterdeckels 6 ein.

[0016] Auf den Gewindestutzen 7 des Innenbehal-
ters 1 sind Druckringe 14 angeordnet, die den Behélter-
deckel 6 gegen Dichtungen 15 driicken, die zwischen
dem Behalterdeckel 6 und dem Innenbehalter 1 ange-
ordnet sind und die Stutzen 7 ringférmig umgeben.
[0017] Der Mantelraum zwischen Innenbehalter 1
und AuRenbehalter 2 ist flissigkeitsdicht und weitge-
hend gasdicht gekapselt. Dadurch ist sichergestellt,
daR auch bei kritischen Aufstellbedingungen im Falle
einer Leckage des Innenbehélters 1 keine Lagerfllssig-
keit in die Umwelt gelangen kann. Die erfindungsge-
mafle Kapselung des Mantelraumes verhindert auch
gasformige Emissionen von organischen Stoffen, die
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durch Diffusion durch den diinnwandigen Innenbehalter
1 in den Mantelraum gelangen. Damit ist auch das Pro-
blem beseitigt, dall bei der Lagerung von organischen
Flissigkeiten in Kunststoffbehaltern Geruchsbelasti-
gungen durch nach auf3en durch die Behalterwand dif-
fundierende Komponenten auftreten kénnen.

[0018] An den Mantelraum zwischen dem Innenbe-
halter 1 und dem AuRenbehdlter 2 ist eine Einrichtung
zur Leckageliberwachung angeschlossen, die eine mit
einer Vakuumpumpe verbundene und in den unteren
Bereich des Mantelraums geflhrte Saugleitung 16
sowie eine Mefleitung 17 zur Druckmessung aufweist.
Der Mef3stutzen 18, durch den die MeRleitung 17 sowie
die Saugleitung 16 gefiihrt sind, ist mit einer Dichtungs-
manschette 19 gegen den Behalterdeckel 6 abgedichtet
(Fig. 4). Da der Durchmesser des Mefstutzens 18 ver-
héaltnismaRig klein ist, sind aufwendigere Dichtungs-
mafinahmen, wie in der Fig. 3 dargestellt, im
allgemeinen nicht erforderlich. Im Mantelraum zwischen
dem Innenbehalter 1 und dem AuRRenbehélter 2 ist eine
gasdurchlassige Stitzschicht 20 angeordnet, die eine
flachige Anlage des Innenbehélters 1 am Behéalterman-
tel des AuRenbehélters 2 verhindert. Anstelle einer
Stutzschicht 20, z. B. in Form eines Gewebes, Blas-
chenfolie, Schaum-Kunststoff u. dgl., kann der flr die
Leckageliberwachung erforderliche Abstand zwischen
Innenbehalter 1 und AuRenbehdlter 2 auch dadurch
sichergestellt werden, daR die dulRere Oberflache des
Innenbehalters 1 eine aus punktférmigen und/oder lini-
enférmigen Erhebungen bestehende Oberflachenstruk-
tur aufweist.

[0019] Bei der Aufstellung in Gebieten, die als
Uberflutungsgebiete gelten, muR der doppelwandige
Tank gesichert werden, damit er im Falle einer Uberflu-
tung des Bodenbereiches nicht unter der auf ihn einwir-
kenden Auftriebskraft aufschwimmt. Die Sicherung des
Tanks erfolgt mit Klauen 21, die auf dem Behalterdeckel
6 aufliegen. Sie sind in den Eckbereichen angeordnet
und mit Zugankern im Lagerraumboden gegen den
Behalterdeckel spannbar (Fig. 5).

Patentanspriiche

1. Doppelwandiger Tank, insbesondere zur Lagerung
von Heizdl, Dieselkraftstoff, Schmier- und Hydrau-
likblen, mit einem Innenbehalter (1) aus Kunststoff
und einem Auflenbehalter aus Stahlblech, wobei
der AuRenbehélter (2) mit einem Behalterdeckel (6)
versehen ist, der Offnungen fiir Stutzen (7) des
Innenbehélters (1) enthalt, dadurch gekenn-
zeichnet,

dal der Behélterdeckel (6) einen im Quer-
schnitt U-formigen Kragen (8) aufweist, der auf
den oberen Rand des Behaltermantels (3) auf-
gesetzt und mit dem Behaltermantel (3) fest
verbunden ist,
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daR der Innenraum des Kragens (8) eine Dich-
tung (9) enthalt, die den Kragen (8) gasdicht
gegen den Behéaltermantel (3) abdichtet, und

daR auf den Stutzen (7) Druckringe (14) zur
Druckbeaufschlagung von Dichtungen (15),
welche die Stutzen (7) ringférmig umgeben,
angeordnet sind.

2. Doppelwandiger Tank nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal der AuRenbehalter (2) einen
Behaltermantel (3) aus einem U-férmigen, den
Behalterboden und zwei Seitenwande bildenden
Mantelblech (4) sowie zwei mit dem Mantelblech
(4) verbundenen Stirnblechen (5) aufweist.

3. Doppelwandiger Tank nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dal das U-férmige Mantelblech
(4) und die Stirnbleche (5) durch Boérdelung (13)
miteinander verbunden sind, wobei in die Bordel-
verbindung (13) eine Dichtung eingelegt ist, die
sich bis zur Oberkante des Behéaltermantels (3)
erstreckt, und wobei die Bordelkanten im Anschluf3-
bereich des Behalterdeckels flach an dem Behél-
termantel (3) anliegen und in den Kragen (8) des
Behalterdeckels (6) einfassen.

4. Doppelwandiger Tank nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal® der Auf3enbe-
halter aus einem lackierten, pulverbeschichteten
oder verzinkten Stahlblech gefertigt ist.

5. Doppelwandiger Tank nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl3 der Kragen (8)
des Behalterdeckels (6) eine dauerelastische
Dichtmasse (9) enthalt.

6. Doppelwandiger Tank nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal der an der
Innenseite des Behaltermantels (3) anliegende
Schenkel (10) des Kragens (8) breiter ist als der an
der AuBenseite des Behéltermantels (3) anlie-
gende Abschnitt des Kragens (8), und daR der
Behaltermantel (3) mit dem behalterinnenseitigen
Schenkel (10) des Kragens durch punktférmige,
durchdringungsfreie Verformungen (11) des Stahl-
blechs verbunden ist.

7. Doppelwandiger Tank nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dak der den Behal-
termantel (3) aulenseitig liberfassende Rand des
Behélterdeckels zum Behéltermantel als Bordel-
rand (12) umgelegt ist.

8. Doppelwandiger Tank nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal die den Stut-
zen (7) zugeordneten Dichtungen (15) zwischen
dem Behélterdeckel (6) und dem Innenbehalter (1)



10.

1.

12.

7 EP 1 046 596 A1

angeordnet sind oder die Lochrander im Behalter-
deckel (6) U-férmig umgreifen.

Doppelwandiger Tank nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, da an den Mantel-
raum zwischen dem Innenbehalter (1) und dem
AuRenbehalter (2) eine Einrichtung zur Leckage-
Uberwachung angeschlossen ist, die eine mit einer
Vakuumpumpe verbundene und in den unteren
Bereich des Mantelraums gefiihrte Saugleitung
(16) sowie eine MeRleitung (17) zur Druckmessung
aufweist.

Doppelwandiger Tank nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dal eine gasdurchlassige Stiitz-
schicht (20) im Mantelraum zwischen dem Innen-
behélter (1) und dem Auflenbehdlter (2)
angeordnet ist, die eine flachige Anlage des Innen-
Ibehalters (1) am Behaltermantel des AuRenbehal-
ters (2) verhindert.

Doppelwandiger Tank nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, da die dullere Oberflache des
Innenbehélters (1) eine aus punktférmigen
und/oder linienférmigen Erhebungen bestehende
Oberflachenstruktur aufweist, die eine flachige
Anlage des Innenbehalters (1) am Behaltermantel
des AulRenbehélters (2) verhindert.

Doppelwandiger Tank nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dall auf dem
Behalterdeckel (6) Klauen (21) aufliegen, die in den
Eckbereichen angeordnet und mit Zugankern
gegen den Behélterdeckel (6) spannbar sind.
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