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(57)  Undispositif de protection cathodique de cuve
de chauffe-eau, de préparateur d'eau chaude, ou de ré-
servoir analogue comporte un doigt de gant (1) portant
a son extrémité un élément isolant (5) de support d'une
anode (3) non consommable. Une gaine étanche (6) de
protection est placée entre I'anode (3) et I'élément iso-
lant (5) a l'intérieur de la cuve. L'élément isolant (5) est
associé a un moyen formant écran (7), de maniére a
éviter l'altération électrochimique de la surface extérieu-
re de I'élément isolant (5).
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Description

[0001] L'invention est relative a un dispositif de pro-
tection cathodique de cuve de chauffe-eau, de prépara-
teur d'eau chaude ou réservoir analogue.

[0002] Le document EP 0 771 889 A1 décrit un dis-
positif de protection cathodique de chauffe-eau dans le-
quel une anode est fixée sur un doigt de gant tubulaire
par l'intermédiaire d'un élément isolant, ledit élément
isolant étant traversé par ladite anode. L'anode est une
anode non consommable, réalisée de préférence en
matériau métallique. Un circuit électronique est relié a
I'anode non consommable par un conducteur isolé inté-
rieur au doigt de gant.

[0003] Ce dispositif donne généralement satisfaction.
Pour en augmenter la fiabilité, la demande de brevet
frangais 98.04904 non publiée a la date de dépdt de la
présente demande décrit un perfectionnement, obtenu
par le placement d'une gaine étanche de protection en-
tre I'anode et I'élément isolant.

[0004] Ce dispositif perfectionné permet de réduire
notablement le risque d'oxydation électrolytique de I'élé-
ment isolant, en particulier a proximité de I'emplace-
ment traversé par I'anode non consommable, tout en
assurant un maintien et une étanchéité sous pression
satisfaisante.

[0005] L'invention a pour but d'améliorer la protection
de I'élément isolant, non seulement contre 'oxydation
électrolytique induite par le courant de protection catho-
dique, mais également contre toute éventuelle altéra-
tion chimique a l'intérieur d'une cuve de chauffe-eau
électrique, de préparateur d'eau chaude sanitaire, ou de
tout autre réservoir de stockage analogue bénéficiant
d'une protection cathodique, et pouvant recevoir des
eaux agressives.

[0006] L'invention a pour objet un dispositif de protec-
tion cathodique de cuve de chauffe-eau, de préparateur
d'eau chaude, ou de réservoir analogue, du type com-
portant un doigt de gant portant a son extrémité un élé-
mentisolant de support d'une anode non consommable,
dans lequel une gaine étanche de protection est placée
entre I'anode et I'élément isolant a I'intérieur de la cuve,
de maniere a éliminer le risque d'oxydation électrolyti-
que de I'élémentisolant, caractérisé en ce que I'élément
isolant est associé a un moyen formant écran, de ma-
niére a éviter 'altération électrochimique en surface de
I'élément isolant.

[0007] Selon d'autres caractéristiques alternatives de
I'invention ;

- le moyen formant écran comporte une partie en for-
me de disque ou de rondelle percée enfilée sur
I'anode et plaquée au contact de I'élément isolant,

- le moyen formant écran comporte un revétement
présentant une bonne résistance aux agressions
électrochimiques,
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- le moyen formant écran est surmoulé au moins par-
tiellement sur I'anode non consommable,

- le moyen formant écran est solidaire de la gaine
étanche de protection entourant I'anode,

- le moyen formant écran est constitué sous forme
d'un capuchon auxiliaire entourant la majeure partie
de I'élément isolant de support,

le moyen formant écran est monté sur I'élément iso-
lant de support, de maniere a le mettre en compres-
sion,

le capuchon auxiliaire présente un orifice de passa-
ge de I'anode non consommabile,

le capuchon auxiliaire présente une partie supé-
rieure de contour intérieur adapté au contour exté-
rieur de I'élément isolant,

- le capuchon auxiliaire présente une partie inférieu-
re sensiblement cylindrique.

[0008] L'invention sera mieux comprise grace a la
description qui va suivre donnée a titre d'exemple non
limitatif en référence aux dessins annexés dans
lesquels :

- la figure 1 représente schématiquement une vue
partielle en section diamétrale d'un dispositif selon
I'invention,

- lafigure 2 représente schématiquement une vue en
section diamétrale d'un élément de protection d'un
dispositif selon l'invention,

- lafigure 3 représente schématiquement une vue en
perspective de I'élément de la figure 2.

[0009] En référence a la figure 1, un dispositif selon
l'invention comporte un doigt de gant 1 généralement
métallique a l'intérieur duquel passe un conducteur 2 de
polarisation d'une anode 3 en métal noble. L'anode 3
en métal noble est reliée au conducteur isolé 2 par I'in-
termédiaire d'une connexion 4. La partie inférieure de
I'anode 3 débouche a l'intérieur du doigt de gant tubu-
laire 1, tandis que la partie supérieure de I'anode 3 dé-
bouche dans la cuve de chauffe-eau, de préparateur
d'eau chaude ou réservoir analogue.

[0010] Pour assurer I'étanchéité de la cuve de chauf-
fe-eau et l'isolation électrique de I'anode 3 par rapport
au doigt de gant tubulaire, on monte un élément 5 de
support isolant a I'extrémité du doigt de gant tubulaire
1. L'élément 5 de support isolant est constitué sous for-
me d'un bouchon protecteur réalisé en matériau élasto-
mére ou analogue. Le bouchon protecteur 5 est traversé
par I'anode métallique 3. Pour éliminer le risque d'oxy-
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dation électrolytique du bouchon protecteur 5, on pré-
voit selon I'enseignement de la demande de brevet fran-
cais 98.04904 déposée le 20 avril 1998, de placer une
gaine étanche 6 de protection au voisinage de I'empla-
cement ou I'anode métallique 3 débouche a l'extérieur
du bouchon 5 en matériau élastomere.

[0011] Cette disposition limite la protection au voisi-
nage dudit emplacement. Pour compléter cette protec-
tion et éviter une possible altération de surface du bou-
chon 5 a l'intérieur de la cuve de chauffe-eau ou de pré-
parateur d'eau chaude, on dispose, selon l'invention,
un écran auxiliaire 7 de protection entre I'eau contenue
dans la cuve et la surface extérieure a protéger du bou-
chon 5.

[0012] L'écran protecteur 7 est dans I'exemple repré-
senté constitué sous forme d'un capuchon supplémen-
taire réalisé en matériau présentant une bonne résis-
tance aux agressions chimiques, une bonne résistance
a I'nydrolyse et une reprise d'humidité faible, des carac-
téristiques mécaniques et thermiques suffisantes pour
une utilisation en continu a température élevée dans un
milieu agressif. De préférence, le matériau de I'écran
protecteur 7 est utilisable au contact de I'eau potable.
[0013] Le capuchon auxiliaire 7 est monté serré
autour du bouchon 5 en matériau élastomére. L'anode
3 en métal noble débouche a travers un orifice 8 du ca-
puchon auxiliaire 7 dans I'eau de la cuve.

[0014] Ce mode particulier de réalisation permet la
protection du bouchon élastomére 5 contre toute alté-
ration de surface éventuelle susceptible d'étre provo-
quée par la polarisation cathodique de I'eau de la cuve
engendrée par le courant d'anode, en particulier pour
des valeurs électrochimiques extrémes des eaux a hau-
te température. En outre, la mise en compression du
matériau élastomére du bouchon 5 améliore le compor-
tement au vieillissement du matériau élastomeére et per-
met d'augmenter sa durée d'utilisation.

[0015] Selon une autre variante de réalisation non re-
présentée, le capuchon auxiliaire 7 peut étre directe-
ment surmoulé sur I'anode 3 en métal noble. Dans ce
cas, on prévoit de réaliser la structure du capuchon 7
dans le méme matériau que la gaine 6 en réalisant les
deux piéces 6 et 7 dans la méme matiére et d'un seul
tenant.

[0016] Selonencore une autre variante de réalisation,
on réalise un capuchon auxiliaire 7 plus épais et on di-
minue le bouchon élastomére 5 pour réaliser unique-
ment la fonction d'étanchéité : le bouchon élastomeére 5
peut alors étre remplacé par des joints d'étanchéité de
type torique ou a lévre indépendants ou surmoulés a
I'intérieur du capuchon auxiliaire 7.

[0017] On peut également remplacer le capuchon
auxiliaire 7 par un revétement externe de méme fonc-
tion, tel qu'une peinture, un vernis ou un revétement in-
sensible et résistant a toute agression physique ou chi-
mique provenant de l'activité de I'anode, tel qu'un revé-
tement fluoré.

[0018] Enfin, dans le cas d'une eau peu agressive, le
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capuchon 7 peut se réduire a un disque ou rondelle per-
cée placée a I'emplacement de la gaine 6 en étant pla-
quée au sommet du bouchon élastomére 5. Pour assu-
rer correctement ce plaquage, on prévoit avantageuse-
ment de coller ce disque ou rondelle percée, ou de sur-
mouler ce disque d'un seul tenant avec la gaine 6 d'iso-
lation sur I'anode métallique 3.

[0019] En référence aux figures 2 et 3, le capuchon
auxiliaire 7 se présente sous la forme d'une coque sy-
métrique comportant une partie supérieure 9, une partie
médiane 10 et une partie inférieure 11.

[0020] La partie supérieure 9 est sensiblement en for-
me de calotte sphérique et présente une épaisseur suf-
fisante pour résister a I'effort de compression du bou-
chon élastomere 5 sur lequel elle est appliquée par son
contour intérieur.

[0021] Pour permettre un bon engagement de I'anode
3 pourvue de sa gaine 6 a travers l'orifice 8, on donne
de préférence a l'orifice 8 une forme évasée du coté in-
térieur, de maniére a guider I'anode 3 a travers l'orifice
8, puis a serrer étroitement la gaine 6 selon un assem-
blage sensiblement étanche avec la partie supérieure
cylindrique de l'orifice 8.

[0022] La partie médiane 10 présente un coté inté-
rieur sensiblement tronconique qui se raccorde a I'inté-
rieur de la calotte sphérique 9 et une surface extérieure
sensiblement cylindrique : il résulte de cette disposition
que |'épaisseur de la partie médiane 10 décroit en di-
rection de I'extrémité inférieure du bouchon 5.

[0023] La partie inférieure 11 est sensiblement cylin-
drique, de maniere a comprimer radialement le bouchon
élastomere 5 en évacuant toute quantité de liquide sus-
ceptible de s'engager entre le bouchon élastomeére 5 et
le capuchon auxiliaire 7.

[0024] L'invention décrite en référence a un mode de
réalisation particulier n'y est nullement limitée, mais
couvre au contraire toute modification de forme et toute
variante de réalisation dans le cadre et I'esprit de I'in-
vention.

Revendications

1. Dispositif de protection cathodique de cuve de
chauffe-eau, de préparateur d'eau chaude, ou de
réservoir analogue, du type comprenant un doigt de
gant (1) portant a son extrémité un élément isolant
(5) de support d'une anode (3) non consommable,
dans lequel une gaine étanche (6) de protection est
placée entre I'anode (3) etI'élémentisolant (5) a I'in-
térieur de la cuve, de maniére a éliminer le risque
d'oxydation électrolytique de I'élément isolant (5),
caractérisé en ce que I'élément isolant (5) est as-
socié a un moyen formant écran (7), de maniére a
éviter l'altération électrochimique en surface de
I'élément isolant (5).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
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ce que le moyen formant écran comporte une partie
en forme de disque ou de rondelle percée enfilée
sur l'anode (3) et plaquée au contact de I'élément
isolant (5).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le moyen formant écran comporte un revé-
tement présentant une bonne résistance aux agres-
sions électrochimiques.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le moyen formant écran est surmoulé au
moins partiellement sur I'anode (3) non consomma-
ble.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le moyen formant écran est solidaire de la
gaine étanche (6) de protection entourant I'anode

).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le moyen formant écran (7) est constitué
sous forme d'un capuchon auxiliaire (7) entourant
la majeure partie de I'élémentisolant (5) de support.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le moyen formant écran (7) est monté sur
I'élément isolant (5) de support, de maniére a le
mettre en compression.

Dispositif selon la revendication 6 ou la revendica-
tion 7, caractérisé en ce que le capuchon auxiliaire
(7) présente un orifice (8) de passage de I'anode
(3) non consommable.

Dispositif selon la revendication 6 ou la revendica-
tion 7, caractérisé en ce que le capuchon auxiliaire
(7) présente une partie supérieure (9) de contour
intérieur adapté au contour extérieur de I'élément
isolant (5).

Dispositif selon la revendication 6 ou la revendica-
tion 7, caractérisé en ce que le capuchon auxiliaire
(7) présente une partie inférieure (11) sensiblement
cylindrique.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



EP 1 046 730 A1

3




EP 1 046 730 A1

FIG. 2

8 o

o
—

~ N\

/nu

W)

FIG. 3



EPO FORM 1503 03.82 (P04C02)

EP 1 046 730 A1

0) Office européen RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE Numéro de la demande
_) des brevets EP 00 40 0397

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie Citation du document avec indication, en cas de besoin, Revendication CLASSEMENT DE LA
9 des parties pertinentes concernée DEMANDE  (Int.CL.7)

A WO 97 13890 A (RAYCHEM SA NV ;RAYCHEM LTD |1-10 C23F13/08
(GB); PIERRE CHRISTIAN JULIEN HENRY (BE)
17 avril 1997 (1997-04-17)

* page 15, ligne 3-9; figure 3 *

A,D |EP 0 771 889 A (ATLANTIC SOC FR DEV
THERMIQUE) 7 mai 1997 (1997-05-07)

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (Int.CL7)
C23F
Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications
Lieu de la recherche Date d'achevement de la recherche Examinateur
LA HAYE 4 juillet 2000 Van Leeuwen, R
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : theéorie ou principe & la base de ['invention

£ : document de brevet antérieur, mais publié a la
: particulierement pertinent & lui seul date de dépdt ou aprés cette date
: particuligrement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande
autre document de la méme catégorie L : cité pour d'autres raisons
rarriere-plantechnologique e e
: divuigation non-écrite & : membre de la méme famille, document correspondant
: document intercalaire

TOPYr <X




EPO FORM P0460

EP 1 046 730 A1

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 00 40 0397

La présente annexe indigue les membres de la famille de brevets relatits aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de I'Officeeuropéen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n‘engagent pas Ia responsabilité de I'Office européen des brevets.

04-07-2000
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
W0 9713890 A 17-04-1997 CA 2231867 A 17-04-1997
JP 11512148 T 19-10-1999
EP 0771889 A 07-05-1997 FR 2740784 A 09-05-1997
AT 182634 T 15-08-1999
DE 69603439 D 02-09-1999
DE 69603439 T 23-03-2000
ES 2137644 T 16-12-1999
GR 3031524 T 31-01-2000

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

