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(54) Pumpeneinlassventil

(57) Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit wenig-
stens einer Fdrderanordnung, die einen in einem Zylin-
der axial gefuhrten Plungerkolben umfaf3t, der mit sei-
nem antriebsfernen Ende das Volumen in einer Druck-
kammer variiert, die beim Saughub mit wenigstens einer
auf der der Druckkammer gegeniberliegenden Seite
des Plungerkolbens gelegenen EinlaRdffnung und beim
Druckhub Uber eine Druckventilanordnung mit zumin-

dest einer AuslaRdffnung kommuniziert, wobei der
Plungerkolben an seinem antriebsfernen Ende eine
Saugventilanordnung tragt, die ein axial fest mit einer
Kolbenstange verbundenes Kopfteil und eine zwischen
dem Plungerkolben und dem Kopfteil axial frei beweg-
liche Saugventilplatte umfal3t, die beim Saughub am
Kopfteil anliegend eine beim Druckhub verschlossene
Stromungsverbindung von der EinlaR6ffnung Gber den
Plungerkolben in die Druckkammer freigibt.
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Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorlegande europiische Patentanmeidung nicht den
énfmdnmngm an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthéit mehrere Erfindungen oder Gruppen von

1. Anspruch : 2 mit 1

Pumpe die einen in einem Zylinder axial gefihrten
Plungerkolben umfasst die eine Saugventilanordnung trigt,
die ein axial fest mit einer Kolbenstange verbundenes
Kopfteil und eine zwischen dem Plungerkolben und dem
Kopfteil axial frei bewegliche Saugventilplatte umfasst, die
beim Saughub am Kopfteil anliegend eine beim Druckhub
verschlossene Strdmungsverbindung von der Einldsséffnung
liber den Plungerkolben in die Druckkammer freigibt, dadurch
gekennzeichnet, dass der Plungerkolben zur Zentrierung im
Zylinder an der Kolbenstange zumindest in einem geringen
Masse beweglich gelagert ist.

Z. Anspruch : 6 mit 1

Pumpe die einen in einem Zylinder axial gefiihrten
Plungerkolben umfasst die eine Saugventilanordnung trigt,
die ein axial fest mit einer Kolbenstange verbundenes
Kopfteil und eine zwischen dem Plungerkoliben und dem
Kopfteil axial frei bewegliche Saugventilplatte umfasst, die
beim Saughub am Kopfteil anliegend eine beim Druckhub
verschlossene Stromungsverbindung von der Einldsséffnung
ber den Plungerkolben in die Druckkammer freigibt, dadurch
gekennzeichnet, dass die einander zugewandten Seiten des
Plungerkolbens und der Saugventilplatte komplementir
zueinander gekriimmt sind und insbesondere einen zumindest
niherungsweise sphdrischen Verlauf aufweisen, wobei
bevorzugt der Plungerkolben konvex und die Saugventilplatte
konkav gekriimmt ist.

3. Anspruch : 8 mit 1

Pumpe die einen in einem Zylinder axial gefilhrten
Plungerkolben umfasst die eine Saugventilanordnung trigt,
die ein axial fest mit einer Kolbenstange verbundenes
Kopfteil und eine zwischen dem Plungerkolben und dem
Kopfteil axtal frei bewegliche Saugventiiplatte umfasst, die
beim Saughub am Kopfteil anliegend eine beim Druckhub
verschlossene Stromungsverbindung von der Einlidsséffnung
liber den Plungerkolben in die Druckkammer freigibt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Saugventilplatte und das Kopfteil
mit einander in radifaler Richtung (berlappenden
Flanschabschnitten versehen sind.

4. Anspruch : 10 mit 1

Pumpe die einen in einem Zylinder axial gefiihrten
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Plungerkolben umfasst die eine Saugventilanordnung trigt,
die ein axial fest mit einer Kolbenstange verbundenes
Kopfteil und eine zwischen dem Plungerkolben und dem
Kopfteil axial frei bewegliche Saugventilplatte umfasst, die
beim Saughub am Kopfteil anliegend eine beim Druckhub
verschlossene Strdmungsverbindung von der Einldssdffnung
iiber den Plungerkolben in die Druckkammer freigibt, dadurch
gekennzeichnet, dass das bevorzugt kalottenfdrmige
Druckventilelement beim Druckhub iber die der
Saugventilanordnung zugewandte Seite des Druckventilkérpers
hinaus vorsteht und in die Druckkammer hineinragt, oder dass
der Saugventilanordnung zugewandte Seiten des
Druckventilelements und des Druckventilkdrpers beim Saughub
zusammen eine zumindest ndherungsweise ebene Stirnseite der
Druckventilanordnung bilden.

5. Anspruch : 12 mit 1

Pumpe die einen in einem Zylinder axial gefiihrten
Plungerkolben umfasst die eine Saugventitanordnung trigt,
die ein axial fest mit einer Kolbenstange verbundenes
Kopfteil und eine zwischen dem Plungerkoiben und dem
Kopfteil axial frei bewegliche Saugventilplatte umfasst, die
beim Saughub am Kopfteil anliegend eine beim Druckhub
verschlossene Strémungsverbindung von der Einldssdffnung
iber den Plungerkolben in die Druckkammer freigibt, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinder aus Aluminium hergestellt
ist, wobei bevorzugt die Zylinderinnenwand aus insbesondere
durch eine Hart-Coat-Umwandlung entstandenem Aluminiumoxid
besteht, oder dass der Zylinder aus insbesondere gehirtetem
Stah! hergestellt ist, wobei bevorzugt die Zylinderinnenwand
mit einer zusdtzlichen Oberfléchenschicht, insbesondere
einer CVD~ oder PVD~Oberfldchenschicht, versehen ist.

6. Anspruch : 13 mit 1

Pumpe die einen in einem Zylinder axial gefiihrten
Plungerkolben umfasst die eine Saugventilanordnung trigt,
die ein axial fest mit einer Kolbenstange verbundenes
Kopfteil und eine zwischen dem Plungerkolben und dem
Kopfteil axial frei bewegliche Saugventilplatte umfasst, die
beim Saughub am Kopfteil anliegend eine beim Druckhub

~ verschlossene Strimungsverbindung von der Einldsséffnung
iber den Plungerkolben in die Druckkammer freigibt, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Kolbenstange durch einen mit
der Einlasséffnung kommunizierenden Férderraum erstreckt und
ausserhalb des Frderraumes von einem ringformigen
Zentrierelement umgeben ist, dessen der Kolbenstange
zugewandte Innenfldche mit wenigstens einer in einer
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Ringausnehmung angeordneten, bevorzugt zumindest teilweise
aus Teflon oder PEEK bestehenden Dichtung versehen ist,

7. Anspruch : 14 mit 1

Pumpe die einen in einem Zylinder axial gefiihrten
Plungerkolben umfasst die eine Saugventilanordnung trigt,
die ein axial fest mit einer Kolbenstange verbundenes
Kopfteil und eine zwischen dem Plungerkolben und dem
Kopfteil axial frei bewegliche Saugventilpiatte umfasst, die
beim Saughub am Kopfteil anliegend eine beim Druckhub
verschlossene Stromungsverbindung von der Einlidsséffnung
iber den Plungerkolben in die Druckkammer freigibt, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwischen einem Druckgehduse
und einem vom Druckgehduse umgebenen Bereich des Zylinders
wenigstens ein einen Teil eines Kiihlkreislaufes bildender
Kilh1raum vorhanden ist.
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