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(54) Disjoncteur limiteur comportant un accumulateur d’énergie auxiliaire

(57)  Undisjoncteur basse tension limiteur comporte
un organe de contact fixe et un organe de contact mobile
50 comportant lui-méme un support 58 pivotant autour
d'un axe fixe 60 entre une position de fermeture et une
position d'ouverture, un doigt de contact 62 pivotant
autour d'un axe fixe 64 entre une position non répulsée
et une position répulsée, et un dispositif bistable 80
comportant un ressort 82 disposé entre le support 58 et
le doigt 62. Lorsque le doigt 62 est positionné dans sa
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position répulsée et que le support 58 pivote de sa po-
sition de fermeture vers sa position d'ouverture, il en-
traine le doigt 62 dans sa position non répulsée. Une
partie de I'énergie nécessaire pour passer le point mort
du dispositif bistable 80 est fournie par un ressort 92 qui
rappelle le support 58 vers sa position d'ouverture uni-
quement au début de I'ouverture, ce qui permet de ne
pas surdimensionner le ressort d'ouverture du disjonc-
teur.
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Description

[0001] L'invention concerne un disjoncteur limiteur
basse tension, et plus particulierement un disjoncteur
limiteur basse tension de calibre élevé.

[0002] Le document GB-A-1 564 412 décrit un dis-
joncteur limiteur basse tension de calibre élevé, com-
portant

e un boitier;

e un mécanisme d'ouverture comportant au moins un
accumulateur d'énergie ;

e unou plusieurs pdles comportant chacun :

e un organe de contact fixe par rapport au
boitier ;

e une butée fixe par rapport au boitier ;

* un organe de contact mobile comportant :

e un support mobile relativement au boitier
entre une position de fermeture et une po-
sition d'ouverture ;

* au moins un doigt de contact mobile rela-
tivement au support entre une position non
répulsée et une position répulsée ;

* au moins un mécanisme bistable compor-
tant un ressort disposé entre le support et
le doigt de telle maniére qu'il passe par un
maximum d'énergie potentielle lorsque le
doigt et le support sont situés dans une po-
sition de point mort relativement I'un a
l'autre, qu'il tende a rappeler le doigt vers
sa position répulsée lorsque le doigt est si-
tué relativement au support entre sa posi-
tion répulsée et la position de point mort,
et qu'il tende a rappeler le doigt vers sa po-
sition non répulsée lorsque le doigt est si-
tué relativement au support entre sa posi-
tion non répulsée et la position de point
mort ;

la butée étant disposée de telle maniére que lors-
que le doigt est positionné dans sa position répul-
sée et que le support passe de sa position de fer-
meture a sa position d'ouverture, le doigt, une fois
en contact avec la butée, reste en contact avec cel-
le-ci jusqu'a ce que le support dépasse une position
intermédiaire de basculement relativement au boi-
tier, correspondant a la position relative de point
mort par rapport au doigt,

le mécanisme d'ouverture étant lié cinématiquement au
support de maniere a rappeler le support vers sa posi-
tion d'ouverture lorsque le support se trouve dans sa
position de fermeture.

[0003] Le ressort du dispositif bistable cumule plu-
sieurs fonctions. |l est destiné tout d'abord a assurer une
pression de contact entre I'organe de contact fixe et le
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doigt de contact lorsque le disjoncteur est fermé, qui soit
relativement indépendante de I'état d'usure et des tolé-
rances de fabrication du disjoncteur. Cette pression de
contact est par ailleurs déterminante pour le seuil de ré-
pulsion au dela duquel les forces électromagnétiques
entraineront le doigt vers sa position répulsée. Lorsque
le doigt a pivoté au dela du point mort, le ressort sert
également a confirmer la répulsion et/ou a empécher un
rebond du doigt, puisqu'il interdit le retour du doigt en
position non répulsée. Avant de pouvoir fermer de nou-
veau le disjoncteur, il est donc nécessaire de libérer I'ac-
cumulateur d'énergie du mécanisme d'ouverture, qui
entraine le barreau et avec lui le support de I'organe de
contact mobile en position d'ouverture, et qui permet au
doigt de pivoter en position non répulsée par coopéra-
tion avec la butée.

[0004] Dans un tel dispositif, I'accumulateur d'énergie
du mécanisme d'ouverture doit vaincre la résistance du
ressort du dispositif bistable. Or ce passage doit de pré-
férence étre fait en début de course d'ouverture, afin de
limiter 'encombrement du compartiment du disjoncteur
ou se trouvent les contacts. Le support doit pivoter quant
a lui suffisamment rapidement, au passage de la posi-
tion intermédiaire de basculement, pour que la force de
rappel du ressort du dispositif bistable ne donne pas
lieu, aprés le passage du point mort, a un rapproche-
ment important entre le doigt et le contact fixe.

[0005] Par conséquent, le ressort du mécanisme
d'ouverture doit simultanément accélérer le support et
comprimer le ressort du dispositif bistable. En termes
énergétiques, il doit simultanément fournir au ressort du
dispositif bistable I'énergie nécessaire pour que celui-ci
atteigne son état d'énergie potentielle maximale, et four-
nir au support I'énergie cinétique nécessaire a son dé-
placement rapide vers la position d'ouverture. Rappe-
lons également que le ressort du mécanisme d'ouver-
ture doit également assurer seul I'ouverture rapide du
disjoncteur en cas de déclenchement sur faible surin-
tensité.

[0006] Pour concilier ces contraintes, on prévoit gé-
néralement un accumulateur d'énergie d'ouverture
puissant. Toutefois cette solution n'est pas sans incon-
vénient, puisque I'énergie libérée lors de I'ouverture doit
étre dissipée dans les butées de fin de course d'ouver-
ture, de sorte que la puissance du ressort est détermi-
nante pour le colt et I'encombrement du disjoncteur. De
plus, il est nécessaire de prévoir des mécanismes
d'ouverture différents suivant le nombre de pdles du dis-
joncteur. Rappelons que I'on rencontre non seulement
des disjoncteurs monopolaires, tripolaires et quadripo-
laires, mais également, pour les calibres élevés ou cha-
que phase est connectée a deux péles en paralléle ou
en série, des disjoncteurs hexapolaires voire octopolai-
res.

[0007] Le probléeme de dimensionnement est encore
plus compliqué lorsque des organes de contact mobiles
identiques, utilisant des supports, des doigts et des dis-
positifs bistables identiques, sont destinés a équiper
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des disjoncteurs dont les mécanismes d'ouverture sont
de nature différente. On souhaite en effet pouvoir équi-
per une gamme de disjoncteurs indifféremment avec un
premier type de mécanisme dans lequel I'accumulateur
d'énergie du mécanisme d'ouverture libére également
I'énergie nécessaire a la fermeture du disjoncteur, et
avec un deuxieme type de mécanisme, dit O-F-O (pour
ouvert, fermé, ouvert) dans lequel un accumulateur
d'énergie de fermeture est armé indépendamment de la
position des contacts et assure I'armement de I'accu-
mulateur d'énergie d'ouverture simultanément lors de la
fermeture. Or les deux types de mécanisme ont des ci-
nématiques d'ouverture différentes. On considére ainsi
généralement que, pour une énergie d'ouverture don-
née - c'est-a-dire pour un ressort d'ouverture donné - le
mécanisme O-F-O est plus lent en début de course
d'ouverture et plus rapide en fin de course d'ouverture.
[0008] L'invention vise donc a remédier aux inconveé-
nients de I'état de la technique, et notamment a permet-
tre I'utilisation d'organes de contact mobiles & mécanis-
mes bistables identiques pour des disjoncteurs limiteurs
dont les mécanismes d'ouverture ont des caractéristi-
ques variables notamment en début de course d'ouver-
ture. Elle vise également a permettre un dimensionne-
ment du mécanisme d'ouverture d'un disjoncteur limi-
teur, indépendant du nombre de pdles. Un autre objectif
de l'invention est de rendre I'accélération au début de
la course d'ouverture du support d'un organe de contact
mobile relativement indépendante du type de mécanis-
me d'ouverture mis en oeuvre. Un autre objectif de I'in-
vention est de limiter I'énergie a dissiper en fin de course
d'ouverture, sans augmenter notablement ni la course
d'ouverture ni I'encombrement de I'appareil. Un autre
objectif est de minimiser I'énergie nécessaire lors de
l'ouverture.

[0009] Selon l'invention, ces objectifs sont atteints
grace a un disjoncteur du type précédent, dans lequel
chaque pble comporte en outre un mécanisme auxiliaire
comportant un ou plusieurs accumulateurs d'énergie
rappelant le support vers sa position d'ouverture sur tout
ou partie de la course du support entre sa position de
fermeture et la position intermédiaire de basculement,
mais plus au dela de la position intermédiaire de bas-
culement. |l est alors possible d'ajuster I'accélération en
début de course d'ouverture en choisissant judicieuse-
ment la puissance du deuxieme accumulateur.

[0010] Préférentiellement, le ou les accumulateurs
d'énergie du mécanisme auxiliaire n'agissent pas sur le
support lorsque celui-ci se trouve entre sa position in-
termédiaire de basculement et sa position d'ouverture.
Au dela de la position de basculement, le support n'a
pas besoin de beaucoup d'énergie pour atteindre sa po-
sition d'ouverture, de sorte que I'apport du deuxiéme ac-
cumulateur n'est plus nécessaire.

[0011] Alternativement, il est possible de prévoir un
accumulateur fournissant de I'énergie au support sur
une partie de sa course au moins entre la position de
fermeture et la position intermédiaire de basculement,
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et emmagasinant de I'énergie sur une partie au moins
de la course du support entre la position intermédiaire
et la position d'ouverture. Cet accumulateur peut par
exemple comporter un ressort dont la position de repos
correspond a la position relative de basculement, agis-
santen compression en dega et en traction au dela. Ceci
permet de limiter encore davantage I'énergie restant a
dissiper dans les butées de fin de course du mécanisme
d'ouverture en fin de course d'ouverture.

[0012] Préférentiellement, le ou les accumulateurs
d'énergie du mécanisme auxiliaire de chaque péle sont
tels que lors du déplacement du support mobile du pdle
considéré, ils liberent une énergie supérieure ou égale
a celle nécessaire pour amener le ou les mécanismes
bistables du pdle considéré jusqu'a leur maximum
d'énergie potentielle. Cette disposition est particuliére-
ment avantageuse pour un disjoncteur multipolaire
comportant un mécanisme de commande commun a
I'ensemble des podles. En effet, il est alors encore plus
facile de dimensionner le ressort d'ouverture indépen-
damment du nombre de péles, tout en limitant sa puis-
sance.

[0013] Selon un mode de réalisation, le disjoncteur
comporte en outre des moyens d'accrochage. Cet dis-
position favorise le passage de la position intermédiaire
de basculement a la position ouverte. Elle permet donc
de limiter I'énergie cinétique nécessaire pour le passage
de la position intermédiaire de basculement. Ceci per-
met par conséquent de limiter la puissance du mécanis-
me auxiliaire et limite par ailleurs I'énergie a dissiper
dans les butées de fin de course d'ouverture.

[0014] Selon un mode de réalisation préféré, le ou les
accumulateurs d'énergie du mécanisme auxiliaire com-
portent chacun un ressort disposé entre le boitier et le
support. Alternativement, il serait naturellement possi-
ble de faire agir les accumulateurs auxiliaires indirecte-
ment sur le support, par exemple sur une piéce inter-
médiaire de la chaine cinématique de transmission liant
I'accumulateur d'énergie du mécanisme d'ouverture au
support. Toutefois, le mode de réalisation préféré offre
I'avantage de limiter les contraintes sur cette chaine ci-
nématique. Avantageusement, le boitier comprend des
compartiments polaires contenant chacun l'un desdits
poles, le ressort de chaque accumulateur d'énergie du
mécanisme auxiliaire de chaque pdle étant disposé
dans le compartiment polaire correspondant.

[0015] Selon un mode de réalisation, le ressort est un
ressort de compression disposé a l'intérieur d'un cylin-
dre fermé par une téte de piston apte a entrer en contact
avec le support et a lui transmettre la force du ressort
de compression. Alternativement, d'autres types de res-
sorts sont envisageables, par exemple des ressorts de
torsion ou de flexion.

[0016] D'autres avantages et caractéristiques de l'in-
vention ressortiront de la description qui va suivre d'un
mode de réalisation de I'invention, donné a titre d'exem-
ple non limitatif et représenté aux dessins annexés dans
lesquels:
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e lafigure 1 représente une vue en coupe d'un dis-
joncteur selon l'invention, en position fermée non
répulsée ;

* lafigure 2 représente en coupe le disjoncteur de la
figure 1, en position fermée, partiellement répulsée,
au passage d'un point mort ;

e lafigure 3 représente en coupe le disjoncteur de la
figure 1, en position fermée, répulsée ;

* lafigure 4 représente en coupe le disjoncteur de la
figure 1, dans une position intermédiaire de
basculement ;

e lafigure 5 représente en coupe le disjoncteur de la
figure 1, en position ouverte ;

¢ lafigure 6 représente dans un plan de coupe paral-
lele a celui de la figure 1, un mécanisme d'accro-
chage dans une position correspondant a la posi-
tion fermée répulsée de la figure 3.

[0017] En référence aux figures 1 a 5, un disjoncteur
multipolaire limiteur basse tension de calibre élevé 10
comporte un boitier 12 divisé en un compartiment anté-
rieur 14 et un compartiment postérieur 16 par une paroi
intermédiaire 18. Une fenétre 20 pratiquée dans la paroi
intermédiaire permet la communication entre les com-
partiments antérieur et postérieur.

[0018] Lecompartimentantérieur 14 sertde logement
a un dispositif de commande 22, qui comporte un mé-
canisme de fermeture a accumulation d'énergie 24 et
un mécanisme d'ouverture 26. Ce dispositif est connu
en soi et on se reportera pour plus de détails au docu-
ment FR-A-2 589 626. On se contentera de rappeler ici
que le mécanisme d'ouverture 26 comporte un dispositif
a genouillere qui comprend deux biellettes 28, 30 arti-
culées l'une a l'autre par un axe de pivotement 32, la
biellette inférieure 30 de transmission étant accouplée
a une manivelle 34 d'un barreau de commutation 36. Un
ressort d'ouverture 38 est ancré entre la manivelle 34
et un taquet fixe de retenue 40.

[0019] Le compartiment postérieur 16 sert de loge-
ment pour le barreau de commutation 36 et pour une
pluralité de péles 42 disposés cote a cote le long d'un
axe de pivotement 44 du barreau de commutation 36,
dans des compartiments élémentaires séparés par des
cloisons étanches sensiblement paralléles au plan des
figures 1 & 5. Chaque pdle 42 comporte un organe de
contact fixe 46 relié a une plage de raccordement 48,
un organe de contact mobile 50 relié a une plage de
raccordement 52 et une chambre d'extinction d'arc 54
munie de séparateurs métalliques 56. L'organe de con-
tact mobile 50 comporte un support mobile 58 monté
pivotant autour d'un axe géométrique 60 fixe par rapport
au boitier, et un doigt de contact 62 pivotant autour d'un
axe géométrique 64 fixe par rapport au boitier, et excen-
tré par rapport a I'axe 60. Une bielle 66 assure I'accou-
plement du support 58 au barreau de commutation 36.
Une extrémité du doigt 62 supporte une pastille de con-
tact 68 destinée a assurer le contact avec une pastille
de contact 70 supportée par I'organe de contact fixe 46.
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L'autre extrémité du doigt 62 constitue une came 72
avec deux rampes 74, 76 de part et d'autre d'un point
mort haut 78. Entre le support 58 et le doigt 62 est dis-
posé accumulateur d'énergie élastique, comportant un
ressort 82 guidé dans une cage 84 et repoussant hors
de celle-ci une tige 86 supportant un galet rotatif 88. Le
galet 88 est ainsi en permanence en contact avec la ca-
me 72. L'accumulateur d'énergie élastique constitue
avec la came 72 un mécanisme bistable 80.

[0020] Entre le boitier 12 et le support 58 est disposé
un accumulateur d'énergie élastique auxiliaire 90, visi-
ble dans son état détendu sur la figure 5, et comportant
un ressort 92 de compression tendant a repousser vers
le support 58 une téte 94 guidée en translation dans un
cylindre 96 fixe par rapport au boitier 12. La partie an-
térieure de la téte 94 comporte un bourrelet 98 destiné
a coopérer radialement avec le cylindre pour assurer le
guidage, et axialement avec une collerette 100 fermant
partiellement le cylindre et formant butée de fin de cour-
se.

[0021] Un dispositif d'accrochage 102, visible en dé-
tail sur la figure 6, comporte un bras 104 pivotant autour
d'un axe fixe 106 et rappelé élastiquement, dans le sens
horaire sur la figure, par un ressort de torsion 108. Une
butée mobile 110 est située a I'extrémité du bras 104 et
coopére avec une surface en escalier 112 du doigt 62.
Le bras posséde en outre un ergot 114, apte a coopérer
avec une came 116 située sur le support 58.

[0022] La paroi intermédiaire 18 supporte une butée
de fin de course 118 en matériau élastomere.

[0023] Le fonctionnement du dispositif est le suivant.
[0024] Dans la position fermée de la figure 1, les pas-
tilles de contact 68, 70 sont en contact I'une avec l'autre
et assurent la fermeture du circuit électrique entre les
plages de raccordement 48, 52. Le ressort 82 du méca-
nisme bistable 80 est comprimé et le galet 88 coopére
avec larampe 74 de maniére a assurer une pression de
contact entre les pastille 68, 70. En présence d'une su-
rintensité, les efforts électromagnétiques tendent a faire
pivoter le doigt 62 autour de son axe dans le sens ho-
raire sur les figures, et le mécanisme bistable 80 tend a
s'opposer a ce pivotement. Lorsque l'intensité du cou-
rant dépasse un seuil de limitation correspondant au ta-
rage du ressort 82, le doigt 62 pivote et passe le point
mort 78 du mécanisme bistable 80, représenté sur la
figure 2. Une fois ce point mort passé, le galet 88 coo-
pére avec la rampe 76 et contribue a repousser le doigt
62 vers la butée de fin de course 118, jusqu'a la position
de lafigure 3. La butée 118 joue le réle d'un amortisseur
et permet, en absorbant le surplus d'énergie cinétique,
d'éviter un rebond du doigt 62. La butée 110 du dispositif
d'accrochage 102 pivote sous la sollicitation de son res-
sort de rappel 108 et reste en contact avec la surface
en escalier 112 du doigt 62, de sorte que le mécanisme
d'accrochage 102 interdit le retour du doigt 62 en posi-
tion basse.

[0025] Pour pouvoir refermer le disjoncteur, il est né-
cessaire au préalable d'effectuer une opération d'ouver-



7 EP 1 047 090 A1 8

ture par le mécanisme de commande. Un verrou
d'ouverture, actionné par un opérateur ou un déclen-
cheur, libére I'embiellage 28, 30, 32. Le ressort d'ouver-
ture 38, assisté par les ressorts 92 des accumulateurs
auxiliaires 90 de chaque péle, entraine le barreau de
commutation 36 en rotation dans le sens contraire des
aiguilles d'une montre et, par l'intermédiaire de la bielle
66, fait pivoter le support 58 autour de son axe 60 dans
le sens horaire de la position de la figure 3 a la position
de la figure 4 puis continue seul a solliciter le barreau
36 jusqu'a ce que soit atteinte la position de la figure 5.
[0026] Entre la position de la figure 3 et celle de la
figure 4, le galet 88 coopére avec la rampe 76 et appli-
que sur le doigt 62 un effort dont le moment tend a faire
tourner le doigt 62 dans le sens horaire autour de I'axe
64. L'amortisseur 118 joue alors le réle d'une butée de
fin de course, de sorte que le doigt 62 reste immobile ;
C'est donc le galet 88 qui s'efface en comprimant le res-
sort 82. Dans cette phase, I'accumulateur d'énergie
auxiliaire 80 de chaque péle repousse le support 58 cor-
respondant. La téte 94 de I'accumulateur auxiliaire 80
atteint sa position de fin de course lorsque le support 58
atteint la position intermédiaire de basculement de la fi-
gure 4, de sorte que le contact entre la téte de l'accu-
mulateur auxiliaire et le support cesse.

[0027] Au dela de cette position intermédiaire de bas-
culement, le galet 88 sollicite la rampe 74. Le mouve-
ment du doigt 62 dans le sens contraire des aiguilles
d'une montre est toutefois contrecarré par la butée 110
de I'accrochage 102, de sorte que le doigt 62 reste re-
lativement immobile, au jeu de montage prés. L'action
du ressort d'ouverture 38 et celle du ressort 82 du mé-
canisme bistable se conjuguent et entrainent le support
58 dans le sens horaire jusqu'a sa position haute de la
figure 5. Dans une position intermédiaire entre la posi-
tion de la figure 4 et celle de la figure 5, trés proche de
cette derniére, la came 116 du support 58 repousse l'er-
got 114 du bras 104, de sorte que ce dernier pivote dans
le sens inverse des aiguilles d'une montre et libére la
butée 110. Toutefois, cette libération n'entraine pas de
pivotement notable du doigt 62 dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre, car le mouvement du support 58
est alors pratiquement achevé.

[0028] A partir de la position de la figure 6, la ferme-
ture peut étre déclenchée par action sur un verrou de
fermeture qui libére un ressort de fermeture, faisant pi-
voter le barreau de commutation de sa position de la
figure 6 a sa position fermée de la figure 1. Le barreau
36 entraine le support 58 dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre et le doigt 62, sollicité unique-
ment par le galet 88 qui suit le mouvement du support
58, est également entrainé. Le support 58 vient compri-
mer et recharger le ressort 92 de I'accumulateur auxi-
liaire 90 en fin de course de fermeture. Ceci permet ac-
cessoirement de limiter le choc en fin de course de fer-
meture.

[0029] Atitre de simplification, I'invention a été décrite
en considérant que chaque pdle comporte un doigt de
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contact 62 unique, un mécanisme bistable 80 unique et
un accumulateur auxiliaire 90 unique. Dans la pratique,
il peut étre avantageux de prévoir une pluralité de doigts
par pble, par exemple trois ou cing doigts identiques pi-
votant autour d'un axe 64 commun. Chaque doigt doit
alors étre sollicité par un mécanisme bistable, qui peut
étre commun a plusieurs doigt ou indépendant pour
chaque doigt, de sorte que chaque doigt soit sollicité par
un ressort différent. Le support 58 reste quant a lui uni-
que pour chaque péle. Suivant la taille du support 58,
notamment sa largeur dans une direction perpendicu-
laire au plan des figures, il peut étre avantageux de pré-
voir un accumulateur auxiliaire 90 comportant plusieurs
ressorts disposés en paralléle. En pratique, trois res-
sorts disposés en paralléle et agissant chacun sur une
téte différente, permettent d'obtenir des caractéristiques
dimensionnelles intéressantes.

[0030] En pratique, il est avantageux de dimension-
ner les accumulateurs auxiliaires de telle sorte qu'ils li-
bérent ensemble lors de leur détente une énergie supé-
rieure a celle nécessaire pour comprimer le ressort du
mécanisme bistable.

[0031] Naturellement, l'invention n'est pas limitée a
I'exemple de réalisation décrit ci-dessus. Diverses mo-
difications sont possibles dans le cadre de l'invention.
[0032] Dansl'exemple précédent, le mécanisme d'ac-
crochage 102 assure deux fonctions : il sert d'une part
d'anti-rebond, dans le sens ou il évite, en cas de court-
circuit de trés forte intensité engendrant des efforts élec-
trodynamique important, que le doigt, arrivé dans la po-
sition de la figure 3 et venant frapper violemment I'amor-
tisseur 118, ne rebondisse et ne revienne fermer le
contact ; par ailleurs, il empéche le pivotement du doigt
62 lors de I'ouverture, lorsque le support 58 vient de dé-
passer la position intermédiaire de basculement. Toute-
fois, suivant le calibre du disjoncteur et le dimensionne-
ment des pieces mécaniques, il peut étre envisagé d'éli-
miner ce mécanisme d'accrochage. La fonction d'anti-
rebond est alors assumée exclusivement par le méca-
nisme bistable 80, assisté le cas échéant par I'amortis-
seur de fin de course 118. Quant au mouvement au dela
de la position intermédiaire de basculement, il peut étre
limité dans son ampleur jusqu'a devenir imperceptible,
si la vitesse du support 58 au passage de la position de
basculement est suffisante.

[0033] Dans le mode de réalisation décrit, la butée
118 assure quant a elle deux fonctions : elle sert d'une
part d'anti-rebond puisqu'elle absorbe une partie de
I'énergie cinétique en fin de course du doigt 62 vers sa
position répulsée ; elle permet par ailleurs d'immobiliser
le doigt 62 lorsque le support 58 pivote de sa position
fermée a sa position intermédiaire de basculement. Se-
lon un mode de réalisation alternatif, ces deux fonctions
peuvent étre assurées par des organes différents. Une
butée de fin de course de répulsion du doigt peut par
exemple étre disposée sur le support 58, et une butée
indépendante disposée sur le boitier. Cette disposition
permet de soulever ensemble le support 58 et le doigt
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62 répulsé dans une premiére partie de la course du
support 58 vers sa position ouverte, avant que le doigt
62 ne rencontre la butée du boitier et ne s'immobilise
par rapport a celui-ci.

[0034] L'invention a été décrite en référence a un dis-
joncteur limiteur dont les doigts pivotent autour d'un axe
géométrique 64 fixe par rapport au boitier. Toutefois, elle
est également applicable a un disjoncteur limiteur tel
que décrit par exemple dans le document GB-A-1 564
412, dont les doigts pivotent autour d'un axe fixe par
rapport au support pivotant lui méme autour d'un axe
fixe par rapport au boitier, et décalé par rapport au pré-
cédent.

[0035] Le barreau de commutation 36 et le support 58
peuvent constituer une piece unique, auquel cas la biel-
le 66 disparait et I'embiellage 28, 30, 32 du mécanisme
de commande est directement articulé par I'une de ses
extrémités sur le support. Cette configuration corres-
pond au mécanisme du document GB-A-1 564 412.
[0036] L'invention estapplicableindépendammentdu
type de mécanisme d'ouverture et de fermeture du dis-
joncteur.

Revendications
1. Disjoncteur basse tension limiteur (10) comportant

e un boitier (12) ;

e un mécanisme d'ouverture (26) comportant au
moins un accumulateur d'énergie (38);

e unou plusieurs pbles (42) comportant chacun :

e un organe de contact fixe (46) par rapport
au boitier ;

e une butée fixe (118) par rapport au bottier ;

e un organe de contact mobile (50)
comportant :

* unsupport (58) mobile relativement au
boitier entre une position de fermeture
et une position d'ouverture ;

e au moins un doigt de contact (62) mo-
bile entre une position non répulsée et
une position répulsée relativement au
support ;

e au moins un mécanisme bistable (80)
comportant un ressort (82) disposé
entre le support et le doigt de telle ma-
niere qu'il passe par un maximum
d'énergie potentielle lorsque le doigt et
le support sont situés dans une posi-
tion de point mort relativement I'un a
l'autre, qu'il tende a rappeler le doigt
vers sa position répulsée lorsque le
doigt est situé relativement au support
entre sa position répulsée et la posi-
tion de point mort, et qu'il tende a rap-
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peler le doigt vers sa position non ré-
pulsée lorsque le doigt est situé relati-
vement au support entre sa position
non répulsée et la position de point
mort ;

la butée (118) étant disposée de telle maniere
que lorsque le doigt (62) est positionné dans sa
position répulsée et que le support (58) passe
de sa position de fermeture a sa position
d'ouverture, le doigt (62), une fois en contact
aveclabutée (118), reste en contact avec celle-
ci jusqu'a ce que le support dépasse une posi-
tion intermédiaire de basculement relativement
au boitier, correspondant a la position relative
de point mort par rapport au doigt,

le mécanisme d'ouverture (26) étant lié cinémati-
quement au support (58) de maniére a rappeler le
support vers sa position d'ouverture lorsque le sup-
port se trouve dans sa position de fermeture ;
caractérisé en ce que chaque pdle (42) comporte
en outre un mécanisme auxiliaire comportant un ou
plusieurs accumulateurs d'énergie (90) rappelant le
support (58) vers sa position d'ouverture sur tout ou
partie de la course du support entre sa position de
fermeture et la position intermédiaire de bascule-
ment, mais plus au dela de la position intermédiaire
de basculement.

Disjoncteur selon la revendication 1 caractérisé en
ce que le ou les accumulateurs d'énergie (90) du
mécanisme auxiliaire n'agissent pas sur le support
(58) lorsque celui-ci se trouve entre sa position in-
termédiaire de basculement et sa position d'ouver-
ture.

Disjoncteur selon la revendication 1 caractérisé en
ce que le ou les accumulateurs d'énergie (90) du
mécanisme aucxiliaire de chaque pdle (42) sont tels
que lors du déplacement du support (58) du pdle
considéré, ils libérent une énergie supérieure ou
égale a celle nécessaire pour amener le ou les mé-
canismes bistables (80) du pdle considéré jusqu'a
leur maximum d'énergie potentielle.

Disjoncteur selon la revendication 1 caractérisé en
ce qu'il comporte en outre des moyens d'accrocha-
ge (102).

Disjoncteur selon la revendication 1 caractérisé en
ce que le ou les accumulateurs d'énergie (90) du
mécanisme auxiliaire comportent chacun un ressort
(92) disposé entre le boitier (12) et le support (58).

Disjoncteur selon la revendication 5, caractérisé en
ce que le boitier (12) comprend des compartiments
polaires contenant chacun I'un desdits pbles (42),
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le ressort (92) de chaque accumulateur d'énergie
(90) du mécanisme auxiliaire de chaque péle étant
disposé dans le compartiment polaire correspon-
dant.

Disjoncteur selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le ressort (92) de chaque accumulateur
d'énergie (90) du mécanisme auxiliaire est un res-
sort de compression disposé a l'intérieur d'un cylin-
dre (96) fermé par une téte de piston (94) apte a
entrer en contact avec le support (58) et a lui trans-
mettre la force du ressort de compression.
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