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sekundaren Kihlkreislauf (5, 6) (Sekundarkreis-
lauf), und

- im sekundaren Kuhlkreislauf (5, 6) mindestens
einem sekundaren Wasser/Wasser-Warmetau-
scher (8), zur Ubertragung der Warme des sekun-
daren Kuhlkreislaufes (5, 6) (Sekundarkreislaufes)
an einen tertidren Kihlwasserstrang mit Kiihlwas-
servorlauf (9) und Kihlwasserablauf (10) der
Papier- oder Kartonmaschine.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Klhlsystem zum
Abflihren uberschussiger ProzeR- und/oder Maschinen-
warme aus einer Papier- oder Kartonmaschine.

[0002] Eine ahnliche Vorrichtung ist dem Erfinder
als nachstkommender Stand der Technik bereits aus
der internationalen Patentanmeldung WO 97/44523
bekannt. Diese Patentanmeldung offenbart ein Kiihlsy-
stem einer Papiermiihle, welches zur Reduktion des
Klhlwasserverbrauches einen Kuihlturm einsetzt, der
zusatzlich zum durchgeschleusten Frischwasser einen
wesentlichen Anteil der Warmeableitung aus der
Papiermihle Gbernimmt.

[0003] Ein Problem beim Einsatz solcher Kihlsy-
steme in einer Papiermaschine liegt darin, dal} die Kiihl-
flussigkeiten, die an der Maschine Kuhlungsaufgaben
Ubernehmen, meist dlige, 6lhaltige oder sonstige Fliis-
sigkeiten mit hohem Siedepunkt sind, die teilweise auch
gleichzeitig Schmieraufgaben (ibernehmen oder zumin-
dest gegen Korrosion schiitzen sollen. Diese Kuhlflis-
sigkeiten sind in der Regel umweltschadlich und auch
schéadlich im Papierherstellungsprozel, falls sie in den
ProzeRkreislauf der Papiermaschine gelangen.

[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein ver-
bessertes Kihlsystem darzustellen, welches einen
erhéhten Schutz gegen die Verschmutzung des Pro-
zeRwassers einer Papier- oder Kartonmaschine bezie-
hungsweise des nach aulRen abgegebenen Abwassers
bietet.

[0005] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruches 1 geldst.

[0006] Demgemal schlagt der Erfinder ein verbes-
sertes Kiihlsystem zur Abfiihrung Uberschiissiger Pro-
zel3- und/oder Maschinenwéarme aus einer Papier- oder
Kartonmaschine vor, mit mindestens einem geschlos-
senen primaren Kihlkreislauf (Primarkreislauf), welcher
die Uberschiissige Warme ableitet, je Primarkreislauf
mit mindestens einem primaren Fluid/Wasser-Warme-
tauscher zur Ubertragung der Warme auf mindestens
einen geschlossenen sekundaren Kihlkreislauf
(Sekundarkreislauf), und im Sekundarkreislauf minde-
stens einen sekundaren Wasser/Wasser-Wéarmetau-
scher, zur Ubertragung der Wiarme des
Sekundarkreislaufes an einen tertigren Kihlwasser-
strang der Papier- oder Kartonmaschine mit einem
Klhlwasservorlauf und Kihlwasserablauf zum und vom
Wasser/Wasser-Warmetauscher.

[0007] Durch diese Ausfiihrung des erfindungs-
gemalRen Kuihlsystems wird sichergestellt, dal} selbst
bei einer Leckage des primaren Warmetauschers das
Kihifluid (z.B. Ol), welches aus dem Primarkreislauf
stammt, nicht in das ProzeRwasser oder das Abwasser
gelangen kann. Ein Produktionsausfall wegen verunrei-
nigtem ProzeRwasser oder Umweltschaden durch ver-
schmutztes und mit Chemikalien belastetes Abwasser
wird auf diese Weise wirkungsvoll vermieden.

[0008] Eine  vorteilhafte = Verbesserung des
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erfindungsgemafen Kihlsystems sieht vor, da der ter-
tidre Klhlwasserstrang Teil eines tertidren Kihlwasser-
kreislaufes (Tertidrkreislauf) darstellt und Uber einen
Kihlturm verfugt, der die tGberschiissige Warme an die
Umgebungsluft abgibt. Hierdurch wird neben der 6kolo-
gisch vorteilhaften zusatzlichen Sicherheit gegen
Umweltverschmutzung auch eine Reduktion des Frisch-
wasserverbrauches und damit ein geringerer Verbrauch
natirlicher Ressourcen erreicht.

[0009] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des
Kihlsystems kann dadurch erreicht werden, dal® der
tertidare Kihlwasserkreislauf einen Kihlwasser-Sam-
melbehalter aufweist, Uber den das Kuihlwasser dem
Kihlturm und gegebenenfalls dem Fertigungsprozef}
zugefiihrt wird. Zusatzlich oder auch alternativ kann der
tertiare Kihlwasserkreislauf zwischen Kihlturm und
sekundarem Warmetauscher mit einen Zwischenbehél-
ter fur das Kihlwasser ausgestattet sein. Selbstver-
stéandlich sind die einzelnen Einheiten wie
Warmetauscher, Behélter, Kihlturm untereinander mit
Leitungen zum Transport der Kihlflissigkeiten unter-
einander verbunden und verfligen gegebenenfalls tGber
entsprechende Férdereinrichtungen.

[0010] Durch diese, meist als drucklose offene
Behalter ausgefiihrten, Flissigkeitspuffer kénnen auf
einfache Weise Betriebsschwankungen im Kiihlkreis-
lauf aufgefangen werden.

[0011] Es versteht sich, dal die vorstehend
genannten und nachstehend noch zu erlduternden
Merkmale der Erfindung nicht nur in der jeweils angege-
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombina-
tionen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der Erfindung zu verlassen.

[0012] Zusatzliche Merkmale und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung  bevorzugter  Ausflhrungsbeispiele  unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen.

[0013] Die Erfindung soll nachfolgend anhand der
Zeichnungen naher erldutert werden. Es stellen dar:

Figur 1: Zweikreis-Kihlsystem ohne Kuhlturm;

Figur 2: Zweikreis-Kihlsystem mit zusétzlichem
Kuahlturm.

[0014] Die Figur 1 zeigt ein erfindungsgemales

Kihlsystem einer Papiermaschine mit vier parallel
angeordneten Primarkreislaufen mit jeweils einem Vor-
lauf 3.1 - 3.4 und einem Riicklauf 4.1 - 4.4, welche die
Vorrichtungen 1.1 - 1.4 (Z.B. Lager, Prel3walzen, son-
stige Maschinenteile, etc.) mit Hilfe eines durchflieRen-
den Fluides - hier Ol - kiihlen.

[0015] In den Primarkreislaufen befinden sich zwi-
schen den Vorlaufen 3.1 - 3.4 und den Rucklaufen 4.1 -
4.4 jeweils primare Fluid/Wasser-Warmetauscher 2.1 -
2.4, mit deren Hilfe die Abwarme an einen weiteren
Sekundarkuhlkreislauf 5, 6 tibertragen wird. Die Primar-
kihlkreislaufe bilden gegeniiber dem Sekundarkihl-
kreislauf einen abgeschlossenen Kreislauf, der lediglich
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im Bereich der primaren Warmetauscher mittelbare
Beriihrungspunkte aufweist. Der Sekundarkreislauf ver-
fugt ebenfalls tUber einen Vorlauf 5 und einen Ricklauf
6, wobei die primaren Warmetauscher 2.1 - 2.4  paral-
lel" zueinander ,geschaltet" sind. Der Ricklauf 6 ist mit
einer eigenen Forderpumpe 7 ausgestattet, die das
erhitzte Wasser des Sekundarkuhlkreislaufes 5, 6 zu
einem weiteren sekundaren Wasser/Wasser-Warme-
tauscher 8 fordert.

[0016] Im sekundéren Wasser/Wasser-Warmetau-
scher 8 des sekundaren Kuhlkreislaufes wird das
erhitzte Wasser des Sekundarkihlkreises Uber einen
tertidaren Kiihlwasserstrang mit Vorlauf 9 und Ablauf 10
abgekihlt. Der Sekundarkihlkreislauf ist ebenfalls
gegenuber dem tertidren Kuhlwasserstrang abge-
schlossen.

[0017] Durch diese Ausgestaltung der Kihlkreise
wird gewahrleistet, dal® selbst durch mdgliche Lecka-
gen im Bereich der primaren Warmetauscher 2.1 - 2.4
Schadstoffe aus den primaren Kreislaufen héchstens in
den Sekundarkreislauf eindringen konnen, jedoch
gegen den mit der AuRenwelt verbundenen tertidren
Klhlwasserstrang zusétzlich tber den sekundaren
Warmetauscher 8 abgeschottet sind. Im Falle einer
Leckage ist eine Reinigung des Sekundarkreislaufes
relativ leicht und kostenglinstig méglich und kostspie-
lige Umweltschaden oder Produktionsausfélle durch
verschmutztes ProzefRwasser kdnnen vermieden wer-
den.

[0018] Eine Verbesserung des erfindungsgemafien
Klhlsystems ist in der Figur 2 dargestellt. Diese Figur
zeigt - im gepunktet umrandeten Gebiet - als Ausgangs-
situation den oben beschriebenen Kihlkreislauf aus der
Figur 1. Zuséatzlich sind der Vorlauf 9 und der Ablauf 10
in den/aus dem sekundaren Wasser/Wasser-Warme-
tauscher 8 zu einen Kreislauf verbunden, der uber
einen Kuhlturm 11 geleitet wird.

[0019] Im Kihlturm 11 wird das erhitzte Wasser des
Ablaufes 10 mit Hilfe durchstromender Umgebungsluft
abgekilhlt. Zur Unterstitzung dieses Kihlluftstromes
verfugt der Kilhlturm 11 Gber einen Ventilator 16. Hier-
durch reduziert sich erheblich die Menge des bendtig-
ten Frischwassers, da die Kiihlung zusatzlich durch die
Umgebungsluft unterstiitzt wird und ein tertidrer Kahl-
kreis 9, 10 gebildet werden kann. Frischwasser wird
somit nur in der Menge des tatsachlich bendtigten fri-
schen ProzelRwassers erforderlich, welches dem tertia-
ren Kihlkreislauf dann enthommen werden kann.
[0020] Fir eine problemlose Regelung des tertia-
ren Kreislaufes ist zusatzlich im Anschlufl an den Kihl-
turm ein Zwischenbehalter 12 vorgesehen, in den
gegebenenfalls Frischwasser Uber eine Frischwasser-
zufuhr 19 zugefiihrt werden kann. Weiterhin ist zwi-
schen sekunddrem Warmetauscher 8 und Kihlturm 11
ein Kihlwasser-Sammelbehéalter 13 angeordnet, aus
den Uber eine Forderpumpe 18 das jeweils bendtigte
Prozellwasser entnommen und dem Herstellungspro-
zell 14 zugefihrt werden kann. Die Férderung des
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Kuhlwassers vom Kiihlwasser-Sammelbehalter 13 zum
Kihlturm 11 Gbernimmt eine weitere Férderpumpe 17.

[0021] Insgesamt wird mit dem erfindungsgemafien
Kihlsystem ein wesentlich erhdhter Schutz gegen die
Verschmutzung des ProzeRwassers einer Papier- oder
Kartonmaschine und des nach auf’en abgegebenen
Abwassers erreicht.

Bezugszeichenliste

[0022]

1.1-1.4 zu kiihlende Vorrichtungen

21-24 primare Fluid/Wasser-Warmetauscher

3.1-3.4 primarer Kihlwasservorlauf

4.1-4.4 primarer Kiihlwasserricklauf

5 sekundarer Kiihlwasservorlauf

6 sekundarer Kihlwasserriicklauf

7 Férderpumpe

8 sekundarer Wasser/Wasser-Warmetau-
scher

9 tertidrer Vorlauf

10 tertiarer Ablauf

11 Kihlturm

12 Zwischenbehalter

13 Klhlwasser-Sammelbehalter

14 Papierherstellungsprozef}

15 Férderpumpe

16 Ventilator

17 Forderpumpe

18 Férderpumpe

19 Frischwasserzufuhr

Patentanspriiche

1. Kuhlsystem zur Abflihrung Uberschissiger Proze3-
und/oder Maschinenwarme aus einer Papier- oder
Kartonmaschine mit:

1.1 mindestens einen geschlossenen primaren
Kihlkreislauf (3.1, 4.1; 3.2, 4.2; 3.3, 4.3; 3.4,
4.4) (Primarkreislauf), welcher Uberschissige
Warme ableitet,

1.2 je Priméarkreislauf (3.1, 4.1; 3.2, 4.2; 3.3,
4.3; 3.4, 4.4) mindestens einem primaren
Fluid/Wasser-Warmetauscher (2.1 - 2.4) zur
Ubertragung der Warme auf mindestens einen
geschlossenen sekundaren Kiihlkreislauf (5, 6)
(Sekundarkreislauf), und

1.3 im sekundaren Kuhlkreislauf (5, 6) minde-
stens einem sekundaren Wasser/Wasser-War-
metauscher (8), zur Ubertragung der Warme
des sekundaren Kuhlkreislaufes (5, 6) (Sekun-
darkreislaufes) an einen tertidren Kihlwasser-
strang mit Kihlwasservorlauf (9) und
Klhlwasserablauf (10) der Papier- oder Kar-
tonmaschine.
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Kihlsystem gemaR dem voranstehenden Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daR der Primarkreis-
lauf (3.1, 4.1; 3.2, 4.2; 3.3, 4.3; 3.4, 4.4) Ol als War-
metrager aufweist.

Kihlsystem gemaR einem der voranstehenden
Anspriiche 1-2, dadurch gekennzeichnet, dal® der
tertidare Kihlwasserstrang mit Kihlwasservorlauf

(9) und Kihlwasserablauf (10) Teil eines Kiihlwas-
serkreislaufes (Tertiarkreislauf) ist, Uber einen 10
Kahlturm (11) verfugt und die {berschissige
Warme an die Umgebungsluft abgibt.

Klhlsystem gemaR dem voranstehenden Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, dall der tertigre 15
Kihlwasserkreislauf (9, 10) einen Kuhlwasser-
Sammelbehélter (12) aufweist, Gber den das Kuhl-
wasser dem Kuhlturm (11) und gegebenenfalls
dem Fertigungsprozef3 zugefiihrt wird.

20
Kihlsystem gemaR einem der voranstehenden
Anspriiche 3-4, dadurch gekennzeichnet, daR der
tertidre Kihlwasserkreislauf (9, 10) zwischen dem
Kahlturm (11) und dem sekundadren Wéarmetau-
scher (8) Uber einen Zwischenbehalter (12) verfugt. 25
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