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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Behalter zur Auf-
bereitung und/oder Aufbewahrung von Stoffen gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Ein solcher Behalter kann beispielsweise ein
Reaktor, Silo-, Ruhr- oder sonstiger Behalter sein. In
dem Behélter werden bestimmte Stoffe erzeugt, aufbe-
wahrt oder auch zuerst aufbereitet und anschlieRend
aufbewahrt. Dabei wird zum Zwecke der Beheizung
oder Kiihlung der Stoffe ein Heiz- oder Kiihimedium zwi-
schen Halbrohrschlangen und Behalterwand hindurch-
geflhrt, wobei die Halbrohrschlangen innen oder auf3en
auf der Behalterwand verlegt sind. Bei aus der Praxis
bekannten Behaltern sind die Halbrohrschlangen dabei
so angeordnet, daf} sie mit ihrer konkaven Seite der Be-
halterwand zugewandt und dort direkt befestigt sind. Die
Befestigung erfolgt hauptsachlich mittels Schweillen.
[0003] Bei einem aus der Praxis bekannten Behalter
werden die Halbrohrschlangen in einem gewissen Ab-
stand zueinander an der Behalterwand angebracht, wo-
bei sich dieser Abstand durch den Platzbedarf eines
entsprechenden Schweillbrenners beziehungsweise
durch die nétige Zuganglichkeit zur SchweilRnaht ergibt.
Dabei ist der entsprechende Bereich der Behalterwand
zwischen den benachbarten Halbrohrschlangen fiir ei-
ne Temperierung des in dem Behalter enthaltenen Stof-
fes ungenutzt, so dal sich fir den Behalter insgesamt
eine relativ grofRe Flache ergibt, die fir eine entspre-
chende Wéarmeubertragung nicht genutzt werden kann.
[0004] Es ist aus der Praxis bereits eine Losung be-
kannt, bei der benachbarte Halbrohrschlangen so nah
nebeneinander angeordnet sind, daR sie mittels einer
gemeinsamen Schweilnaht miteinander und mit der
Behalterwand verschweillt werden. Bei diesem Ausfuh-
rungsbeispiel ist eine qualitativ einwandfreie Ausflh-
rung der Schwei3naht nicht oder nur sehr schwierig
moglich. Insbesondere ist eine einwandfreie Schwei-
Rung der sogenannten Wurzellage (erste Schweilinaht-
lage) nicht gewahrleistet, was zu einem rohrseitigen
Spalt und zusammen mit dem temperierten Medium im
Rohr zu Spaltkorrosion fiihren kann.

[0005] Ein gattungsgemafRer Behalter ist aus der
DE-C-804 008 bekannt.

[0006] Im Hinblick auf den aus der Praxis bekannten
Stand der Technik liegt dem Anmeldungsgegenstand
die Aufgabe zugrunde, einen Behalter der eingangs ge-
nannten-Art dahingehend zu verbessern, dal bei
gleichzeitiger maximaler Ausnutzung der Fléche der
Behalterwand zur Warmeubertragung eine entspre-
chende Befestigung der Halbrohrschlangen in einfacher
und sicherer Weise mdglich ist.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 gel6st.

[0008] Dadurch kann zuerst das Abstandselement an
der Behélterwand innen oder aul3en befestigt werden
und anschlieBend am behélterfernen Ende des Ab-
standselements die entsprechende Halbrohrschlange
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befestigt werden. Aufgrund der Verwendung des Ab-
standselements erfolgt die Befestigung der Halbrohr-
schlangen mit Abstand zur Behalterwand, wodurch sich
mehr Platz zum Anbringen ergibt. Weiterhin ist zu be-
achten, daB sich beispielsweise bei einem Verschwei-
Ren eine geringere Warmeeinbringung in die Behalter-
wand mit dem Vorteil geringerer Eigenspannungen
durch Schrumpfung der SchweilRnaht ergibt. Dies ist
insbesondere wichtig bei einer AuRenwand des Behal-
ters aus plattiertem Blech. Hierdurch ergibt sich auch
die bessere Eignung fur Lastwechselbeanspruchung.
[0009] Die bessere Zuganglichkeit der Befestigungs-
stellen zwischen Abstandselement und Behélterwand
und zwischen Halbrohrschlange und Abstandselement
ermoglicht auch eine glnstigere Reparaturmdglichkeit
bei etwaigen Fehlern der Befestigung.

[0010] Da die Halbrohrschlange nicht mehr direkt an
der Behalterwand befestigt wird, ergibt sich auRerdem
eine groRere Freiheit in der Wahl des Grundwerkstoffes
der Behalterwand. Dieser kann abweichen vom Werk-
stoff der Halbrohrschlange, ohne dal die Gefahr der
Werkstoffaufmischung an der AuRenseite (nur bei In-
nenrohrschlange relevant) auftritt. Die Vorteile des Ab-
standselements kommen insbesondere zum Tragen, da
an dem behalterfernen Ende des Abstandselements
zwei benachbarte Halbrohrschlangen mit ihren zur Be-
halterwand weisenden Schenkelenden befestigt sind.
Auf diese Weise sind die Halbrohrschlangen relativ na-
he zueinander anordbar und gleichzeitig sind die Befe-
stigungsstellen gut zugénglich.

[0011] Das Abstandselement kann in Form der Pro-
filleiste entsprechend zu der Halbrohrschlange ringfor-
mig oder wendelartig, das heif3t mit oder ohne Steige-
rung der Halbrohrschlange, entlang der Behalterwand -
innen oder aulen - verlegt werden. Es sei angemerkt,
daR beim Anmeldungsgegenstand "ringférmig" ein Un-
terfall zu "wendelartig" sein soll, so daf} im weiteren nur
der letzte Begriff verwendet wird. Verschiedene Quer-
schnitte fir die Profilleiste sind moglich.

[0012] Eine einfach herzustellende und leicht zu ver-
legende Profilleiste kann beispielsweise einen quadra-
tischen oder rechteckigen Querschnitt aufweisen. Eine
Quadrat- beziehungsweise Rechteckseite wird in die-
sem Fall am Behalter befestigt und an der gegentber-
liegenden Quadrat- beziehungsweise Rechteckseite
werden die Schenkelenden der Halbrohrschlangen be-
festigt.

[0013] Eine weitere Profilleiste kann einen im wesent-
lichen U-férmigen Querschnitt aufweisen. Dabei kann
beispielsweise die U-Basis an der Behéalterwand anlie-
gen und die U-Schenkel weisen von dieser fort und mit
diesen sind Schenkelenden der Halbrohrschlange be-
festigt. Allerdings ist auch eine umgekehrte Anordnung
des U-férmigen Querschnitts moglich.

[0014] Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann
die Profilleiste einen im wesentlichen V-férmigen Quer-
schnitt aufweisen, wobei eine V-Spitze der Behalter-
wand und die V-Schenkel den Schenkelenden der Halb-
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rohrschlange zugeordnet sind.

[0015] Eine noch weitere Form fir einen Querschnitt
einer Profilleiste ist rhombusférmig, wobei die klrzere
oder langere der parallelen Seiten des Rhombus der
Behalterwand zugeordnet sein kann.

[0016] Eine mdglichst enge Anordnung der-benach-
barten Halbrohrschlangen ist dadurch realisiert, daf} die
Schenkelenden zweier benachbarter Halbrohrschlan-
gen beabstandet zueinander am behalterfernen Ende
des Abstandselementes befestigt sind. Auf diese Weise
ergeben sich keine Platzprobleme beim Befestigen so-
wohl von Abstandselement am Behélter als auch von
den Halbrohrschlangen am Abstandselement. Weiter-
hin wird durch die gemeinsame Befestigung einander
zuweisender Schenkelenden benachbarter Halbrohr-
schlangen an einem Abstandselement der Abstand zwi-
schen den Halbrohrschlangen minimiert.

[0017] Erfolgt beispielsweise die Befestigung vom
Abstandselement an der Behalterwand und/oder von
der Halbrohrschlange am Abstandselement durch Ver-
schweillen, so ist eine einwandfreie Wurzelerfassung
moglich und somit kein Spalt zum Heiz-/Kiihimedium
hin beziehungsweise zum Fuhlgut des Behalters hin
vorhanden. Letztere ist insbesondere bei Innenrohr-
schlangen relevant.

[0018] Um durch das Verschweil’en eine gute Befe-
stigung der zu verschweillenden Teile zu erreichen,
kann es weiterhin als vorteilhaft betrachtet werden,
wenn zwischen Abstandselement und Behélterwand
sowie  Schenkelenden der  Halbrohrschlangen
Schweil3nuten ausgebildet sind. Dadurch ergeben sich
beim Verschweillen keine UbermafRig vorstehenden
Wilste, sondern hauptsachlich werden die entspre-
chenden Schweilnuten durch Material beim Verschwei-
Ren gefllt.

[0019] Durch die beabstandete Anordnung der Halb-
rohrschlangen relativ zur Behalterwand mittels der Ab-
standselemente, kann eine Halbrohrschlange einen
Mittelpunktswinkel von <180°, vorzugsweise im Bereich
von 130° bis 170°, aufweisen. Durch diesen geringeren
Querschnitt der Halbrohrschlange sind beim Biegen des
Halbrohres auf den Behalterdurchmesser bei gleichem
Umformgrad geringere Durchmesser maéglich.

[0020] Es sei weiterhin darauf hingewiesen, dal} bei
dem erfindungsgemafen Gegenstand mit Abstandsele-
ment zwischen Behéalterwand und Halbrohrschlange fir
das Anbringen des Halbrohres eine exakt gleichbleiben-
de Teilung der Wendel mdglich ist, wobei das Abstand-
selement entsprechend an der Behélterwand befestigt
wird.

[0021] Im folgenden werden vorteilhafte Ausfiih-
rungsbeispiele der Erfindung anhand der in der Zeich-
nung beigefligten Figuren naher erlautert.

[0022] Es zeigen:
Figur 1 eine Seitenansicht eines Behélters;
Figur 2  einen Schnitt entlang der Linie Il-1l aus Figur
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Figur 3  einen Schnitt analog zu Figur 2;

Figur4  einen Schnitt analog zu Figur 2 flr ein erstes
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung;

Figur 5 einen Schnitt analog zu Figur 2 fiir ein zwei-
tes Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung;

Figur 6 einen Schnitt analog zu Figur 2 flr ein drittes
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Figur 7 einen Schnitt analog zu Figur 2 flir ein viertes
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, und

Figur 8 einen Schnitt analog zu Figur 2 fiir ein flinftes
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

[0023] Figur 1 zeigt im Prinzip einen Behalter 1, wie

beispielsweise einen Silobehalter, einen Rihrbehalter
oder dergleichen. Auf dessen Behalterwand 2 ist aulRen
wendelartig eine Halbrohrschlange 3 angebracht, die
sich mehrfach um den Behalter erstreckt. In der Halb-
rohrschlange wird ein Kiihl- oder Heizmedium geflhrt.
[0024] In Figur 2 ist ein Schnitt entlang der Linie II-11
fur eine bekannte Halbrohrschlange 3 dargestellt. Diese
ist im wesentlichen aus halbkreisformigen Halbrohren
gebildet, die mit ihren Schenkelenden 7 an der Behal-
terwand 2 Uber Schwei3ndhte 10 befestigt sind. Zwi-
schen Behalterwand 2 und den Halbrohrschlangen 3
flieBt das temperierte Medium.

[0025] Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Figur 2
sind die benachbarten Halbrohrschlangen beabstandet
zueinander angeordnet.

[0026] Die Figur 3 entspricht einem Schnitt analog zu
Figur 2 fir eine ebenfalls bekannte Anordnung von
Halbrohrschlangen 3 eng benachbart zueinander. In
diesem Fall sind die einander zuweisenden Schenke-
lenden 7 benachbarter Halbrohre nahezu in Beriihrung
miteinander und zwischen diesen und der Behélter-
wand 2 ist eine SchweiRnaht 10 ausgebildet. Bei dieser
Anordnung ist das Ausflihren einer qualitativ einwand-
freien Wurzelschweilung problematisch.

[0027] Indenfolgenden Figuren 4 bis 8 sind verschie-
dene Ausfihrungsbeispiele einer erfindungsgemafen
Anordnung von Halbrohrschlangen dargestellt, bei de-
nen jeweils ein Abstandselement 4 in Form einer Profil-
leiste zwischen Behélterwand 2 und der jeweiligen
Halbrohrschlange 3 angeordnet ist. Gleiche Teile sind
jeweils durch gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet.
[0028] Figur 4 zeigt Abstandselemente 4 von in etwa
U-Form mit einer relativ dicken U-Basis und in Richtung
von Schenkelenden 7 von der Basis vorstehenden U-
Schenkeln. Zwischen diesen und den Schenkelenden
sind entsprechende SchweilRnahte angebracht.

[0029] Weitere SchweiRnahte 10 sind zwischen Be-
halterwand 2 und einem behélterseitigen Ende 5 des
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Abstandselement 4 seitlich zu diesem angeordnet. Am
gegenuberliegenden behalterfernen Ende 6 des Ab-
standselement 4 sind die Schenkelenden 7 benachbar-
ter Halbrohrschlangen 3 beabstandet zueinander ange-
ordnet.

[0030] Die Abstandselemente 4 kdnnen statt direkt
mit der Behélterwand auch mit einer einen Teil dieser
bildenden Plattierung 11 verschweilt sein.

[0031] Im rechten Teil der Figur 4 ist erkennbar, daf3
zwischen Abstandselement 4 und Schenkelende 7 je-
weils eine Schweildnut 8 angeordnet ist, die nach Ver-
schweillen, siehe den linken Teil in Figur 4, verschlos-
sen ist.

[0032] In Figur 5 weist das Abstandselement 4 eine
V-Form auf. Mit Schenkelenden der V-Form sind die
Schenkelenden 7 der Halbrohrschlangen 3 verbunden,
wahrend die V-Spitze an der Behalterwand anliegt.
[0033] In Figur 6 ist das Abstandselement 4 durch ei-
ne Profilleiste mit rechteckigem Querschnitt gebildet. Ei-
ne langere Rechteckseite bildet das behalterseitige En-
de 5 des Abstandselement, wobei an gegentiberliegen-
den Enden des behalterfernen Endes 6 die Schenke-
lenden 7 der Halbrohrschlangen 3 zu befestigen sind.
[0034] In Figur 7 ist das Abstandselement durch eine
Profilleiste mit rhombusférmigen Querschnitt gebildet.
Die kirzere parallele Seite des Rhombus ist der Behal-
terwand 2 und die l&dngere parallele Rhombusseite den
Schenkelenden 7 der Halbrohrschlangen 3 zugeordnet.
[0035] Imletzten Ausflihrungsbeispiel nach Figur 8 ist
das Abstandselement 4 U-férmig. Ahnlich wie bei der V-
Form nach Figur 5 sind die Schenkelenden 7 der Halb-
rohrschlangen 3 mit Enden der U-Schenkel durch
Schwei3néhte verbindbar. In den Figuren 5 bis 8 sind
die SchweilRnahte, siehe Figur 4, nicht dargestellt, son-
dern nur die entsprechenden Schweiflnuten 8 abgebil-
det.

[0036] Im folgenden wird kurz beschrieben, in wel-
cher Weise die Abstandselemente beim erfindungsge-
mafen Gegenstand befestigt werden.

[0037] Zuerst kann auf der Behélterwand - innen und
aufden - das Abstandselement angeschweilt werden,
wobei sich keine Platzprobleme beim Schweilen erge-
ben. Nach korrektem Anbringen des Abstandselements
kann dann auf dessen behalterfernem Ende jeweils ein
Schenkelende von benachbarten Behalterschlangen
ebenfalls durch Verschweilen befestigt werden. Ge-
mafR der Erfindung ist in beiden Fallen eine qualitativ
einwandfreie Ausfiihrung der-Schweillnaht mdglich,
was insbesondere auch fiir die sogenannte Wurzellage,
das heif3t die erste SchweilRnahtlage gilt. Durch eine sol-
che einwandfreie VerschweilRung tritt somit kein Spalt
zum Heiz-/Kuhimedium hin beziehungsweise zum Fill-
gut des Behalters auf. Durch diese gute Zuganglichkeit
der Schweillnahte ergeben sich ebenfalls glinstigere
Reparaturméglichkeiten bei SchweilRfehlem oder der-
gleichen. AuRerdem ist zu beachten, da Behalterwand
und Halbrohrschlange aus unterschiedlichen Werkstof-
fen hergestellt sein kdnnen, ohne dal} die Gefahr der
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Werkstoffaufmischung an der AufRenseite (nur bei In-
nenrohrschlangen relevant) auftritt.

Patentanspriiche

1. Behalter (1) zur Aufbereitung und/oder Aufbewah-
rung von Stoffen mit auf seiner Behalterwand (2)
aulen und/oder innen wendelartig verlegten Halb-
rohrschlangen (3) zur FUhrung eines temperierten
Mediums zwischen Halbrohrschlange und Behal-
terwand, wobei ein Abstandselement (4) zwischen
Behalterwand (2) und Halbrohrschlage (3) ange-
ordnet ist, und
ein behalterseitiges Ende (5) des Abstandselement
(4) an der Behalterwand (2) befestigt ist und an ei-
nem behalterfernen Ende (6) des Abstandsele-
ments (4) zur Behalterwand (2) weisende, beab-
standet zueinander angeordnete Schenkelenden
(7) zweier benachbarter Halbrohrschlangen (3) be-
festigt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die schenkelen-
den durch getrennte Befestigungen an dem Ab-
standselement befestigt sind.

2. Behalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daRB das Abstandselement (4) eine Profilleiste ist.

3. Behalter nach wenigs einem der vorangehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Profilleiste (4) einen quadratisch oder
rechteckigen Querschnitt aufweist.

4. Behalter nach wenigstens einem der vorangehen-
den Anspriche 1, 2
dadurch gekennzeichnet,
daR die Profilleiste einen im wesentlichen U-férmi-
gen Querschnitt aufweist.

5. Behalter nach wenigstens einem der vorangehen-
den Anspriiche 1, 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Profilleiste (4) einen im wesentlichen V-for-
migen Querschnitt aufweist.

6. Behalter nach wenigstens einem der vorangehen-
den Anspriiche 1, 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Profilleiste (4) einen rhombusférmigen
Querschnitt aufweist.

7. Behalter nach wenigstens einem der vorangehen-
den Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Befestigung von Abstandselement (4) an
der Behalterwand (2) und/oder von Halbrohrschlan-
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ge (3) am Abstandselement (4) durch Verschwei-
Ren erfolgt.

8. Behalter nach wenigstens einem der vorangehen-
den Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen Abstandselement (4) und Behalter-
wand (2) sowie Schenkelende (7) der Halbrohr-
schlange (3) SchweilRnuten ausgebildet sind.

9. Behalter nach wenigstens einem der vorangehen-
den Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Halbrohrschlange (3) einen Mittelpunkts-
winkel von £180°, vorzugsweise im Bereich von 130
bis 170°, aufweist.

Claims

1. Container (1) for preparing and/or storing substanc-
es, with half pipe coils (3), which are laid externally
and/or internally in a spiral fashion on its container
wall (2), for carrying a temperature-moderated me-
dium between the half pipe coil and the container
wall, wherein a spacer element (4) is disposed be-
tween the container wall (2) and the half pipe coil
(3), and one end (5), on the container side, of the
spacer element (4) is secured to the container wall
(2), and mutually spaced leg ends (7), which point
towards the container wall (2), of two adjacent half
pipe coils (3) are secured to one end (6), remote
from the container, of the spacer element (4),
characterised in that the leg ends are secured to
the spacer element by separate securing means.

2. Container according to Claim 1,
characterised in that the spacer element (4) is a
profiled strip.

3. Container according to at least one of the preceding
Claims,
characterised in that the profiled strip (4) has a
square or rectangular cross section.

4. Containeraccording to at least one of the preceding
Claims 1, 2,
characterised in that the profiled strip has a sub-
stantially U-shaped cross section.

5. Container according to at least one of the preceding
Claims 1, 2,
characterised in that the profiled strip (4) has a
substantially V-shaped cross section.

6. Container according to at least one of the preceding
Claims 1, 2,
characterised in that the profiled strip (4) has a
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rhombic cross section.

Container according to at least one of the preceding
Claims,

characterised in that the spacer element (4) is se-
cured to the container wall (2) and/or the half pipe
coil (3) to the spacer element (4) by welding.

Container according to at least one of the preceding
Claims,
characterised in that welding grooves are formed
between the spacer element (4) and the container
wall (2) as well as the leg ends (7) of the half pipe
coil (3).

Container according to at least one of the preceding
Claims,

characterised in that the half pipe coil (3) has an
angle at the centre of < 180°, preferably in the range
from 130 to 170°.

Revendications

Reécipient (1) pour le traitement et/ou la conserva-
tion de matiéres comportant, sur sa paroi (2), des
serpentins en demi-tubes (3), posés en hélice a l'ex-
térieur et/ou a l'intérieur, pour le transport d'un fluide
tempéré entre le serpentin en demi-tube et la paroi
du récipient, un élément d'écartement (4) étant dis-
posé entre la paroi (2) et le serpentin en demi-tubes
(3), et une extrémité (5) coté récipient de I'élément
d'écartement (4) étant fixée a la paroi (2) du réci-
pient et des extrémités de branche (7), dirigées vers
la paroi (2) et disposées espacées les unes des
autres, de deux serpentins en demi-tubes (3) voi-
sins, étant fixées a une extrémité (6) éloignée du
récipient de I'élément d'écartement (4), caractérisé
en ce que les extrémités de branche sont fixées a
I'élément d'écartement, par des fixations séparées.

Récipient selon la revendication 1, caractérisé en
ce que |'élément d'écartement (4) est une baguette
profilée.

Récipient selon I'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la baguette
profilée (4) présente une section transversale car-
rée ou rectangulaire.

Récipient selon I'une au moins des revendications
1 ou 2 précédentes, caractérisé en ce que la ba-
guette profilée présente une section transversale
sensiblement en U.

Récipient selon une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la baguette
profilée (4) présente une section transversale sen-
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siblement en V.

Récipient selon I'une au moins des revendications
1 ou 2 précédentes, caractérisé en ce que la ba-
guette profilée (4) présente une section transversa-
le en forme de losange.

Récipient selon I'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la fixation de
I'élément d'écartement (4) sur la paroi (2) du réci-
pient et/ou du serpentin en demi-tubes (3) sur I'élé-
ment d'écartement (4) s'effectue par soudage.

Récipient selon lI'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que des rainures
de soudage sont formées entre I'élément d'écarte-
ment (4) et la paroi (2) du récipient ainsi que l'ex-
trémité de branche (7) du serpentin en demi-tubes

).

Récipient selon I'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le serpentin
en demi-tubes (3) présente un angle au centre <
180°, de préférence compris entre 130 et 170°.
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