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(54) Elektrischer Stecker

(57)  Ein elektrischer Stecker besitzt ein Anschluf3-
element, das zum Anschlu an eine elektrische Leitung
vorgesehen ist, und ferner einen Steckerstift, der einen
Verbindungsabschnitt sowie einen Steckabschnitt auf-
weist. Der Verbindungsabschnitt ist fur eine dauerhafte
Verbindung mit dem AnschluRelement vorgesehen. Der
Steckabschnitt dient zur I6sbaren Steckverbindung mit

einer zugeordneten Kontaktbuchse. Das Anschluf3ele-
ment besitzt einen Krallabschnitt, der fiir eine Verkral-
lung mit dem Verbindungsabschnitt des Steckerstifts
vorgesehen ist. Der Verbindungsabschnitt des Stecker-
stifts weist eine andere Querschnittsform auf als sein
Steckabschnitt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen
Stecker mit einem AnschluRelement, das zum
Anschlufd an eine elektrische Leitung vorgesehen ist,
und ferner mit einem Steckerstift, der einen Verbin-
dungsabschnitt fir eine dauerhafte Verbindung mit dem
AnschluRelement sowie einen Steckabschnitt fur eine
I6sbare Steckverbindung mit einer zugeordneten Kon-
taktbuchse aufweist.

[0002] Derartige Stecker dienen zur Herstellung
einer elektrischen Verbindung zwischen der an das
Anschluf3element angeschlossenen elektrischen Lei-
tung einerseits und der dem Stecker zugeordneten Kon-
taktbuchse andererseits. Das AnschluRelement ist
Ublicherweise als kostenglinstiges Stanzteil ausgebil-
det. Der Steckerstift ist als ein hiervon separates Bauteil
insbesondere mit einer héheren Materialstarke vorge-
sehen, beispielsweise um die fir das EinfUhren des
Steckerstifts in die Kontaktbuchse erforderliche Stabili-
tat zu gewahrleisten. Die dauerhafte Verbindung zwi-
schen Steckerstift und AnschluRelement wird bei der
Herstellung des Steckers ublicherweise durch eine
Punktverschweiflung erzeugt. Eine solche Punktver-
schweilung ist vergleichsweise aufwendig und verteu-
ert die Herstellung in unerwinschter Weise.

[0003] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen
elektrischen Stecker mit Anschluelement und Stecker-
stift zu schaffen, deren dauerhafte Verbindung mitein-
ander auf einfache und kostengunstige Weise zu
bewerkstelligen ist.

[0004] Diese Aufgabe wird fiir einen Stecker der
eingangs genannten Art dadurch geldst, da das
Anschlu3element einen Krallabschnitt aufweist, der fiir
eine Verkrallung mit dem Verbindungsabschnitt des
Steckerstifts vorgesehen ist, und da der Verbindungs-
abschnitt des Steckerstifts eine andere Querschnitts-
form aufweist als der Steckabschnitt des Steckerstifts.
[0005] Im Rahmen der Erfindung wurde also
erkannt, daB eine Art "Crimpverbindung" - oder Verkral-
lung - zwischen dem flexibel ausgebildeten Anschlul3-
element und dem Steckerstift die gewilnschte
dauerhafte Verbindung zu gewahrleisten vermag,
sofern fiir den Verbindungsabschnitt des Steckerstifts
eine andere Querschnittsform gewahlt wird als fiir sei-
nen Steckabschnitt. Bei der Verkrallung kann es sich
um eine Verstemmung oder auch um eine Quetschver-
bindung oder Pref3verbindung handeln, und sie ist auf
besonders einfache Weise zu bewerkstelligen. Vor-
zugsweise umschliefl3t der Krallabschnitt des Anschlul3-
elements den Verbindungsabschnitt des Steckerstifts
vollstdndig oder teilweise. Hierfir kann der Krallab-
schnitt beispielsweise eine oder mehrere Krallen auf-
weisen.

[0006] Eine derartige Verkrallung zwischen
Anschlufelement und Steckerstift war bisher nicht még-
lich, da der Steckerstift entlang seiner Langsrichtung
Ublicherweise mit konstantem Querschnitt ausgebildet
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ist. Beispielsweise sind bekannte Steckerstifte massiv
ausgebildet mit einem quadratischen, rechteckigen
oder kreisrunden Querschnitt. Bei einer Verkrallung des
AnschluRelements mit einem derartigen Steckerstift ist
ein dauerhafter elektrischer Kontakt nicht immer mit der
gewlinschten Sicherheit gewahrleistet (Gefahr von
Wackelkontakten), und auch der mechanische Halt
erfillt nicht immer die gestellten Anforderungen.

[0007] Demgegenliber ermdglicht die Erfindung
eine nicht nur einfache, sondern auch sichere und dau-
erhafte Verkrallung, indem der hierfiir vorgesehene Ver-
bindungsabschnitt des Steckerstiftes einen anderen
Querschnitt besitzt als der Steckabschnitt, der fir die
Aufnahme in der zugeordneten Kontaktbuchse vorgese-
hen ist und der bezlglich des Verbindungsabschnitts
Ublicherweise an dem anderen Ende des Steckerstifts
vorgesehen ist.

[0008] Auflerdem ergibt sich bei einer derartigen
Verkrallung eine vorteilhaft hohe Reproduzierbarkeit
hinsichtlich der Stabilitat der Verbindung.

[0009] Ein besonders sicherer Halt der Verkrallung
zwischen AnschluBelement und Steckerstift ist moglich,
wenn der Verbindungsabschnitt des Steckerstifts eine
im Querschnitt offene Hohlform besitzt. Beispielsweise
kann der Steckerstift an seinem flr die Verkrallung vor-
gesehenen Ende eine Loffelform oder auch Hohlkehlen-
form aufweisen. In eine solche offene Hohlform kénnen
Krallen, die an dem AnschluRelement ausgebildet sind,
besonders leicht und sicher eingreifen bzw. hineingebo-
gen werden.

[0010] Bei dem Querschnitt des Verbindungsab-
schnitts des Steckerstifts kann es sich auch um eine
geschlossene Hohlform handeln, die bei Bewerkstelli-
gung der Verkrallung auf einen geringeren Querschnitt
komprimiert wird.

[0011] Weiterhin ist es bevorzugt, wenn der Stek-
kerstift sich entlang seiner Langsrichtung verjiingt, so
daf der Querschnitt des Verbindungsabschnitts in Rich-
tung des Steckabschnitts schmaler wird. Dadurch kann
der Steckerstift mit seinem Verbindungsabschnitt
besonders leicht von dem Krallabschnitt des Anschluf3-
elements gefangen, insbesondere umgriffen werden.
Eine derartige Verschmélerung kann zumindest in einer
Richtung quer zur Langsrichtung des Steckerstifts vor-
gesehen sein. Auflerdem ist auch eine mehrmalige Ver-
schmalerung des Querschnitts des Steckerstifts entlang
seiner Langsrichtung moglich, beispielsweise in Form
eines Zackenmusters.

[0012] Der Erfindung liegt weiterhin die Idee
zugrunde, dem Verbindungsabschnitt des Steckerstifts
bezuglich der erwiinschten Verkrallung ein héheres
Ruckstellvermdgen zu verleihen als dem Krallabschnitt
des Anschluf3elements. Einer derartigen Ausgestaltung
des erfindungsgemaRen Steckers liegt die Erkenntnis
zugrunde, daf} die Dauerhaftigkeit der Verbindung zwi-
schen AnschluRelement und Steckerstift von dem
jeweiligen Ruckstellvermbdgen abhangt. Als Riickstell-
vermogen wird in diesem Zusammenhang die Fahigkeit
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der betreffenden Abschnitte bezeichnet, sich nach
Erzeugung der Verkrallung den hierbei aufgewendeten
Kraften entgegenzurichten.

[0013] Es wurde also erkannt, dal} eine sichere
Verkrallung zwischen Anschluf3element und Steckerstift
maoglich ist, wenn der Verbindungsabschnitt des Stek-
kerstifts sich nach erfolgter Verbindung starker riickstellt
als der den Steckerstift umgebende Krallabschnitt des
AnschluRelements. Dieses Kriterium ist beispielsweise
nicht erfillt, wenn versucht wird, einen Steckerstift mas-
siven Querschnitts mit vergleichsweise leicht verbiegba-
ren Krallen des Anschlufelements zu umgeben und
festzuhalten.

[0014] Allgemein 14t sich die Verformbarkeit einer
bestimmten Form bzw. eines bestimmten Materials in
einen elastischen und einen plastischen Anteil untertei-
len. Die Verkrallung zwischen Steckerstift und
Anschluf3element ist besonders sicher, wenn der Stek-
kerstift an seinem Verbindungsabschnitt einen héheren
Anteil elastischer Verformbarkeit besitzt als der Krallab-
schnitt des AnschluRelements, und zwar anteilsmaRig
und/oder absolut betrachtet.

[0015] Das erlauterte hdhere Ruckstellvermdgen
des Steckerstifts, bzw. dessen vergleichsweise héhere
elastische Verformbarkeit, ist vorzugsweise zumindest
in einer solchen Verformungsrichtung vorgesehen, die
quer zu der Langsrichtung des Steckerstifts steht.
[0016] Weiterhin ist es bevorzugt, wenn der Stek-
kerstift an seinem Verbindungsabschnitt einen geringe-
ren Verformungswiderstand bezlglich der erwilinschten
Verkrallung aufweist als der Steckabschnitt. In diesem
Fall kann der Verbindungsabschnitt vergleichsweise
leicht gequetscht werden, wahrend der Steckabschnitt
gleichzeitig die fur die Steckverbindung mit der Kontakt-
buchse erforderliche Stabilitat besitzen kann.

[0017] Ferner ist es fiir eine kraftschlissige und
dauerhafte Verkrallung bevorzugt, wenn das Anschluf3-
element und der Steckerstift an dem jeweils fiir die Ver-
krallung vorgesehenen Abschnitt derartig
unterschiedliche Verformbarkeiten besitzen, dal} ein
entsprechend unterschiedliches Riickstellverhalten und
somit ein hoherer gegenseitiger Kontaktdruck erzielt
wird.

[0018] Vorzugsweise sind die erlauterten Kriterien
fur das Riickstellvermdgen bzw. die Verformbarkeit des
AnschluRelements und des Steckerstifts durch entspre-
chende Formgebung des Querschnitts des Steckerstifts
realisiert. Es ist jedoch auch mdglich, zu diesem Zweck
den Verbindungsabschnitt des Steckerstifts mit einem
geeigneten Material zu versehen, das sich insbesond-
ere von dem Material des Steckabschnitts des Stecker-
stifts unterscheidet. Beispielsweise kann an dem
Verbindungsabschnitt des Steckerstifts eine Beschich-
tung vorgesehen sein, die einen vergleichsweise gerin-
gen Verformungswiderstand und/oder eine
vergleichsweise hohe elastische Verformbarkeit besitzt.
[0019] Insbesondere kann an dem Steckerstift und
an dem AnschluRelement eine Beschichtung oder Lot-
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beschichtung vorgesehen sein, welche beziglich des
Steckerstifts bzw. des Anschluf3elements eine ver-
gleichsweise geringe Harte besitzt und aufgrund wel-
cher der Anprefddruck zwischen dem Steckerstift und
dem AnschluBelement zu einer KaltverschweilRung
bzw. Kaltlétverbindung fuhrt. Durch diese Maflnahme
wird bei geringem herstellerischen Mehraufwand die
Stabilitat der Verbindung zwischen Anschlufelement
und Steckerstift noch weiter erhéht. Die Beschichtung
kann beispielsweise aus Zinn oder aus einer Zinnlegie-
rung bestehen.

[0020] Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen aufgefiihrt. Die
Erfindung wird nachfolgend beispielhaft unter Bezug-
nahme auf die Zeichnungen naher erlautert; in diesen
zeigen:

ein AnschluBelement und einen Steckerstift
vor Bewerkstelligung einer Verkrallung oder
Verstemmung,

Fig. 1

das Anschlufelement und den Steckerstift
gemal Fig. 1 nach Bewerkstelligung der Ver-
krallung oder Verstemmung, sowie eine
Fixierhulse, und

Fig. 2

Fig. 3 den an dem Anschluf3element verkrallten
Steckerstift gemall Fig. 2 mit aufgesetzter

Fixierhilse.

[0021] Fig. 1 zeigt ein AnschlulRelement 11 und
einen Steckerstift 13, die zusammen einen erfindungs-
gemalen elektrischen Stecker bilden und die dement-
sprechend fiir eine Verkrallung miteinander vorgesehen
sind.

[0022] Bei dem AnschlulRelement 11 handelt es
sich um ein bereits mehrfach gebogenes Stanzteil. Es
weist an seinem vorderen Ende eine Aufnahmehiilse 15
zur Aufnahme des Steckerstifts 13 auf. An die Aufnah-
mehllse 15 schlief3t sich ein Krallabschnitt 17 an mit
zwei zueinander versetzt gegenlberstehenden Krallen
19. Der Krallabschnitt 17 wird in Langsrichtung des
AnschluRelements 11 beidseitig von jeweils zwei
Anschlageinbuchtungen 21 begrenzt. SchlieRlich weist
das Anschlufelement 11 an seinem hinteren Ende ein-
ander gegenlberstehende Halte- und Fihrungsfligel
23 auf, Uber die eine nicht dargestellte elektrische Lei-
tung aufgenommen und crimpverbunden oder quetsch-
verbunden werden kann.

[0023] Der Steckerstift 13 besitzt einen vergleichs-
weise langen Steckabschnitt 25. Dieser weist einen
massiven quadratischen Querschnitt auf und ist zur Ein-
fihrung in eine nicht dargestellte zugeordnete Kontaki-
buchse vorgesehen. Zu diesem Zweck ist das vordere
Ende des Steckabschnitts 25 als pyramidenférmige
Spitze ausgebildet.

[0024] An das hintere Ende des Steckabschnitts 25
schlief3t sich ein Verbindungsabschnitt 27 an. Dieser
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besitzt eine nach oben offene Wannenform im wesentli-
chen rechteckigen Umrisses, so daf} der Steckerstift 13
insgesamt der Form eines Léffels dhnelt.

[0025] Eine dauerhafte Verbindung zwischen dem
Anschlufelement 11 und dem Steckerstift 13 4Rt sich
sehr einfach auf folgende Weise bewerkstelligen:
[0026] Der Steckerstift 13 wird mit dem Verbin-
dungsabschnitt 27 voraus durch die Aufnahmehdilse 15
des AnschluRRelements 11 auf Héhe des Krallabschnitts
17 eingefuhrt. Zu diesem Zweck besitzen die Krallen
19, die bereits ungefahr in Richtung der Langsmitten-
achse des AnschluRelements 11 vorgeformt sind, einen
ausreichenden Abstand von der Unterseite des
AnschluRelements 11. Das Einflihren des Steckerstifts
13 in das AnschluRelement 11 wird von den Anschlag-
einbuchtungen 21 begrenzt, so daf die Einfiihrtiefe
genau definiert ist.

[0027] AnschlieBend wird eine Verkrallung zwi-
schen dem Anschlufelement 11 und dem Steckerstift
13 realisiert, indem die Krallen 19 in den Hohlraum des
Verbindungsabschnitts 27 des Steckerstifts 13 ver-
stemmt, gedriickt oder gebogen werden. Es ist moglich,
den Krallabschnitt 17 und den Verbindungsabschnitt 27
nachfolgend noch miteinander zu verpressen bzw. zu
verquetschen. Da die nach oben offene Hohlform des
Verbindungsabschnitts 27 hinsichtlich des Querschnitts
des Steckabschnitts 25 vergleichsweise diinnwandig
ausgebildet ist, erfolgt bei der Realisierung der Verkral-
lung auch eine gewisse Verformung des Steckerstifts 13
an seinem Verbindungsabschnitt 27.

[0028] Das Ergebnis dieser Verkrallung ist in Fig. 2
gezeigt, in der identische Teile wie in Fig. 1 mit jeweils
demselben Bezugszeichen gekennzeichnet sind.
[0029] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, greifen die Krallen
19 nun tief in die Hohlform des Verbindungsabschnitts
27 ein, so daR eine sichere dauerhafte Verbindung zwi-
schen AnschluBelement 11 und Steckerstift 13 gewahr-
leistet ist.

[0030] Die Erzeugung der Verkrallung kann auch in
einem einzigen Arbeitsgang erfolgen, insbesondere
indem einzig ein Verstimmen der Krallen 19 in den
Hohlraum des Verbindungsabschnitts 27 des Stecker-
stifts 13 erfolgt. Mit Bewerkstelligung der Verkrallung
zwischen Krallabschnitt 17 und Verbindungsabschnitt
27 kann auferdem gleichzeitig die nicht dargestellte
elektrische Leitung mit den Halte- und Fiihrungsfliigeln
23 des Anschluflelements 11 crimp- oder quetschver-
bunden werden.

[0031] Das Anschlufzelement 11 und der Stecker-
stift 13 bestehen vorzugsweise aus einem duktilen
Werkstoff, beispielsweise aus einer Kupferlegierung.
AulRerdem kdénnen das AnschluRelement 11 und der
Steckerstift 13 mit einer Beschichtung von bezlglich der
Kupferlegierung geringerer Harte versehen sein, so dafy
gleichzeitig mit der Erzeugung der Verkrallung auch
eine Kaltverschweiflung bewerkstelligt wird.

[0032] Fig. 2 zeigt aulRerdem eine Fixierhllse 29.
Diese besitzt einen im wesentlichen viereckigen Quer-
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schnitt, und sie ist an ihrer Rickseite offen und an ihrer
Vorderseite zu einer quadratischen Offnung gedffnet.
An ihrer Oberseite besitzt die Fixierhllse 29 eine Rast-
lasche 31.

[0033] Die Fixierhilse 29 kann zur zusatzlichen
Stabilisierung der in Fig. 2 gezeigten Verkrallung und
zum Ausgleich unerwiinschter Temperatureffekte tber
den Steckabschnitt 25 des Steckerstifts 13 auf den Kral-
labschnitt 17 des AnschlufRelements 11 aufgesetzt wer-
den.

[0034] Fig. 3 zeigt den somit erreichten Zustand
des Steckers. Der Steckerstift 13 ragt durch die quadra-
tische Offnung an der Vorderseite der Fixierhiilse 29
hindurch. Die Rastlasche 31 kann zur Fixierung des mit
einer elektrischen Leitung verbundenen Steckers an der
zugeordneten Kontaktbuchse dienen.

Bezugszeichen

[0035]

11 Anschlufielement

13 Steckerstift

15 Aufnahmehllse

17 Krallabschnitt

19 Kralle

21 Anschlageinbuchtung
23 Halte- und Fuhrungsfligel
25 Steckabschnitt

27 Verbindungsabschnitt
29 Fixierhilse

31 Rastlasche

Patentanspriiche
1. Elektrischer Stecker

- mit einem AnschluBelement (11), das zum
Anschluf® an eine elektrische Leitung vorgese-
hen ist, und ferner

- mit einem Steckerstift (13), der einen Verbin-
dungsabschnitt (27) fur eine dauerhafte Verbin-
dung mit dem AnschluRelement (11) sowie
einen Steckabschnitt (25) fiir eine l6sbare
Steckverbindung mit einer zugeordneten Kon-
taktbuchse aufweist,
wobei das AnschluRelement (11) einen Kral-
labschnitt (17) aufweist, der fir eine Verkral-
lung mit dem Verbindungsabschnitt (27) des
Steckerstifts (13) vorgesehen ist, und
wobei der Verbindungsabschnitt (27) des Stek-
kerstifts (13) eine andere Querschnittsform
aufweist als der Steckabschnitt (25) des Stek-
kerstifts (13).

2. Elektrischer Stecker nach Anspruch 1,
wobei der Verbindungsabschnitt (27) des Stecker-
stifts (13) eine im Querschnitt offene oder geschlos-
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sene Hohlform aufweist.

Elektrischer Stecker nach einem der vorherigen
Anspriiche,

wobei der Verbindungsabschnitt (27) des Stecker-
stifts (13) eine Loffelform aufweist.

Elektrischer Stecker nach einem der vorherigen
Anspriiche,
wobei der Querschnitt des Verbindungsabschnitts
(27) des Steckerstifts (13) sich in Richtung des
Steckabschnitts (25) zumindest bereichsweise ver-
schmalert.

Elektrischer Stecker nach einem der vorherigen
Anspriiche,

wobei der Steckerstift (13) zumindest an seinem
Steckabschnitt (25) im Querschnitt massiv ausge-
bildet ist.

Elektrischer Stecker nach einem der vorherigen
Anspriiche,

wobei der Verbindungsabschnitt (27) des Stecker-
stifts (13) bezlglich der Verkrallung mit dem Kral-
labschnitt (17) des AnschlufRelements (11) ein
héheres Riickstellvermdgen aufweist als der Kral-
labschnitt (17).

Elektrischer Stecker nach Anspruch 6,

wobei der Verbindungsabschnitt (27) des Stecker-
stifts (13) das hdhere Rickstellvermégen zumin-
dest in einer Verformungsrichtung aufweist, die von
der Langsrichtung des Steckerstifts (13) verschie-
den ist.

Elektrischer Stecker nach einem der vorherigen
Anspriche,

wobei der Verbindungsabschnitt (27) und der
Steckabschnitt (25) des Steckerstifts (13) unter-
schiedliche Verformungswiderstande aufweisen.

Elektrischer Stecker nach einem der vorherigen
Anspriche,

wobei zumindest an dem Verbindungsabschnitt
(27) des Steckerstifts (13) und/oder zumindest an
dem Krallabschnitt (17) des AnschluRelements (11)
eine Beschichtung von vergleichsweise geringer
Harte vorgesehen ist zur Ermdglichung einer Kalt-
verschweilung oder Kaltlétverbindung zusatzlich
zu der Verkrallung.

Elektrischer Stecker nach Anspruch 9,
wobei die Beschichtung aus Zinn oder einer Zinnle-
gierung besteht.

Elektrischer Stecker nach einem der vorherigen
Anspriche,
wobei der Krallabschnitt (17) des Anschlufele-
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ments (11) wenigstens eine, vorzugsweise zwei
Krallen (19) aufweist.

12. Elektrischer Stecker nach einem der vorherigen

Ansprtiche,

wobei eine Fixierhllse (29) zur zusétzlichen Stabili-
sierung der Verkrallung und/oder zum Ausgleich
unerwiinschter Temperatureffekte vorgesehen ist.
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