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(54) Wegeventil

(57)  Es wird ein Wegeventil (10) mit einem in einer
Schieberbohrung (14) gefiihrten und von einer Betati-
gungseinrichtung (18) entgegen der Kraft einer Rick-
stelleinrichtung (26) betatigbaren Ventilschieber (16)
vorgeschlagen, dessen konstruktive Ausgestaltung
einen vom Lastdruck unabhangigen Strom von Druck-
mittel erméglicht. Dazu wird der Ventilschieber (16) mit

Mitteln ausgestattet, die den Angriffspunkt der Riick-
stelleinrichtung (26) und den der Betatigungseinrich-
tung (18) auf ein gemeinsames Ende des
Ventilschiebers (16) Ubertragen. Dieses gemeinsame
Ende liegt dem Ricklauf (34) des Wegeventils (10)
zugewandt.
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Wegeven-
til entsprechend der Gattung des Anspruchs 1. Ein der-
artiges Wegeventil ist beispielsweise aus der DE 197 36
773 A1 bereits bekannt. Dieses Wegeventil steuert mit
Hilfe eines Ventilschiebers Druckmittelverbindungen
zwischen einem Zulauf, einem Ruicklauf und einem Ver-
braucher. Der Ventilschieber wirkt dazu mit einer Betati-
gungseinrichtung zusammen, die, elektrisch
angesteuert, ein Steuersignal in eine Linearbewegung
wandelt und auf den Ventilschieber Ubertragt. Dessen
Rickstellung in seine Ausgangsposition erfolgt mit Hilfe
einer der Betatigungseinrichtung entgegenwirkenden
Feder. Beim bekannten Wegeventil sind die Angriffsstel-
len fur die Betatigungseinrichtung und fiir die Riickstell-
feder an einander gegenuberliegenden Enden des
Ventilschiebers angeordnet.

[0002] Unter Betriebsbedingungen hat sich gezeigt,
daR bei steigendem Druck am Verbraucher der Ventil-
schieber eine Langsdehnung erfahrt. Diese kann an der
den Rucklauf steuernden Steuerkante zu einer Erho6-
hung der Druckmittelleckage fihren, da die Léange des
Dichtspalts zwischen dem Ventilschieber und der dem
Rucklauf zugeordneten Steuerkante abnimmt. Dies ist
darauf zurtickzufihren, dall am Ventilschieber Kréfte-
gleichgewicht zwischen den von der Betatigungsein-
richtung und der Ruckstelleinrichtung aufgebrachten
Kraften herrscht und daR die Kraft der Betatigungsein-
richtung die Schieberposition innerhalb der Schieber-
bohrung bestimmt. Die Anlageflache der Riickstellfeder
am Ventilschieber kann als Fixpunkt fiir die Schieberpo-
sition angesehen werden, da sich der Kraft der Rick-
stellfeder Uber den Hub des Ventilschiebers stark
andert, wahrend die Kraft der Betatigungseinrichtung
nahezu unabhangig von der Position des Ventilschie-
bers ist. Dehnt sich dieser Ventilschieber infolge des
ansteigenden Lastdrucks aus, so wirkt sich diese Deh-
nung in einer Verkirzung der Dichtspaltldange an der
dem Rucklauf zugeordneten Steuerkante aus. Infolge-
dessen nimmt der Druckmittelstrom zur Last bei stei-
gendem Lastdruck Uberproportional ab  und
verschlechtert die Regelcharakteristik des Wegeventils.

Vorteile der Erfindung

[0003] Demgegeniber weist ein erfindungsgema-
Res Wegeventil mit den Merkmalen des Anspruchs 1
den Vorteil auf, daf sich die lastdruckbedingte Dehnung
des Ventilschiebers nicht in einer Verringerung der
Lange des Dichtspalts an der dem Ricklauf zugeordne-
ten Steuerkante auswirkt, sondern daf} diese Dehnung
zur Vergréflerung des Steuerquerschnitts am Verbrau-
cherkanal beitragt, wahrend der den Ricklauf steu-
ernde Dichtspalt unverandert bleibt. Die infolge des
erhdhten Lastdrucks erhohte Druckmittelleckage wird
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durch die Zunahme dieses Steuerquerschnitts am Ver-
braucherkanal kompensiert, so dal} der zur Last flie-
Rende Olstrom auch bei steigendem Lastdruck
annahernd konstant bleibt. Damit wird ein Regelventil
mit einer verbesserten Regelcharakteristik geschaffen.

[0004] Entsprechend den in den Ansprichen
genannten Merkmalen sind dazu nur relativ einfach rea-
lisierbare konstruktive MaRnahmen erforderlich, die
keine wesentlichen Anderungen an den vorhandenen
Bauteilen eines bekannten Wegeventils erfordern. Die
bekannten Funktionseigenschaften eines Wegeventils
werden nicht beeintrachtigt, die Malinahmen sind ver-
héltnismaRig kostenglinstig durchfihrbar. |hre Wirk-
samkeit ist Uber eine lange Lebensdauer der
Wegeventile gewahrleistet.

[0005] Weitere Vorteile oder vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung.

Zeichnung

[0006] Ausfilihrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Die Figuren 1 und 2 zei-
gen Auschnitte erfindungseméafer \Wegeventile im
Langsschnitt.

Beschreibung der Ausfilihrungsbeispiele

[0007] Die Detaildarstellungen in den Figuren 1 und
2 zeigen Wegeventile 10, mit einem Ventilgehause 12.
Im Ventilgehause 12 ist in einer Schieberbohrung 14 ein
Ventilschieber 16 axial beweglich gefiihrt. Die Schieber-
bohrung 14 durchdringt das Ventilgehduse 12 und ist an
einem ihrer offenen Enden von einer nur angedeuteten
Betéatigungseinrichtung 18 verschlossen. Diese ist dazu
mittels bekannter Befestigungseinrichtungen an einer
Stirnflache des Ventilgehduses 12 verankert. Bei der
Betatigungseinrichtung 18 handelt es sich beispiels-
weise um eine elektromagnetische Einrichtung, die ein
elektrisches Steuersignal mit Hilfe eines nicht gezeich-
neten Ankers und einer Magnetspule in eine Linearbe-
wegung wandelt und diese mittels eines
BetatigungsstoRels 20 auf den Ventilschieber 16 Gber-
tragt. Anstelle einer elektromagnetischen Betatigungs-
einrichtung 18 kdnnen selbstverstandlich auch
elektrohydraulische, elektropneumatische oder elektro-
mechanische Einrichtungen gleichermallen eingesetzt
werden.

[0008] Das der Betatigungseinrichtung 18 gegen-
Uberliegende Ende der Schieberbohrung 14 ist von
einem Stopfen 22 verschlossen, der mittels eines
AuRengewindes in die Schieberbohrung 14 einge-
schraubt ist. An seinem dem Ventilschieber 16 zuge-
wandten Ende ist der Stopfen 22 im AulRendurchmesser
zuriickgenommen und mit einer nicht erkennbaren Ver-
zahnung versehen. Dieser Bereich des Stopfens 22
wirkt mit einer Spindel 24 zusammen, die senkrecht zur
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Schieberbohrung 14 im Ventilgehause 12 drehbar gela-
gert ist. Uber eine nicht gezeichnete Antriebseinrich-
tung fur die Spindel 24 1aRt sich die Position des
Stopfens 22 innerhalb der Schieberbohrung 14 variie-
ren, um die Vorspannung einer sich am Stopfen 22
direkt oder indirekt abstiitzenden Ruckstellfeder 26 zu
verandern.

[0009] Der Ventilschieber 16 hat eine zylindrische
Aulenkontur und setzt sich aus Kolbenabschnitten 28
und Verbindungsabschnitten 30 zusammen, die, in
axialer Richtung gesehen, abwechselnd aufeinanderfol-
gen. Damit steuert der Ventilschieber 16 Druckmittel-
verbindungen zwischen einem Zulauf 32, einem
Ricklauf 34 und einem Verbraucherkanal 36, die
jeweils im Ventilgehduse 12 ausgebildet sind und axial
beabstandet zueinander in die Schieberbohrung 14 ein-
munden. Die Mlndungsstellen sind dabei als Ringka-
nale ausgebildet, so dal sich an der Innenwandung der
Schieberbohrung 14 Steuerkanten 38 ergeben, die mit
den Kolbenabschnitten 28 des Ventilschiebers 16 in
Wirkverbindung treten. Im Verbraucherkanal 36 ist ein
Riickschlagventil 39 mit einem federbelasteten Ventil-
kdrper angeordnet, um ein ungewolltes Rickstrémen
von Druckmittel zu verhindern.

[0010] Der Ventilschieber 16 weist eine sacklochar-
tige, zentral angeordnete Axialbohrung 40 auf, deren
offenes Ende an dem, dem Zulauf 32 zugewandten
Ende des Ventilschiebers 16 liegt.

[0011] Radialbohrungen 42 und 44 im Ventilschie-
ber 16 stellen Druckmittelverbindungen zwischen den
seitlich des Ventilschiebers 16 verbleibenden Bereichen
der Schieberbohrung 14 und dem Rucklauf 34 her, um
einen der Schieberbewegung entgegenwirkenden
Druckaufbau zu vermeiden.

[0012] Im ersten Ausflihrungsbeispiel nach Figur 1
ragt in die Axialbohrung 40 ein Stiitzelement 46 hinein,
das aus einem Dorn 48 und einer Stitzplatte 50
besteht. Der Dorn 48 ist geringfugig l&nger als die Axi-
albohrung 40, ist in seinem AuRendurchmesser kleiner
als der Innendurchmesser der Axialbohrung 40 und
liegt am verschlossenen Ende der sacklochartigen Axi-
albohrung 40 an. Die Stitzplatte 50 ist an dem, dieser
Anlagestelle gegeniberliegenden Ende des Stitzele-
ments 46 ausgebildet und dient der Riickstellfeder 26
als erste Abstitzung. Deren zweite Abstitzung bildet
die Innenseite des Stopfens 22. Zur Zentrierung des
Stltzelements 46 ist an einem Ende des Ventilschie-
bers 16 eine Flachsenkung 52 vorgesehen, deren
Innendurchmesser mit dem AuRendurchmesser der
Stutzplatte 50 Ubereinstimmt. Die Flachsenkung 52
dient gleichzeitig der Rickstellfeder 26 als umfangsei-
tige Fihrung.

[0013] Mit einem derartigen Stitzelement 46 wird
der Angriffspunkt der Rickstellkraft und die der Betati-
gungseinrichtung 18 erfindungsgemall auf eine
gemeinsame Angriffsstelle am Ventilschieber 16 ber-
tragen, wobei diese Angriffsstelle das dem Riicklauf 34
zugewandte Ende des Ventilschiebers 16 ist. Damit wird
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erreicht, dal eine Dehnung des Ventilschiebers 16 auf-
grund eines angestiegenen Lastdrucks im Verbraucher-
kanal 36 keine Anderung der Uberdeckung zwischen
den Kolbenabschnitten 28 des Ventilschiebers 16 und
der dem Ricklauf 34 zugeordneten Steuerkante 38
bewirkt, sondern dal® diese Dehnung eine VergréRe-
rung des Steuerquerschnitts zwischen der dem Ver-
braucherkanal 36 zugeordneten Steuerkante 38 und
dem entsprechenden Kolbenabschnitt 28 des Ventil-
schiebers 16 bewirkt. Diese Vergréferung des Steuer-
querschnitts vermag die aufgrund des erhohten
Lastdrucks vergroRerte Druckmittelleckage zu kompen-
sieren, so daR der zum Verbraucher strdmende Druck-
mittelstrom im wesentlichen unverandert bleibt.

[0014] Der Grundgedanke der Erfindung, mittels
eines Stitzelements 46 den Angriffspunkt der Ruck-
stellkraft und den der Betétigungseinrichtung 18 auf die
dem Rucklauf 34 zugewandte Seite des Ventilschiebers
16 zu Ubertragen, ist gleichermalRen beim in Figur 2
dargestellten zweiten Ausflihrungsbeispiel verwirklicht.
Letzteres unterscheidet sich im wesentlichen durch die
Anordnung der Riickstellfeder 26 und der Ausbildung
des Stitzelements 46 vom Ausfiihrungsbeispiel nach
Figur 1.

[0015] Gemal Figur 2 ist die Rickstellfeder 26 im
Inneren der Axialbohrung 40 angeordnet und stiitzt sich
einerseits an deren verschlossenen Ende ab. Die
zweite Abstlitzung bildet die Stirnflache des Stitzele-
ments 46, das abschnittsweise in diese Axialbohrung
40 hineinragt und das mit seinem dazu entgegenge-
setzt liegenden Ende am Stopfen 22 anliegt. Das Stutz-
element 46 ist auf den Innendurchmesser der
Axialbohrung 40 abgestimmt und wirkt dadurch gleich-
zeitig zur Abstiltzung fur die Riickstellfeder 26 als Flh-
rung bzw. als Zentrierung fir den Ventilschieber 16. Im
Zentrum des Stitzelements 46 ist ein Langskanal 54
ausgebildet, der den beschriebenen Druckausgleich
zwischen den verbleibenden seitlichen Bereichen der
Schieberbohrung 14 und dem Rucklauf 34 erméglicht.
[0016] Selbstverstandlich sind Anderungen oder
Ergénzungen an den beschriebenen Ausfiihrungsbei-
spielen moglich, ohne vom Grundgedanken der Erfin-
dung abzuweichen. So wére es beispielsweise im
Ausflihrungsbeispiel 2 denkbar, auf das Stiitzelement
46 ganz zu verzichten und statt dessen eine Ruckstell-
feder 26 einzusetzen, die sich vom Ende der Axialboh-
rung 40 im Ventilschieber 16 bis zur Innenseite des
Stopfens 22 erstreckt. Besonders wirksam lassen sich
die erfindungsgemalen Wegeventile fir hydraulische
Regeleinrichtungen, insbesondere fir Hubwerke bei
Ackerschleppern einsetzen. Die Erfindung ist nicht auf
die exemplarisch beschriebenen 3/2-Wegeventile ein-
geschrankt, sondern 18t sich auch auf andere Mehrwe-
geventile ubertragen.

Patentanspriiche

1. Wegeventil (10) mit einem Ventilgehduse (12), das
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eine Schieberbohrung (14) aufweist, in der zur
Steuerung von Druckmittelverbindungen zwischen
jeweils wenigstens einem Zulauf (32), einen Ruck-
lauf (34) und einen Verbraucherkanal (36) wenig-
stens ein Ventilschieber (16) verschiebbar gefiihrt 5
ist und mit einer Betatigungseinrichtung (18), die
den Ventilschieber (16) entgegen der Kraft einer
Rickstelleinrichtung (26) beaufschlagt, dadurch
gekennzeichnet, da} Mittel vorhanden sind, die
die Kraft der Rickstelleinrichtung (26) und die der 49
Betatigungseinrichtung (18) zu einer gemeinsamen
Angriffstelle am Ventilschieber (16) ibertragen und
daR diese gemeinsame Angriffstelle das dem
Ricklauf (34) zugewandte Ende des Ventilschie-
bers (16) ist. 15

Wegeventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Mittel eine am Ventilschieber (16)
ausgebildete, sacklochartige Axialbohrung (40)

und ein in diese Axialbohrung (40) zumindest 20
abschnittsweise hineinragendes Stltzelement (46)
umfassen, daR die Offnung der Axialbohrung (40)

an dem vom Rucklauf (34) abgewandten Ende des
Ventilschiebers (16) liegt und daR sich die Axial-
bohrung (40) zumindest bis zu dem Uber den Rick- 25
lauf  (34) hinausgehenden Bereich des
Ventilschiebers (16) erstreckt.

Wegeventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die Ruckstelleinrichtung (26) 30
auflerhalb der Axialbohrung (40) angeordnet ist
und sich am Ventilgehduse (12) und an dem aus
der Axialbohrung (40) herausragenden Ende des
Stiitzelements (46) abstltzt.

35
Wegeventil nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR die Rickstelleinrich-
tung (26) innerhalb der Axialbohrung (40) angeord-
net ist und sich am Ventilschieber (16) und an dem
in die Axialbohrung (40) hineinragenden Ende des 40
Stltzelements (46) abstutzt.

Wegeventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal die Schieberbohrung (14) von
einer Betatigungseinrichtung (18) und gegenuber- 45
liegend von einem Stopfen (22) verschlossen ist
und dal die Position dieses Stopfens (22) innerhalb
der Schieberbohrung (14) mit Hilfe einer externen
Antriebseinrichtung veranderbar ist.

50
Wegeventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Antriebseinrichtung ein Schnek-
kenradgetriebe ist.

Hydraulische Regeleinrichtung insbesondere fir 55
Hubwerke an Ackerschleppern mit wenigstens
einem Wegeventil (10) nach einem der Anspriiche

1 bis 6.
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