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Description

[0001] La présente invention concerne un démarreur
de véhicule automobile.

[0002] L'invention concerne plus particulierement un
démarreur de véhicule automobile du type comportant
un boitier dans lequel est agencé un moteur électrique
dont l'arbre de sortie entraine en rotation un lanceur
coaxial avec interposition d'un réducteur a train épicy-
cloidal comportant une couronne en matériau rigide,
dentée intérieurement, qui est logée au moins partielle-
ment dans une cavité du boitier dans laquelle elle est
immobilisée en rotation par des moyens par coopération
de formes et qui comporte une jupe annulaire cylindri-
que dentée intérieurement et fermée a son extrémité
axiale avant par une paroi transversale d'orientation ra-
diale percée en son centre pour le passage d'un arbre
de sortie du réducteur.

[0003] Les temps de compression du moteur thermi-
que, pendant la phase d'entrainement, provoquent des
variations de charge et des rattrapages de jeux angu-
laires dans les différents engrenages. Il en résulte des
vibrations et des chocs nuisibles a la durée de vie du
démarreur. Ce phénomene est accompagné d'une
émission sonore suffisamment intense pour étre pergue
désagréablement par I'utilisateur.

[0004] Selon une conception connue, et tel que décri-
te par exemple dans le document FR 2,751,803, afin de
réduire les fortes surcharges mécaniques transmises
aux organes tournants du démarreur, qui résultent des
brusques variations de vitesse(s) apparaissant durant
la période de démarrage du fait des brusques ralentis-
sements du moteur thermique qui peuvent survenir sui-
te aux premiéres explosions trop en avance par rapport
au passage. au point mort haut des pistons, il a été pro-
posé d'associer a un réducteur a train épicycloidal un
ou plusieurs amortisseurs constitués de blocs de caout-
chouc qui arrétent en rotation la couronne dentée du
train d'engrenages.

[0005] Cette solution est toutefois encombrante, fait
appel a des composants supplémentaires et occasion-
ne un codt supplémentaire important tout en compli-
quant les opérations d'assemblage des composants du
réducteur et/ou du démarreur.

[0006] L'invention a pour objet de proposer une nou-
velle conception d'un démarreur du type mentionné pré-
cédemment qui remédie aux inconvénients qui viennent
d'étre évoqués.

[0007] Dans ce but, I'invention propose un démarreur,
caractérisé en ce que la couronne comporte des plots
moulés en un matériau souple, notamment en matériau
élastomere, qui sont interposés entre la couronne den-
tée et des portions complémentaires de la cavité du boi-
tier pour immobiliser la couronne dentée en rotation par
rapport au boitier et assurer une fonction d'amortisseur
de torsion entre ces deux éléments.

[0008] Selon d'autres caractéristiques de l'invention :
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- la surface extérieure cylindrique de la jupe de la
couronne dentée est munie d'une couche périphé-
rique d'isolation vibratoire qui est moulée dans ledit
matériau souple et qui est interposée entre la jupe
et les portions complémentaires de la cavité for-
mant logement pour la jupe de la couronne dentée ;

- les plots amortisseurs et la couche périphérique
d'isolation vibratoire sont réalisées par surmoulage
sur la couronne dentée ;

- la couronne en matériau rigide d'une part, et les
plots amortisseurs et la couche périphérique d'iso-
lation en matériau souple d'autre part, sont réali-
sées simultanément selon une technique de mou-
lage bi-matiéres rigide et souple respectivement ;

- les plots amortisseurs s'étendent axialement vers
I'avant a partir de la face externe de la paroi trans-
versale de la couronne dentée et coopérent par
leurs faces latérales opposées d'orientation axiale
avec des portions de surfaces en vis-a-vis dont cha-
que paire délimite latéralement une rainure axiale
complémentaire formée dans la cavité du boitier ;

- la couronne dentée comporte une série de bras de
liaison qui s'étendent axialement, a partir de la face
externe de sa paroi transversale, a l'intérieur des
plots amortisseurs ;

- la paroi transversale de la couronne dentée com-
porte une série de trous axiaux débouchants a tra-
vers chacun desquels s'étend du matériau souple
de moulage d'un plot amortisseur pour constituer
un pied d'arrimage du plot correspondant sur la cou-
ronne dentée ;

- les plots amortisseurs sont répartis angulairement
de maniére réguliére autour de I'axe de la couronne
dentée ;

- le percage central de la couronne délimite un palier
pour le guidage en rotation de I'arbre de sortie du
réducteur, et la surface interne du palier est munie
d'une couche d'isolation vibratoire qui est moulée
dans ledit matériau souple et qui est interposée en-
tre la surface interne du palier et un coussinet de
guidage en rotation de l'arbre de sortie ;

- la couche périphérique d'isolation comporte une
nervure d'indexation angulaire de la couronne dans
la cavité du boitier.

[0009] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en section axiale partielle
d'un exemple de réalisation d'un démarreur du type
a réducteur a train épicycloidal selon I'état de la
technique ;

- lafigure 2 est une vue a plus grande échelle d'une
partie d'un démarreur a réducteur a train épicycloi-
dal réalisé conformément aux enseignements de
I'invention ;
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- lafigure 3 est une vue, en section selon la ligne 3-3
de la figure 4, qui illustre la couronne dentée inté-
rieurement du train épicycloidal de la figure 2 ;

- lafigure 4 est une vue axiale en bout selon la fleche
F4 de la figure 3 ; et

- lafigure 5 est une vue de détail en section selon la
ligne 5-5 de la figure 3.

[0010] On a représenté sur la figure 1 un démarreur
10 de véhicule automobile du type comportant un mo-
teur électrique 12 dont le rotor 14 est monté tournant,
autour d'un axe X-X a l'intérieur d'une partie arriére 16
du boitier du démarreur qui est complétée par une partie
avant 18 en forme de capot.

[0011] La partie supérieure du démarreur 10 compor-
te un contacteur électromagnétique 19 qui, par l'inter-
médiaire d'un levier 20 en forme de fourche, agit de ma-
niére connue sur un lanceur 22 qui est monté coulissant
sur un arbre de lanceur 24 coaxial a I'arbre de sortie 26
du moteur électrique 12.

[0012] L'arbre de sortie 26 du moteur électrique 12,
lié en rotation au rotor 14, fait saillie axialement vers
I'avant au-dela de la face avant 28 du stator 30 et il en-
traine en rotation un pignon 32 qui est le pignon solaire
d'un train épicycloidal 34 qui constitue un réducteur a
engrenages interposé entre |'arbre de sortie 26 et l'arbre
de lanceur 24.

[0013] Le pignon solaire 32 coopére avec les pignons
satellites 36 du train épicycloidal 34 qui sont montés a
rotation autour d'axes 38 qui sont portés par un plateau
transversal d'orientation radiale 40 porte-satellites qui
est lié en rotation a I'arbre de sortie 42 du réducteur 34
qui est lié en rotation a I'extrémité arriére (non représen-
tée) de I'arbre de lanceur 24 pour I'entrainement en ro-
tation de ce dernier par I'arbre de sortie 42.

[0014] Le train épicycloidal 34 comporte aussi une
couronne 44 dentée intérieurement a l'intérieur de la-
quelle engrénent les satellites 36 et qui est immobilisée
en rotation par rapport au boitier du démarreur 10.
[0015] La surface cylindrique interne de la jupe 46 est
dentée et elle comporte a cet effet une série de dents
62 qui s'étendent sur toute la longueur axiale de la sur-
face interne dentée 61, c'est-a-dire notamment sensi-
blement jusqu'au fond de la couronne dentée 44 cons-
tituée par la face transversale interne 64 de la paroi 50.
[0016] La couronne dentée 44 est constituée pour
I'essentiel par une jupe annulaire cylindrique 46 qui est
ouverte axialement a son extrémité arriere 48 et dont
I'extrémité avant est fermée par une paroi transversale
d'orientation radiale 50 qui est percée en son centre d'un
trou 52 dans lequel, avec interposition d'une douille 54,
est monté a rotation l'arbre de sortie 42.

[0017] Dans cet exemple de réalisation selon I'état de
la technique, la couronne dentée intérieurement 34 est
une piéce moulée en matiére plastique rigide qui est sur-
moulée sur une plaque métallique 55 qui s'étend dans
un plan transversal perpendiculaire a I'axe X-X et qui
sert de support a différents composants du démarreur
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10 sur laquelle ils sont assemblés par des vis de mon-
tage 17 qui interviennent notamment pour fixer ensem-
ble les parties arriere 16 et avant 18 du boitier du dé-
marreur ainsi que le contacteur 19.

[0018] On décrira maintenant en détail le mode de
réalisation illustré aux figures 2 a 5.

[0019] Dans cet exemple de réalisation, il n'y a pas
de plague intermédiaire transversale pour la fixation des
différents composants et les deux parties de boitier 16
et 18 sont serrées axialement directement par des vis
17.

[0020] La surface périphérique 56 de la jupe 46 de la
couronne 44 est une surface cylindrique et la couronne
dentée 44 est regue dans une cavité cylindrique creuse
complémentaire 58 formée dans le capot 18 du boitier
du démarreur 10 et qui est ouverte axialement vers I'ar-
riere pour permettre l'introduction axiale, de la droite
vers la gauche en considérant la figure 1, de la couronne
dentée 44 dans la cavité 58.

[0021] Plus précisément, la couronne dentée 44 est
une piéce moulée en matériau rigide ou semi-rigide, par
exemple en matiére plastique ou en métal, ce corps ri-
gide de la couronne 44 constituant un noyau revétu,
dans différentes zones, de parties moulées en un ma-
tériau souple M2 tel que par exemple du caoutchouc ou
un matériau élastomeére.

[0022] Le matériau rigide M1 constitutif du corps de
la couronne 44 du train épicycloidal 34 permet la trans-
mission des efforts afin d'assurer la réduction de mou-
vement et I'entrainement en rotation de I'arbre du lan-
ceur 24 par l'arbre 26 de sortie du moteur électrique 12,
tandis que les parties moulées dans le matériau souple
M2 ont essentiellement des fonctions d'amortisseur(s)
de torsion et de vibration entre le train épicycloidal 34
et les éléments de boitier du démarreur 10.

[0023] Ainsi, la surface extérieure cylindrique 63 de
la jupe 46 en matériau rigide est revétue d'une couche
périphérique C d'isolation vibratoire moulée dans le ma-
tériau souple M2 et qui est interposée entre la jupe 46
et des portions complémentaires de la cavité 58 de ma-
niere que la surface périphérique externe 56 de la jupe
de la couronne dentée 44 en contact avec I'élément de
boitier 18 soit la surface externe de la couche périphé-
rigue C en matériau souple M2.

[0024] Comme on peut le voir sur les figures, la cou-
che périphérique d'isolation vibratoire C comporte une
nervure 66 d'orientation axiale qui est une nervure d'in-
dexation angulaire de la couronne 44 dans la cavité 58
du boitier en deux parties 16, 18.

[0025] La couronne dentée 44 comporte aussi des
plots P réalisés par moulage en matériau souple M2 qui
assurent une fonction d'amortisseur de torsion entre la
couronne dentée 44 et le boitier 16, 18 du démarreur 10.
[0026] Dans I'exempleillustré sur les figures, les plots
P sont au nombre de six et sont répartis angulairement
de maniere réguliére autour de I'axe X-X de la couronne
dentée 44.

[0027] Comme on peut le voir aux figures 2 a 4, cinq
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des plots P sont identiques tandis que le sixiéme plot,
c'est-a-dire le plot supérieur en considérant les figures
qui est adjacent a la nervure d'indexation angulaire 66,
présente une longueur axiale réduite vers I'avant, no-
tamment pour faciliter I'agencement du levier 20.
[0028] Comme on le voit aux figures 2 et 3, les plots
P s'étendent axialement d'arriere en avant, c'est-a-dire
de la droite vers la gauche en considérant ces figures,
de maniére a faire saillie axialement au-dela du plan
transversal moyen de la paroi transversale 50, a partir
de la face transversale externe 65 de celle-ci, pour étre
regus chacun dans une rainure axiale 68 formée dans
le logement ou cavité 58 et qui débouchent axialement
vers l'arriére pour permettre l'introduction axiale des
plots P dans les rainures 68.

[0029] Plus précisément, chaque plot P est délimité
par deux faces latérales opposées 70 d'orientation glo-
balement axiale dont chacune coopére avec une portion
de surface en vis-a-vis 72 délimitant latéralement une
rainure axiale 68 complémentaire.

[0030] Dans I'exemple illustré sur les figures, la cou-
che périphérique C et les plots P sont réalisés simulta-
nément en une opération de surmoulage de matériau
souple M2 autour du corps ou noyau en matériau rigide
M1 de la couronne dentée 44.

[0031] Pour obtenir un bon accrochage des plots sur-
moulés P, la paroi transversale 50 comporte une série
de trous axiaux débouchants 74 a travers chacun des-
quels s'étend du matériau souple de moulage M2 d'un
plot amortisseur P pour constituer un pied 76 d'arrimage
du plot correspondant P sur la couronne dentée en ma-
tériau rigide 44.

[0032] Dans I'exemple illustré sur les figures, chaque
plot P comporte un pied d'arrimage 76 mais l'invention
n'est pas limitée a cet agencement.

[0033] Dans la mesure ou les plots P assurent une
fonction d'immobilisation en rotation de la couronne 44
par rapport au boitier 16, 18 ainsi qu'une fonction
d'amortisseur en torsion entre la couronne 44 et le boi-
tier 18, il est nécessaire d'assurer une bonne liaison tan-
gentielle en rotation entre les plots P et le corps rigide
de la couronne 44.

[0034] A cet effet, comme on peut le voir a la figure 5,
la paroi transversale 50 comporte, au droit de chaque
plot P, une paire de bras de liaison 78 dont chacun
s'étend axialement vers l'arriére a partir de la face ex-
terne 65 de la paroi 50 pour s'étendre a l'intérieur du
corps en matériau M2 d'un plot correspondant P.
[0035] Selon une variante de réalisation non repré-
sentée sur les figures, et toujours afin de limiter la trans-
mission des bruits nuisibles, il est possible de munir la
surface interne du pergage 52 du corps en matériau ri-
gide M1 de la couronne dentée 44 avec une couche pé-
riphérique interne en matériau souple M2.

[0036] L'invention n'est pas limitée au cas ou les élé-
ments en matériau souple M2 sont surmoulés autour du
corps rigide en matériau M1.

[0037] |l estaussi possible de réaliser la couronne 44
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en matériau rigide M1 d'une part et les éléments moulés
en matériau souple M2 d'autre part simultanément selon
une technique de moulage bi-matiéres.

Revendications

1. Démarreur (10) de véhicule automobile comportant
un boitier (18) dans lequel est agencé un moteur
électrique (12) doté d'un arbre de sortie (26) qui en-
traine en rotation un lanceur coaxial (22) avec in-
terposition d'un réducteur (34) a train épicycloidal
comportant une couronne (44) en matériau rigide
(M1), dentée intérieurement (62), qui est logée au
moins partiellement dans une cavité (58) du boftier
et qui comporte une jupe annulaire cylindrique (46)
dentée intérieurement et fermée a son extrémité
axiale avant par une paroi transversale d'orientation
radiale (50) percée en son centre (52) pour le pas-
sage d'un arbre de sortie (42) du réducteur, ladite
la couronne (44) comportant des plots (P) moulés
en un matériau souple (M2), notamment en maté-
riau élastomeére, pour assurer une fonction d'amor-
tisseur de torsion caractérisé en ce que lesdits
plots (P) sont interposés entre la couronne dentée
(44) et des portions complémentaires (68) de la ca-
vité (58) du boitier (16, 18) pour immobiliser la cou-
ronne dentée (44) en rotation par rapport au boitier
(18) et assurer une fonction d'amortisseur de tor-
sion entre ces deux éléments (44, 18).

2. Démarreur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que la surface extérieure cylindri-
que (63) de la jupe (46) de la couronne dentée (44)
est munie d'une couche périphérique (C) d'isolation
vibratoire qui est moulée dans ledit matériau souple
(M2) et qui est interposée entre la jupe (46) et les
portions complémentaires de la cavité formant lo-
gement (58) pour la jupe de la couronne dentée.

3. Démarreur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que les plots amortisseurs (P) et la
couche périphérique (C) d'isolation vibratoire sont
réalisés par surmoulage sur la couronne dentée
(44).

4. Démarreur selon larevendication 2, caractérisé en
ce que la couronne en matériau rigide (M1) d'une
part, et les plots amortisseurs (P) et la couche pé-
riphérique (C) d'isolation en matériau souple d'autre
part, sont réalisées simultanément selon une tech-
nique de moulage bi-matiéres rigide (M1) et souple
(M2) respectivement.

5. Démarreur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que les plots amortisseurs (P)
s'étendent axialement vers I'avant a partir de la face
externe (65) de la paroi transversale (50) de la cou-
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ronne dentée (44) et cooperent par leurs faces la-
térales opposées (40) d'orientation axiale avec des
portions de surfaces en vis-a-vis (72) dont chaque
paire délimite latéralement une rainure axiale (68)
complémentaire formée dans la cavité (58) du boi-
tier (18).

Démarreur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que la couronne dentée (44) com-
porte une série de bras de liaison (76) qui s'éten-
dent axialement, a partir de la face externe (65) de
sa paroi transversale (50), a l'intérieur des plots
amortisseurs (P).

Démarreur selon la revendication 5, caractérisé en
ce que la paroi transversale (50) de la couronne
dentée comporte une série de trous axiaux débou-
chants (74) a travers chacun desquels s'étend du
matériau souple de moulage (M2) d'un plot amor-
tisseur (P) pour constituer un pied (76) d'arrimage
du plot (P) correspondant sur la couronne dentée
(44).

Démarreur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que les plots amortisseurs (P) sont
répartis angulairement de maniére réguliére autour
de I'axe (X-X) de la couronne dentée (44).

Démarreur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que le percage central (52) de la
couronne délimite un palier pour le guidage en ro-
tation de l'arbre de sortie (42) du réducteur (34), et
en ce que la surface interne (52) du palier est munie
d'une couche d'isolation vibratoire qui est moulée
dans ledit matériau souple (M2) et qui est interpo-
sée entre la surface interne du palier et un coussinet
(54) de guidage en rotation de I'arbre de sortie.

Démarreur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la couche périphérique (C) d'isolation com-
porte une nervure (66) d'indexation angulaire de la
couronne (44) dans la cavité (58) du boitier (16, 18).

Claims

1.

A motor vehicle starter (10) comprising a casing
(18) in which there is arranged an electric motor (12)
having an output shaft (26) which drives in rotation
a coaxial actuating head (22), with a speed reducing
epicyclic gear train (34) interposed, the gear train
comprising a crown (44) of rigid material (M1), hav-
ing internal teeth (62), which is mounted at least
partially within a cavity (58) of the casing and which
includes an annular cylindrical skirt portion (46)
having internal teeth and closed at its front axial end
by a radially oriented transverse wall (50) pierced
at its centre (52) for passage of an output shaft (42)
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of the speed reducing gear train, the said crown (44)
including pads (P) moulded in a flexible material
(M2), in particular an elastomeric material, whereby
to provide a torsion damping function, character-
ised in that the said pads (P) are interposed be-
tween the toothed crown (44) and complementary
portions (68) of the cavity (58) of the casing (16, 18),
so as to immobilise the toothed crown (44) against
rotation with respect to the casing (18) and to pro-
vide a torsion damping function between the two
said elements (44, 18).

A starter according to the preceding Claim, charac-
terised in that the cylindrical outer surface (63) of
the skirt portion (46) of the toothed crown (44) is
provided with a vibration isolating peripheral layer
(C) which is moulded in the said flexible material
(M2) and which is interposed between the skirt por-
tion (46) and the complementary portions of the
cavity defining a housing (58) for the skirt portion of
the toothed crown.

A starter according to the preceding Claim, charac-
terised in that the damping pads (P) and the vibra-
tion isolating peripheral layer (C) are formed by
moulding in situ on the toothed crown (44).

A starter according to Claim 2, characterised in
that the crown of rigid material (M1) on the one
hand, and the damping pads (P) and isolating pe-
ripheral layer (C) of flexible material on the other
hand, are formed simultaneously, by a technique of
moulding in two materials, namely the rigid material
(M1) and the flexible material (M2) respectively.

A starter according to the preceding Claim, charac-
terised in that the damping pads (P) extend axially
forwards from the outer face (65) of the transverse
wall (50) of the toothed crown (44), and cooperate,
through their opposed axially oriented, opposed lat-
eral faces (40), with surface portions (72) in facing
relationship with each other, each pair of which de-
limits laterally a complementary axial groove (68)
formed in the cavity (58) of the casing (18).

A starter according to the preceding Claim, charac-
terised in that the toothed crown (44) includes a
set of connecting arms (76) which extend axially
from the outer face (65) of its transverse wall (50)
into the interior of the damping pads (P).

A starter according to Claim 5, characterised in
that the transverse wall (50) of the toothed crown
has a set of axial through holes (74), through each
of which there extends flexible moulding material
(M2) of a damping pad (P), whereby to constitute a
foot (76) for anchoring the corresponding pad (P)
on the toothed crown (44).
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A starter according to the preceding Claim, charac-
terised in that the damping pads (P) are spaced
apart circumferentially at regular intervals about the
axis (X-X) of the toothed crown (44).

A starter according to the preceding Claim, charac-
terised in that the central hole (52) of the crown
defines a bearing for guiding rotation of the output
shaft (42) of the speed reducing gear train (34), and
in that the inner surface (52) of the bearing is pro-
vided with a vibration isolating layer which is mould-
ed in the said flexible material (M2) and which is
interposed between the internal surface of the bear-
ing and a cushion element (54) for guiding the out-
put shaft in rotation.

A starter according to Claim 2, characterised in
that the isolating peripheral layer (C) includes a rib
(66) for angular indexation of the crown (44) in the
cavity (58) of the casing (16, 18).

Patentanspriiche

1.

Kraftfahrzeuganlasser mit einem Gehause (18), in
dem ein Elektromotor (12) mit einer Ausgangswelle
(26) angeordnet ist, die eine koaxiale Einspurvor-
richtung (22) unter Einfligung eines Planetengetrie-
bes (34) drehend antreibt, das ein innen gezahntes
(62) Hohlrad (44) aus einem starren Werkstoff (M1)
umfafdt, das wenigstens teilweise in einer Aufnah-
me (58) des Gehauses gelagert ist und das eine zy-
lindrische ringférmige Einfassung (46) umfafit, die
innen gezahnt und an ihrem vorderen axialen Ende
durch eine fir den Durchgang einer Ausgangswelle
(42) des Planetengetriebes in ihrer Mitte aufgebohr-
te (52) radial ausgerichtete Querwand (50) ver-
schlossen ist, wobei das besagte Hohlrad (44) aus
einem biegsamen Werkstoff (M2), insbesondere
aus Elastomermaterial geformte Stlicke (P) umfaft,
um eine Torsionsdampferfunktion zu erflllen, da-
durch gekennzeichnet, daB die besagten Stiicke
(P) zwischen dem gezahnten Hohlrad (44) und
formschlissigen Abschnitten (68) der Aufnahme
(58) des Gehauses (16, 18) eingefiigt sind, um das
gezahnte Hohlrad (44) gegen Verdrehung im Ver-
haltnis zum Gehause (18) zu sichern und eine Tor-
sionsdampferfunktion zwischen diesen beiden Ele-
menten (44, 18) zu erfiillen.

Anlasser nach dem vorangehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB die zylindrische Au-
Renflache (63) der Einfassung (46) des gezahnten
Hohlrads (44) mit einer schwingungsddmmenden
Umfangsschicht (C) versehen ist, die aus dem be-
sagten biegsamen Werkstoff (M2) geformt ist und
die zwischen der Einfassung (46) und den form-
schlussigen Abschnitten der als Lagerung fur die
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Einfassung des gezahnten Hohlrads dienenden
Aufnahme (58) eingefligt ist.

Anlasser nach dem vorangehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB die Dampfersticke
(P) und die schwingungsdammende Umfangs-
schicht (C) durch Aufformen auf dem gezahnten
Hohlrad (44) ausgefiihrt sind.

Anlasser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, da das Hohlrad aus starrem Werkstoff (M1)
einerseits und die Dampferstiicke (P) sowie die Um-
fangsdammschicht (C) aus biegsamem Werkstoff
andererseits gleichzeitig nach einer Sandwichform-
technik mit einer starren (M1) und biegsamen (M2)
Formmasse hergestellt werden.

Anlasser nach dem vorangehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB sich die Dampferstik-
ke (P) axial nach vorn von der AuRenflache (65) der
Querwand (50) des gezahnten Hohlrads (44) aus
erstrecken und durch ihre axial ausgerichteten ent-
gegengesetzten Seitenflachen (40) mit gegeniiber-
liegenden Teilflachen (72) zusammenwirken, die je-
weils paarweise eine in der Aufnahme (58) des Ge-
hauses (18) ausgebildete formschlissige axiale
Nut (68) seitlich begrenzen.

Anlasser nach dem vorangehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB das gezahnte Hohl-
rad (44) eine Reihe von Verbindungsarmen (76)
umfalfdt, die sich axial von der AuRRenflache (65) sei-
ner Querwand (50) aus im Innern der Dampferstik-
ke (P) erstrecken.

Anlasser nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Querwand (50) des gezahnten Hohl-
rads eine Reihe von durchgehenden axialen L6-
chern (74) umfaldt, durch die sich jeweils biegsame
Formmasse (M2) eines Dampfersticks (P) er-
streckt, um einen Befestigungsful’ (76) zur Befesti-
gung des entsprechenden Dampferstiicks (P) auf
dem gezahnten Hohlrad (44) zu bilden.

Anlasser nach dem vorangehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, daR die Dampferstiicke
(P) winklig gleichmaRig um die Achse (X-X) des ge-
zahnten Hohlrads (44) herum verteilt sind.

Anlasser nach dem vorangehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB die mittige Bohrung
(52) des Hohlrads ein Lager fir die Drehfiihrung der
Ausgangswelle (42) des Planetengetriebes (34) be-
grenzt und daB die Innenflache (52) des Lagers mit
einer Schwingungsdammeschicht versehen ist, die
aus dem besagten biegsamen Werkstoff (M2) ge-
formt ist und die zwischen der Innenflache des La-
gers und einem Drehflihrungslager (54) der Aus-
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gangswelle eingefligt ist.

10. Anlasser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, da die Umfangsdammschicht (C) eine Rippe
(66) zur Winkelverrastung des Hohlrads (44) in der
Aufnahme (58) des Gehauses (16, 18) umfalit.
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