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(57) Die Drehkolbenmaschine mit axialer Forder-
richtung von oben nach unten, insbesondere in Schrau-
benspindelbauweise, mit von einem Kihlfluid durch-
stromten Kiihlkanalen (12) fiir die Motoren (8), Lager (7)
und Sensoren (9) und einer Kihleinrichtung fiir den

Drehkolbenverdichter mit axialer Férderrichtung

Schépfraum (3) zeichnet sich dadurch aus, daR das Ge-
hause (2) des Schépfraums (3) einen geschlossenen
Ringraum (15) aufweist, der teilweise mit einer Flussig-
keit gefiillt ist, die durch das Kihlfluid iber Warmetau-
scherflachen (18) gekihlt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Drehkolbenver-
dichter mit axialer Férderrichtung von oben nach unten,
insbesondere in Schraubenspindelbauweise, mit von
einem Kihlfluid durchstrémten Kihlkanalen fir die Mo-
toren, Lager und Sensoren und einer Kuhleinrichtung
fur den Schopfraum.

[0002] Ein solcher bekannter Drehkolbenverdichter
(DE 19522559 A1) weist zwei Schraubenspindeln auf,
die ineinandergreifen und durch Motoren synchron an-
getrieben werden. Drehwinkel und Drehgeschwindig-
keiten der beiden Schraubenspindeln oder Rotoren
werden dabei durch Sensoren detektiert. Die Motoren
werden mit den Signalen dieser Sensoren elektronisch
synchronisiert. Bei solchen Drehkolbenverdichtern
missen einerseits Motoren, Lager und Sensoren ge-
kihlt werden, wobei die Kiihlung auf mdéglichst niedrige
Temperaturen, z. B. 20°C, erfolgen sollte, wobei selbst-
verstandlich nicht so weit abgekihlt werden darf, daf3
Schwitzwasser entsteht. Der Schépfraum, der durch die
Verdichtung des geforderten Mediums erwarmt wird,
muf ebenfalls gekihlt werden. Der Schépfraum sollte
aber auf eine héhere Temperatur von zum Beispiel 60°C
gekuhlt werden, um zu vermeiden, da® das gepumpte
Medium kondensiert.

[0003] Beim dem bekannten Drehkolbenverdichter
werden Motoren, Lager und Sensoren durch ein Kahl-
fluid gekuhlt, das durch Kiihlkanéle stromt. Die Kiihlung
des Schopfraums erfolgt zwar in erster Linie durch in-
nenseitige Kiihlung der Schraubenspindeln, jedoch ist
bei einer Ausfiihrungsform auch daran gedacht, das
Gehaduse des Schopfraums zu kihlen. Das entspre-
chende Kiihlfluid mufd dabei aber eine hohere Tempe-
ratur haben als das Kuhlfluid fir die Motoren, Lager und
Sensoren, so dall zwei getrennte Kihlkreislaufe erfor-
derlich sind. Soll der Drehkolbenverdichter gewartet
oder repariert werden, missen zwei Kuhlkreisldufe ge-
trennt und entleert werden. Das Kiihlsystem ist also auf-
wendig und erfordert betrachtlichen Arbeitsaufwand
beim Auseinandernehmen des Drehkolbenverdichters.
[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der
Schaffung eines Drehkolbenverdichters, mit dem auf
besonders einfache Weise eine Kihlung der Motoren,
Lager und Sensoren auf verhaltnismaRig niedrige Tem-
peratur und eine Kiihlung des Schépfraums auf eine be-
trachtlich hdhere Temperatur moéglich ist, wobei gleich-
zeitig eine starkere Kiihlung des Schopfraums auf der
Druckseite als auf der Saugseite erfolgt.

[0005] Dal die Kiuhlung auf der Druckseite starker
sein sollte als auf der Saugseite, ist ebenfalls aus dem
bekannten Stand der Technik bekannt. Die Lésung der
Aufgabe einschliellich dieses Teilproblems wird nun er-
findungsgemaf dadurch erzielt, dal® das Gehause des
Schépfraums einen geschlossenen Ringraum aufweist,
der teilweise mit einer Flissigkeit gefillt ist, die durch
das Kihlfluid Uber Warmetauscherflachen gekiihlt wird.
[0006] Der Schépfraum wird also durch eine Flissig-
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keit gekuhlt, die sich in einem geschlossenen Ringraum
befindet. Dieser Ringraum erstreckt sich bei einer vor-
teilhaften Ausfliihrungsform iber die gesamte Héhe des
Gehauses des Schdpfraums. Die darin enthaltene Flis-
sigkeit wird durch das Kihlfluid der Motoren, Lager und
Sensoren gekiihlt. Dabei kann die Durchstromge-
schwindigkeit und die GroRe der Warmetauscherfla-
chen so gewahlt werden, dal zwar die Motoren, Lager
und Sensoren auf ungeféhr 20°C gekihlt werden, das
Gehéduse des Schépfraums aber auf eine Temperatur
von ungefahr 60°C gekuhlt wird. Da der Ringraum nur
teilweise mit FlUssigkeit gefilltist, istim oberen Bereich,
d. h. dem Saugbereich, die Kiihlung weniger wirksam,
was der Tatsache entspricht, dal® hier weniger gekihit
werden mul3. Aullerdem kann sich, da der Ringraum nur
teilweise mit Flussigkeit gefullt ist, dieselbe bei Erwar-
mung ausdehnen. Bei der Demontage des Gehéauses
braucht die Flissigkeit im Ringraum nicht abgelassen
zuwerden, sondern verbleibt darin. Es muB lediglich der
Kreislauf fur das Kuhlfluid fur die Motoren, Lager und
Sensoren getrennt und unter Umstanden teilweise ent-
leert werden.

[0007] Bei einer besonders einfach herzustellenden
und zweckmaRigen Ausfiuhrungsform weist der Ring-
raum eine Kiihlschlange auf, die vom Kuhlfluid durch-
stromt wird.

[0008] ZweckmaRigerweise ist die Flussigkeit im
Ringraum ein Wasser-Glykol-Gemisch, durch das eine
gute Kihlung erzielt werden kann, bei dem aber nicht
die Gefahr des Einfrierens besteht, wenn die Pumpe bei
niedrigen Temperaturen nicht genutzt wird.

[0009] Als Kihlfluid wird zweckmaRigerweise Kiihl-
wasser verwendet.

[0010] Dabei wird zweckmafRigerweise vorgesehen,
dafd das Kuhlfluid erst die Kiihlkanale fur Motoren, Lager
und Sensoren und anschlieBend die Kuihlschlange
durchstrémt.

[0011] Vorteilhafterweise sind die Kiihlkanale und der
Ringraum abgeschlossen, d.h. sie haben keine Verbin-
dung zum Schdpfraum, so dal eine hier sonst erforder-
liche Dichtung - mit ihren bekannten Problemen - nicht
erforderlich ist.

[0012] Die Erfindung wird im folgenden anhand einer
vorteilhaften Ausfiihrungsform unter Bezugnahme auf
die beigefligte Zeichnung beschrieben, die einen erfin-
dungsgemafen Drehkolbenverdichter im Schnitt zeigt.
[0013] Der Drehkolbenverdichter weist ein Motoren-
gehause 1 und ein Gehduse 2 des Schopfraumes 3 auf.
Im Schépfraum befinden sich zwei Schraubenspindeln
4, die von Wellen 5 fliegend gelagert werden, die durch
Lager 6, 7 gelagert sind. Die Schraubenspindeln 4 wer-
den durch Motoren 8 synchron in Drehung versetzt. Zu
diesem Zweck wird mit Hilfe von Drehwinkelsensoren 9
die jeweilige Winkelposition der Wellen und Schrauben-
spindeln bestimmt, wobei dann eine elektronische Syn-
chronisierung stattfindet, so daR sich die Schrauben-
spindeln 4 nicht beriihren kénnen. Damit bei widrigen
Betriebsbedingungen und schlechter oder ganz ausfal-
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lender Synchronisation sich die ineinandergreifenden
Schraubenspindeln 4 nicht beriihren, sind unten auf den
Wellen 5 noch ineinandergreifende Zahnrader 10 vor-
gesehen, deren Winkelspiel kleiner ist als das der
Schraubenspindeln 4.

[0014] Aufgrund der Drehbewegung wird zu férdern-
des Fluid oben durch eine Ansaugéffnung 11 angesaugt
und nach unten durch eine nicht gezeigte AuslaRoff-
nung ausgestolRen.

[0015] Die Motoren 8, Lager 6, 7 und Sensoren 9 wer-
den durch Kuhlwasser gekihlt, das durch Kuhlkanale
12 geleitet wird und durch eine Offnung 13 in diese Ka-
néle 12 eintritt und aus einer Offnung 14 die Kiihlkanale
12 wieder verlaft.

[0016] Das Gehause 2 des Schdpfraums 3 weist ei-
nen Ringraum 15 auf, der bis zu einem Pegel 16 mit
einem Wasser-Glykol-Gemisch gefillt ist. Im Ringraum
15 befindet sich weiter eine Kihlschlange 18, die durch
das Kihlwasser gekihlt wird, das das Motorgehduse 1
durch die Offnung 14 verlaRt und durch eine Leitung 17
in die Kiihlschlange 18 geleitet wird und dann durch die
Leitung 19 wieder ausstromt. Das Gehause 2 wird also
durch die Flissigkeit im Ringraum 15 gekihlt, die wie-
derum durch das Kuhlwasser gekuhlt wird, das zuerst
die Motoren 8, Lager 6, 7 und Sensoren 9 gekiihlt hatte.
Da der Ringraum 15 nur bis zum Pegel 16 mit Kuhlflis-
sigkeit geflllt ist, kann sich diese bei Erwarmung aus-
dehnen. Auflerdem wird der Schépfraum auf der (unte-
ren) Druckseite starker gekihlt als auf der (oberen)
Saugseite. Da sich die Kihlflissigkeiten in geschlosse-
nen Raumen 12, 15 befinden, ist eine Dichtung gegen
den Schoépfraum 3 nicht erforderlich. Es werden daher
die bekannten Probleme solcher Dichtungen vermie-
den.

Patentanspriiche

1. Drehkolbenverdichter mit axialer Foérderrichtung
von oben nach unten, insbesondere in Schrauben-
spindelbauweise, mit von einem Kihlfluid durch-
stromten Kihlkanalen (12) fiir die Motoren (8), La-
ger (6, 7) und Sensoren (9) und einer Kihleinrich-
tung fir den Schépfraum (3), dadurch gekennzeich-
net, dal das Gehause (2) des Schopfraums (3) ei-
nen geschlossenen Ringraum (15) aufweist, der
teilweise mit einer FlUssigkeit gefullt ist, die durch
das Kuhlfluid Gber Warmetauscherflachen (18) ge-
kihlt wird.

2. Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Ringraum (15) einen
Kihlschlange (18) aufweist, die vom Kuhlfluid
durchstréomt wird.

3. Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daf} die Flissigkeit im Ring-
raum (15) ein Wasser-Glykol-Gemisch ist.
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4. Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daf} das Kihlfluid Kithiwas-
ser ist.

5. Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dal® das Kiihlfluid erst die
Kuhlkanale (12) fir Motoren (8), Lager (6, 7) und
Sensoren (9) und anschlieRend die Kihlschlange
(18) durchstrémt.

6. Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dal sich der Ringraum (15)
im wesentlichen Uber die gesamte Hohe des Ge-
hauses (2) des Schopfraums (3) erstreckt.

7. Drehkolbenverdichter nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal die Kihlkanale
(12) und der Ringraum (15) gegen den Schopfraum
(3) abgeschlossen sind.
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