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(54) Pistolet automatique à membrane pour la pulvérisation d’un produit

(57) Le pistolet est destiné à la pulvérisation d'un
produit tel qu'une peinture alimentée sous pression
constante dans le pistolet. Il comprend des moyens de
pulvérisation pulsée (9, 10, 11) du produit comportant
une buse (9) et une membrane d'oscillation (10) asso-
ciée à des moyens d'obturation intermittente (11) de
l'amenée du produit vers la buse (9), et des moyens de

commande (22, 23) desdits moyens de pulvérisation
pulsée du produit. Les moyens d'obturation comportent
un pointeau (11) solidaire de la membrane (10) et tra-
versant celle-ci pour être relié à un organe de comman-
de de pulsation (22.

Le pistolet est particulièrement destiné à la pulvéri-
sation de peintures abrasives ou émaux, hydrosolubles
ou dissous dans un solvant.
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Description

[0001] L'invention concerne un pistolet automatique
à membrane utilisé pour la pulvérisation de produits, en
particulier pulvérisation de peintures abrasives ou
émaux, hydrosolubles ou dissous dans un solvant.
[0002] Il existe des pistolets de pulvérisation dans les-
quels la pulvérisation du produit est obtenue exclusive-
ment par voie hydrostatique, c'est-à-dire en appliquant
une pression sur le produit et le faire sortir par une buse
à l'extrémité avant du pistolet. La pulvérisation peut éga-
lement être obtenue par voie pneumatique, mais géné-
ralement, l'on a recours à une combinaison des deux,
ce qui veut dire que la pulvérisation par voie hydrosta-
tique est combinée à des jets d'air comprimé qui, outre
un jet d'air central de pulvérisation, servent au réglage
de la forme et/ou des dimensions du jet de produit pul-
vérisé.
[0003] Pour régler l'amenée du produit vers la buse
et surtout pour couper cette amenée lorsque le pistolet
n'est plus actionné, les pistolets automatiques classi-
ques sans membrane utilisent un pointeau qui obture la
sortie du produit au travers de la buse. Le retrait du poin-
teau pour dégager cette sortie est commandé par des
moyens de commande pneumatiques qui agissent sur
le piston d'un vérin déplaçant le pointeau vers l'arrière.
Lorsque les moyens de commande ne sont plus action-
nés, un ressort de rappel agit sur le vérin dans le sens
opposé pour déplacer le pointeau vers l'avant afin de
fermer la sortie.
[0004] L'invention concerne plus particulièrement les
pistolets automatiques à membrane dans lesquels la
membrane est commandée par de l'air pulsé de sorte
que le produit, qui est alimenté dans le pistolet sous
pression constante, sorte de la buse par une pulvérisa-
tion intermittente.
[0005] Dans un pistolet automatique à membrane
connu, la membrane est entraînée dans un mouvement
d'oscillation par des moyens pneumatiques de com-
mande de l'obturation pulsée de l'amenée du produit
comprenant une alimentation d'air pulsé qui communi-
que avec une chambre annulaire formée dans le corps
du pistolet autour de la tige d'un piston de commande
qui, lorsqu'il est actionné par l'air pulsé, est déplacé vers
l'arrière à l'encontre de l'action d'un moyen élastique de
retour. Le piston effectue ainsi un mouvement de va-et-
vient à la fréquence de l'air pulsé.
[0006] L'extrémité avant de la tige de piston repose
contre la membrane, dans une zone centrale de celle-
ci, afin de lui imprimer un mouvement d'oscillation. Le
produit à pulvériser est alimenté sous pression dans une
chambre de réception de produit qui se trouve immédia-
tement devant la membrane et qui vers l'arrière est dé-
limitée par celle-ci. Cette chambre de réception commu-
nique par une ouverture centrale avec un canal central
d'amenée du produit aménagé dans la tête de pulvéri-
sation et qui débouche directement dans la buse.
[0007] Lorsque les moyens de commande de l'air pul-

sé ne sont pas actionnés, et également entre deux pul-
sations successives, l'ouverture centrale est fermée par
des moyens d'obturation intermittente constitués par la
membrane elle-même qui alors est plaquée par l'extré-
mité de la tige de piston contre la zone périphérique
autour de l'ouverture qui forme ainsi un siège. Dans ce
but, le diamètre de l'extrémité de la tige de piston est
sensiblement plus grand que le diamètre interne de
l'ouverture.
[0008] Cependant, ce siège se trouve ainsi à l'une des
extrémités du canal central dont l'extrémité opposée dé-
bouche dans la buse, ce qui fait que lorsque les moyens
de commande de l'air pulsé ne sont plus actionnés,
c'est-à-dire lorsque la pulvérisation est arrêtée, tout le
volume du canal central constitue un résidu du produit
dont l'écoulement par la buse ne peut pas être empê-
ché, provoquant alors des salissures.
[0009] Un autre inconvénient de ce pistolet réside
dans le fait que l'obstruction et le dégagement de
l'ouverture vers le canal central lors de l'oscillation de la
membrane manquent de précision et ne permettent pas
le bon fonctionnement de ces moyens d'obturation in-
termittente de l'amenée du produit sous pression cons-
tante à des fréquences qui dans ce contexte technique
sont considérées comme élevées et qui sont de l'ordre
de 4 Hz.
[0010] Ce pistolet de pulvérisation à membrane com-
porte par ailleurs des moyens d'alimentation pulsée en
air de pulvérisation débouchant à proximité de la buse
de pulvérisation pour améliorer la pulvérisation et pour
former le jet du produit. L'air de pulvérisation est alimen-
té indépendamment de la sortie pulsée du produit à
l'aide d'un automate programmable qui alimente l'air de
pulvérisation dans une chambre annulaire formée dans
la tête de pulvérisation et qui communique avec un pre-
mier jeu d'orifices ou ajutages d'air débouchant tout près
de la sortie de la buse et avec un deuxième jeu d'orifices
situé dans une couronne placée à l'extrémité avant du
corps du pistolet. Cet agencement permet aux orifices
de ce deuxième jeu d'orifices de diriger les jets d'air de
pulvérisation sous un angle beaucoup plus grand vers
le jet du produit sortant de la buse.
[0011] Cependant, cette alimentation indépendante
de l'air de pulvérisation nécessite tout un ensemble de
circuits annexes et en plus, l'automate qui gère l'alimen-
tation en air de pulvérisation demande des réglages
compliqués et coûteux, ce qui constitue encore un in-
convénient très important.
[0012] Un problème général qui touche aussi bien les
pistolets de pulvérisation à membrane que les autres
qui fonctionnent avec un pointeau réside dans le fait que
certaines pièces sont très exposées à l'usure, en parti-
culier quand le produit est un produit abrasif telle qu'une
peinture comportant de l'émail. Il s'agit en premier lieu
de la buse, mais aussi de la membrane dans le cas des
pistolets de pulvérisation à membrane et du pointeau
dans le cas des pistolets de pulvérisation à pointeau.
Toutes ces pièces d'usure nécessitent ainsi un rempla-
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cement régulier qui doit se faire plus ou moins souvent
en fonction du caractère abrasif du produit. Il est donc
souhaitable de pouvoir prolonger la durée de vie de ces
pièces d'usure et/ou d'en faciliter le remplacement.
[0013] L'invention a pour but de remédier à tous les
inconvénients mentionnés ci-dessus en proposant un
pistolet automatique à membrane qui évite les salissu-
res par écoulement d'un résidu du produit lorsque le pis-
tolet est arrêté, qui fonctionne sans problème à une fré-
quence élevée avec réponse franche et immédiate aux
pulsations de la membrane, qui est pourvu d'une ali-
mentation simple de l'air de pulvérisation et dont au
moins certaines des pièces d'usure sont conçues de
manière à permettre une durée de vie augmentée et/ou
un remplacement facilité.
[0014] L'objet de l'invention est un pistolet automati-
que à membrane pour la pulvérisation d'un produit tel
qu'une peinture alimentée sous pression constante
dans le pistolet, comprenant des moyens de pulvérisa-
tion pulsée du produit comportant une membrane d'os-
cillation associée à des moyens d'obturation intermit-
tente de l'amenée du produit vers une buse, et des
moyens de commande desdits moyens de pulvérisation
pulsée du produit, caractérisé en ce que lesdits moyens
d'obturation comportent un pointeau solidaire de la
membrane et traversant celle-ci de manière à être relié
à un organe de commande de pulsation.
[0015] Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- le pointeau est fixé à la membrane par des moyens
de serrage disposés de part et d'autre de la mem-
brane;

- les moyens de serrage sont constitués par des bri-
des solidaires du pointeau et disposées de part et
d'autre de la membrane afin de la serrer entre elles;

- l'extrémité avant du pointeau s'étend dans un canal
central aménagé dans une tête de pulvérisation, et
le pointeau peut venir en appui contre un siège
aménagé dans le canal central immédiatement der-
rière la buse;

- dans un pistolet du genre comportant des moyens
d'alimentation pulsée en air de pulvérisation débou-
chant à proximité de la buse de pulvérisation, et des
moyens de commande desdits moyens d'alimenta-
tion pulsée en air de pulvérisation, lesdits moyens
de commande desdits moyens de pulvérisation pul-
sée du produit comprennent également lesdits
moyens de commande desdits moyens en alimen-
tation pulsée de l'air de pulvérisation;

- l'extrémité du pointeau est constituée d'un embout
interchangeable;

- l'embout du pointeau est en résine de synthèse;

- du côté en contact avec le produit, la membrane est
revêtue d'une couche en polytétrafluoréthylène.

[0016] L'invention sera maintenant décrite plus en dé-
tail à l'aide d'un exemple non limitatif d'un mode de réa-
lisation du pistolet selon l'invention en référence aux
dessins annexés sur lesquels :

- La figure 1 est une vue schématique en coupe lon-
gitudinale d'un pistolet de pulvérisation à membra-
ne selon l'invention, vu dans sa position d'arrêt cor-
respondant à sa position entre deux pulsations suc-
cessives des moyens de commande de la pulvéri-
sation pulsée du produit,

- La figure 2 est une vue schématique en coupe lon-
gitudinale du pistolet de la figure 1, lorsqu'il se trou-
ve dans sa position de pulvérisation dans laquelle
aussi bien la pulvérisation pulsée du produit que
l'alimentation pulsée de l'air de pulvérisation sont
actionnées.

[0017] Le pistolet automatique représenté dans les
dessins est un pistolet à membrane du type dans lequel
la pulvérisation du produit est obtenue par pulvérisation
pulsée du produit alimenté dans le pistolet sous pres-
sion constante, en combinaison avec une alimentation
pulsée en air de pulvérisation qui outre la pulvérisation
permet de régler la forme et/ou les dimensions du jet de
produit pulvérisé. Le processus de pulvérisation et de
réglage du jet de produit pulvérisé par les jets d'air com-
primé est bien connu et, ne faisant pas partie de l'inven-
tion, il ne sera donc pas décrit en détail.
[0018] Le pistolet comporte un corps 1 qui, de préfé-
rence, est en métal léger. Ce corps est à ses extrémités
avant et arrière prolongé par une protubérance cylindri-
que avant 2 et respectivement une protubérance arrière
3, qui sont filetées extérieurement. La protubérance
avant porte une tête de pulvérisation 4 et la protubéran-
ce arrière porte un capuchon 5 à l'intérieur duquel sont
logés des moyens de commande de sortie intermittente
du produit à pulvériser.
[0019] Le produit est alimenté sous pression constan-
te par un tuyau 6 dans une chambre d'amenée de pro-
duit 7 aménagée dans la partie avant du pistolet et ayant
une forme globalement tronconique avec l'extrémité à
moindre diamètre débouchant directement dans un ca-
nal central 8 de la tête de pulvérisation 4 qui relie la
chambre d'amenée de produit 7 à une buse de pulvéri-
sation 9. Les moyens permettant l'obtention de la pul-
vérisation pulsée du produit comportent une membrane
10 disposée à l'extrémité de plus grand diamètre de la
chambre d'amenée tronconique 7.
[0020] La périphérie de la membrane 10 est fixée par
serrage entre une partie avant 1' et une partie arrière 1"
du corps 1. Ces deux parties 1' et 1" sont assemblées
par vissage et doivent être séparées pour le change-
ment de la membrane 10 suite à l'usure causée par le

3 4



EP 1 063 018 A1

4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

produit sur la face avant de la membrane. La membrane
est en un matériau tel que le nitrile. La face exposée à
cette usure est selon l'invention revêtue d'une couche
en polytétrafluoréthylène (PTFE), ce qui sensiblement
augmente la durée de vie de la membrane.
[0021] Pour la pulvérisation pulsée du produit au ni-
veau de la buse, la membrane 10 est selon l'invention
montée oscillante à l'aide d'un pointeau 11 s'étendant
dans un alésage central traversant 12 de la deuxième
partie 1" du corps 1 et qui est relié à des moyens de
commande imprimant un mouvement de va-et-vient à
ce pointeau. Le pointeau 11 traverse la membrane 10
par un trou central (non représenté) de celle-ci et est
rendu solidaire de cette dernière par des moyens de ser-
rage constitués de brides 13, 14 solidaires du pointeau
et disposées de part et d'autre de la membrane 10 afin
de la serrer entre elles.
[0022] L'extrémité avant du pointeau peut, comme
montré à la figure 1, venir en appui contre un siège 15
immédiatement derrière la buse afin de constituer en-
semble des moyens d'obturation intermittente de l'ame-
née du produit sous pression dans la buse. Le produit
passe de la chambre d'entrée de produit 7 à la buse 9
par un espacement annulaire défini entre la paroi inter-
ne du canal central 8 et la face externe du pointeau.
L'espace derrière la membrane 10 dans la chambre
d'entrée de produit est mise à l'air par un conduit 16.
[0023] Le pointeau 11 est guidé dans un manchon de
guidage 17 placé à l'intérieur de l'alésage central 12 et
pourvu de joints d'étanchéité 18.
[0024] La buse 9 constitue ainsi avec le pointeau 11
et la membrane 10 des moyens de pulvérisation pulsée
du produit commandés par des moyens de commande
pneumatiques comportant un tuyau d'amenée d'air pul-
sé 19 relié à un conduit 20 qui débouche dans une
chambre annulaire 21 formée autour d'une tige de pis-
ton 22 s'étendant dans l'alésage central 12 pour être re-
liée à son piston 23 qui est guidé dans le capuchon 5.
[0025] L'air pulsé arrivant par le tuyau 19 est alimenté
dans la chambre annulaire 21 de manière à repousser
le piston 23 à l'encontre de l'effet d'un ressort de rappel
24 prenant appui d'un côté contre le piston et de l'autre
côté contre une paroi interne du capuchon 5. On obtient
un mouvement de va-et-vient du piston 23 et par con-
séquent aussi du pointeau 11 qui entraîne la membrane
10 dans un mouvement d'oscillation.
[0026] La figure 1 montre la position avancée du poin-
teau entre deux pulsations de l'air de commande admis
dans la chambre annulaire 21 par le conduit d'air 20,
cette position correspondant également à la position du
pointeau lorsque le pistolet est arrêté. Dans ce dernier
cas, il n'y a pas de fuite de produit par la buse 9, puisque
l'extrémité du pointeau se trouve en appui contre le siè-
ge 15 immédiatement derrière la buse.
[0027] Lorsque le piston 23 est repoussé par une pul-
sation d'air de commande vers l'arrière, en comprimant
le ressort 24, jusqu'à la position reculée montrée à la
figure 2, l'extrémité du pointeau 11 quitte son siège 15

pour libérer l'accès à la buse de pulvérisation 9 pour le
produit sous pression qui passe de la chambre d'entrée
de produit 7 à la buse par l'espacement annulaire défini
entre la paroi interne du canal central et la face externe
du pointeau. En même temps, la zone centrale de la
membrane 10 est tirée vers l'arrière pour remplir au
maximum la chambre d'entrée de produit 7.
[0028] Entre deux pulsations d'air de commande, le
dispositif revient à la position montrée à la figure 1 par
un déplacement du piston 23 vers l'avant, sous l'effet de
l'action du ressort de rappel 24, pour ainsi déplacer le
pointeau 11 vers l'avant en entraînant la membrane par
la zone centrale de celle-ci et cela jusqu'à ce que le poin-
teau vienne en appui contre son siège 15 afin de fermer
l'accès du produit à la buse.
[0029] Afin d'améliorer la pulvérisation et de mieux
former le jet de produit pulvérisé qui sort de la buse de
pulvérisation 9, le pistolet est également pourvu de
moyens d'alimentation pulsée en air de pulvérisation
débouchant à proximité de la buse de pulvérisation 9.
Ces moyens d'alimentation en air de pulvérisation com-
portent un tuyau d'air comprimé 25 connecté à un con-
duit d'air 26 débouchant dans une chambre d'entrée
d'air globalement circulaire 27 aménagée autour du
pointeau 11 dans la partie arrière 1" du corps 1 du pis-
tolet. Cette chambre d'entrée d'air 27 est, par l'intermé-
diaire d'un autre conduit d'air dont l'ouverture est indi-
quée aux figures et qui s'étend dans les parties arrière
et avant du corps 1, reliée à une chambre circulaire ex-
terne 29 aménagée dans la tête de pulvérisation 4. Cet-
te chambre externe 29 est en communication avec une
chambre circulaire interne 30 et les deux chambres sont
de manière connue en soi reliées à l'atmosphère par
des orifices débouchant à la face avant de la tête de
pulvérisation 4.
[0030] Les orifices 31 de la chambre externe 29 sont
aménagés dans une couronne 32 disposée à la face
avant de la tête de pulvérisation 4, coaxialement avec
la sortie de la buse 9. Ces orifices 31 forment à l'intérieur
de la couronne 32 des jets d'air dirigés légèrement vers
l'extérieur et convergeant vers le jet de produit.
[0031] Les orifices 33 de la chambre interne 30 for-
ment à proximité de la sortie du produit de la buse de
pulvérisation 9 des jets d'air dirigés vers l'extérieur et
divergeants pour délimiter latéralement le jet de produit.
[0032] Les moyens de commande de ces moyens
d'alimentation de l'air de pulvérisation sont pour l'ali-
mentation pulsée de l'air compris dans les moyens de
commande des moyens de pulvérisation pulsée du pro-
duit. Selon l'invention, le pointeau 11 forme également
une vanne permettant l'alimentation pulsée de l'air de
pulvérisation. Dans ce but, le pointeau comporte un
corps de vanne 34 constitué par une partie cylindrique
de plus grand diamètre qui à son extrémité arrière est
reliée à la tige de piston 22 et qui à son extrémité avant
comporte un premier épaulement biseauté 35 destiné à
coopérer avec un deuxième épaulement biseauté 36
complémentaire du premier et ménagé à l'intérieur du

5 6



EP 1 063 018 A1

5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

canal central 8 immédiatement devant la chambre d'en-
trée 27 de l'air comprimé. Ce deuxième épaulement
constitue un siège pour le corps de vanne 34.
[0033] Dans la position montrée à la figure 1, qui cor-
respond à une position du dispositif entre des pulsations
successives de l'air pulsé de commande et à une posi-
tion à l'arrêt, la vanne composée du premier et deuxiè-
me épaulements 35, 36 fait fonction de moyens d'obtu-
ration en empêchant l'alimentation de l'air de pulvérisa-
tion vers la tête de pulvérisation 4.
[0034] Sous l'effet d'une pulsation imprimée au piston
23 qui déplace le pointeau 11 vers l'arrière, le corps de
vanne 34 quitte le siège 36 pour laisser libre passage à
l'air de pulvérisation vers la tête de pulvérisation. Ce cy-
cle d'ouverture et de fermeture de la vanne se répète
pour chaque pulsation.
[0035] Afin d'obtenir un léger retard de l'ouverture du
pointeau 11 par rapport à l'ouverture de la vanne 34 pour
que l'alimentation de l'air de pulvérisation commence
juste avant la sortie intermittente du produit, un deuxiè-
me ressort de rappel 37 est disposé à l'intérieur du ca-
puchon 5 pour commander le mouvement du pointeau.
Ce deuxième ressort de rappel 37 prend appui d'un côté
sur l'extrémité arrière du pointeau et de l'autre côté sur
le capuchon 5 pour solliciter l'extrémité avant du poin-
teau contre le siège 15 de celui-ci. Il existe un léger jeu
axial entre le piston 23 et l'extrémité arrière du pointeau
11, ce qui a pour conséquence qu'au début d'une pul-
sation de l'air de commande, le pointeau s'ouvre avec
un léger retard par rapport à la valve 34 et lorsque la
pulsation se termine, le pointeau 11 se referme légère-
ment avant la valve 34.
[0036] Grâce à l'invention, on obtient ainsi un pistolet
de pulvérisation à membrane dans lequel on n'a plus
besoin d'un automate séparé pour gérer l'alimentation
de l'air de pulvérisation et on peut sans problème appli-
quer une fréquence de fonctionnement élevée avec ré-
ponse franche et immédiate.
[0037] Afin d'améliorer la résistance à l'usure des piè-
ces les plus exposées, l'invention propose plusieurs so-
lutions.
[0038] Ainsi, la membrane qui habituellement est fa-
briqué en nitrile, peut avantageusement être revêtue
d'une couche en polytétrafluoréthylène, ce qui augmen-
te considérablement la durée de vie de cette pièce.
[0039] Afin d'éviter d'être obligé de démonter tout le
pistolet pour effectuer le changement de l'ensemble du
pointeau, l'extrémité de celui-ci est selon l'invention
constituée d'un embout interchangeable qui est simple-
ment fixé par vissage. Pour changer cet embout, il suffit
d'enlever la tête de pulvérisation pour y avoir accès. Par
ailleurs, pour améliorer la résistance à l'usure de cet em-
bout, il peut avantageusement être fabriqué en une ré-
sine de synthèse adaptée au produit à pulvériser.
[0040] Grâce au fait que la buse est fermée par un
pointeau dont l'extrémité de fermeture se trouve immé-
diatement derrière la buse, il n'y plus de risque de cou-
lure de produit par l'ouverture de la buse lorsque le pis-

tolet est arrêté.
[0041] D'autres variantes sont bien entendu possi-
bles sans pour autant sortir du cadre de l'invention.

Revendications

1. Pistolet automatique à membrane pour la pulvéri-
sation d'un produit tel qu'une peinture alimentée
sous pression constante dans le pistolet, compre-
nant des moyens de pulvérisation pulsée (10, 11)
du produit comportant une membrane d'oscillation
(10) associée à des moyens d'obturation intermit-
tente (11) de l'amenée du produit vers une buse (9),
et des moyens de commande (19, 22, 23) desdits
moyens de pulvérisation pulsée du produit, carac-
térisé en ce que lesdits moyens d'obturation com-
portent un pointeau (11) solidaire de la membrane
(10) et traversant celle-ci de manière à être relié à
un organe de commande de pulsation (22).

2. Pistolet selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le pointeau (11) est fixé à la membrane (10) par
des moyens de serrage (13, 14) disposés de part
et d'autre de la membrane.

3. Pistolet selon la revendication 2, caractérisé en ce
que les moyens de serrage sont constitués par des
brides (13, 14) solidaires du pointeau (11) et dispo-
sées de part et d'autre de la membrane (10) afin de
la serrer entre elles.

4. Pistolet selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'extrémité
avant du pointeau (11) s'étend dans un canal cen-
tral (8) aménagé dans une tête de pulvérisation (4),
et en ce que le pointeau peut venir en appui contre
un siège (15) aménagé dans le canal central (8) im-
médiatement derrière la buse de pulvérisation (9).

5. Pistolet selon l'une quelconque des revendications
précédentes, du genre comportant des moyens
d'alimentation pulsée en air de pulvérisation (25 à
33) débouchant à proximité de la buse de pulvéri-
sation 9, et des moyens de commande (11, 23, 34,
35, 36) desdits moyens d'alimentation pulsée en air
de pulvérisation, caractérisé en ce que lesdits
moyens de commande (11, 23, 34, 35, 36) desdits
moyens de pulvérisation pulsée du produit com-
prennent également lesdits moyens de commande
(11, 23) desdits moyens en alimentation pulsée de
l'air de pulvérisation.

6. Pistolet selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'extrémité du
pointeau (11) est constituée d'un embout interchan-
geable (38).
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7. Pistolet selon la revendication 6, caractérisé en ce
que l'embout (38) du pointeau (11) est en résine de
synthèse.

8. Pistolet selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en que du côté en contact
avec le produit, la membrane (10) est revêtue d'une
couche en polytétrafluoréthylène.

9 10
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