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(54) Feuerungsanlage mit fliissigkeitsgekiihlten Rostelementen

(57)  Die Feuerungsanlage mit flissigkeitsgekihlten
Rostelementen (2.1 bis 2.5) weist einen Zulauf (24) und
einen Rucklauf (22) zu diesen Rostelementen auf,
wobei der Zulauf und der Rucklauf mit einer zur Atmo-
sphare offenen Kondensationsvorrichtung (23) in Ver-
bindung stehen. In dem Zulauf ist eine U-férmige
Kihlflussigkeitsvorlage (25) angeordnet, deren einer
Schenkel (26) eine Flussigkeitshdhe aufweist, die
einem willkirlich gewahlten maximalen Druck ent-
spricht. Der andere kiirzere Schenkel ist mit einem Zen-
tralverteiler (5) fir die einzelnen Rostelemente der
Roststufen (2.1 bis 2.5) verbunden ist. Der Abstand zwi-
schen dem tiefsten Punkt der Kihimittelstromung des
tiefsten Rostelementes zum oberen Punkt des kiirzeren
Schenkels entspricht einem wahlbaren Sicherheitsh6-
henmal3, welches einen Druck erzeugt, der der Ausbrei-
tung von in den Rostelementen entstehenden
Dampfbasen entgegenwirkt, um eine Umkehrung der
Strémungsrichtung des Kihimittels zu verhindern.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Feue-
rungsanlage mit flissigkeitsgeklhlten Rostelementen,
die jeweils einen Zulauf und einen Ricklauf fir ein Kihl-
mittel aufweisen.

[0002] Flussigkeitsgeklhlte, insbesondere wasser-
gekiihlte Rostelemente fiir Feuerungsroste sind seit
langem aus der WO 96/29544 A1 und der DE-PS 624
892 bekannt. Aus der ersten Druckschrift ist die Anord-
nung eines zur Atmosphare offenen Behalters bekannt,
der jedoch nur eine Verbindung des Rucklaufs zur
Atmosphare gestattet. Der Vorlauf wird dagegen Uber
eine Férderpumpe beschickt, wodurch der Druck des
Kihlmittels in diesem Bereich, wie auf auch die Durch-
flussmenge, durch die Arbeit dieser Forderpumpe
sowie die dieser Pumpe nachgeschalteten Regelventile
bestimmt wird. Die zweite Druckschrift offenbart einen
Feuerungsrost, bei dem am oberen Ende ein zur Atmo-
sphare hin offener Behalter vorgesehen ist, jedoch dient
dieser Behdlter nicht als Kondensationsvorrichtung,
sondern ermdglicht den Austritt von Niederdruckdampf
in die Atmosphare. Das Mal} der Abkiihlung des Kuhl-
mediums bei diesem Verbrennungsrost ist mehr oder
weniger zufallig, da man den Volumenstrom der Primar-
luft, die als Rickkihimedium fiir die Kihlflissigkeit
dient nicht beliebig variieren kann. Bekanntlich muf®
sich die zugefiihrte Primarluft an dem verbrennungs-
technischen Geschehen auf dem Rost orientieren und
kann somit keinesfalls eine definierte Kondensation von
gegebenenfalls gebildetem Wasserdampf in dem
Umlaufsystem bewirken. Nachteilig bei moderneren
Feuerungsanlagen ist die Tatsache, dal ein verhaltnis-
mafig groler, regelungstechnischer Aufwand betrieben
werden muf3, um einerseits eine ausreichende Kiihlung
der Rostelemente und andererseits die notwendige
Sicherheit bei GUbermaRig starker Hitzeeinwirkung auf
die Rostelemente zu gewahrleisten.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Feue-
rungsanlage mit einem Kihlsystem fir die Rostele-
mente zu schaffen, das flr den Umlauf des Kiihimittels
ohne Regelvorrichtung und ohne Foérdervorrichtung
auskommt und bei dem obendrein keine Einrichtungen
fur die Einhaltung der Sicherheit hinsichtlich Uberdruck
notwendig sind.

[0004] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer
Feuerungsanlage der eingangs erlauterten Art erfin-
dungsgemal dadurch geldst, dal® der Zulauf und der
Rucklauf mit einer zur Atmosphére offenen Kondensati-
onsvorrichtung in Verbindung steht, dal3 in den Zulauf
eine U-formige Kihlflissigkeitsvorlage angeordnet ist,
deren einer Schenkel eine Flissigkeitshdhe aufweist,
die einen willkirlich gewahlten Maximaldruck im
System erzeugt und dal® der andere, kiirzere Schenkel
mit einem Zentralverteiler fir die einzelnen Rostele-
mente verbunden ist.

[0005] Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung,
die insbesondere der Betriebssicherheit dient, ist
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dadurch gekennzeichnet, dal® das obere, mit dem Zen-
tralverteiler verbundene Ende des kurzeren Schenkels
um ein gewabhltes Sicherheitshdhenmalfd unter dem tief-
sten Punkt der Kihimittelstrdmung des tiefsten Rostele-
mentes liegt.

[0006] Die zur Atmosphére offene Kondensations-
vorrichtung gewahrleistet, da® auch bei vollstandiger
Verdampfung des Kuhimittels in dem Umlauf-Kuhlsy-
stem kein hoherer Druck entstehen kann als der durch
die Flussigkeitshohe des langeren Schenkels der Flis-
sigkeitsvorlage vorgegeben ist, die frei wahlbar ist. In
der Praxis wird man zur Zeit eine Fllssigkeitshéhe von
4,85m Uber dem tiefsten Punkt der KihImittelstromung
im tiefsten Rostelement wahlen, um zu verhindern, daf®
der Uberdruck im Klhlsystem 0,5bar Ubersteigt, da
sonst diese Anlage unter die Dampfkesselverordnung
mit anderen Sicherheitsvorschriften fallt. Der Abstand
zwischen dem tiefsten Strdmungsniveau des tiefsten
Rostelementes und dem oberen, mit dem Zentralvertei-
ler verbundenen Ende des kurzeren Schenkels ist als
Sicherheitshéhenmal} bezeichnet und gibt diejenige
Flissigkeitshéhe an, die in der U-férmigen Flissigkeits-
vorlage einen Druck erzeugt, der einer Umkehrstro-
mung im Kihlsystem entgegenwirken soll, auch wenn
bei ortlich besonders starker Warmeeinstrahlung auf
ein Rostelement in diesem durch Verdampfung des
Kihimittels eine starke Blasenbildung eintritt. In der
Praxis wird aus Sicherheitsgriinden dieses Sicherheits-
héhenmall so gewahlt, dal es dem zweifachen Wert
der Hohendifferenz eines geneigten Feuerungsrostes
zwischen dem hdchsten und dem niedrigsten Punkt der
KahImittelstrdmung in diesem Feuerungsrost ent-
spricht.

[0007] Um gleichmaRige Druckdifferenzen zwi-
schen einem jeden Rostelement und dem zugeordne-
ten  Zentralverteiler und damit gleichmaRige
Stréomungsbedingungen bei den einzelnen Rostele-
menten zu schaffen, ist nach einer vorteilhaften Weiter-
bildung der Erfindung vorgesehen, dal® der
Zentralverteiler unterhalb der stromungsmafig parallel
geschalteten Rostelemente der Roststufen und in
Langsrichtung des Feuerungsrostes mit einem Uber die
Léange des gesamten Feuerungsrostes gleichbleiben-
den Hohenabstand angeordnet ist, der geringer als das
Sicherheitshéhenmal ist.

[0008] Der gleiche Grund liegt auch vor, wenn in
weiterer Ausgestaltung der Erfindung der Rucklauf
einen Zentralsammler fiir die einzelnen strdmungsma-
Rig parallel geschalteten Rostelemente der Roststufen
aufweist, der unterhalb der Rostelemente und in Langs-
richtung des Feuerungsrostes mit einem Uber die Lange
des gesamten Feuerungsrostes gleichbleibenden
Hohenabstand angeordnet ist, der geringer als das
Sicherheitshéhenmal} ist. Die Anordnung sowohl des
Zentralverteilers als auch des Zentralsammlers mit
einem Hoéhenabstand zum Feuerungsrost, der geringer
als das Sicherheitshéhenmal ist, ist deshalb vorgese-
hen, weil betriebliche Veranderungen es unter Umstan-
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den notwendig machen, das Sicherheitshbhenmal zu
verandern. Auch in einem solchen Falle sollte gewahr-
leistet sein, dal} der Zentralsammler und der Zentralver-
teiler einen  geringeren  Ho6henabstand  zum
Feuerungsrost aufweisen, als dies dem Sicherheitsho-
henmal} entspricht. Diese Zentralsammler und Zentral-
verteiler sind fest installiert und lassen sich in der Hohe
nachtraglich kaum noch verandern, was fiir den
Anschluf® an den kirzeren Schenkel der U-formigen
Kuhlflussigkeitsvorlage, der den Sicherheitsh6henab-
stand festlegt, nicht in diesem MalRe gilt.

[0009] Um sicherzustellen, dal die Strdmungsge-
schwindigkeit durch alle Rostelemente weitgehend
gleich ist und auch das notwendige Druckgefalle fir
eine Strdmungsrichtung vom Zentralverteiler iber die
Rostelemente zum Zentralsammler vorliegt, ist gemafn
einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung vorge-
sehen, daB in jeder Ablaufleitung zwischen Rostele-
ment und Zentralsammler eine Drossel eingebaut ist.
[0010] Da die Rostelemente verhaltnismaRig wenig
Kihlflussigkeit aufnehmen, ein gewisses Flissigkeitsre-
servoir aber notwendig ist, um bei einer Ubermaigen
Verdampfung immer noch genligend Kuhlflissigkeit zur
Verfligung zu haben, ist in weiterer vorteilhafter Ausge-
staltung der Erfindung vorgesehen, dal} der zweite
kurze Schenkel der U-férmigen Kihlflissigkeitsvorlage
ein zusatzliches Speichervolumen fiir Kuhlflissigkeit
aufweist.

[0011] Eine bevorzugte Ausgestaltung zur Verwirk-
lichung eines Flussigkeitsreservoirs ist nach der Erfin-
dung dadurch gekennzeichnet, dai der kurze Schenkel
der U-férmigen Kihlflissigkeitsvorlage als ein Behalter
ausgebildet ist, in den der langere, im Durchmesser
diinnere Schenkel eintaucht und bis nahe an den
Boden des kurzen Schenkels reicht, dal} das obere
geschlossene Ende bis knapp unter den tiefsten Punkt
der tiefsten Kihlmittelstrdmung des tiefsten Rostele-
mentes reicht und dal® eine Abzweigung zum Zentral-
verteiler unterhalb des héchsten Punktes des Behélters
abgeht. Vorteilhafterweise ist dabei der zylindrische
Behalter hoher als es der geodatischen Héhe des kur-
zen Schenkels entspricht, d.h. der zylindrische Behalter
reicht Gber die Abzweigung zum Zentralverteiler hinaus.
[0012] Um die gesamte, im Kihlsystem vorhan-
dene Kuhlflissigkeit wieder zurlickzufiihren, ist in Wei-
terbildung der Erfindung der Zentralsammler
ausgehend von seinem tiefsten Punkt Uber eine Leitung
mit einem Kondensatsammelbehalter verbunden. Von
hier aus kann die Kuhlflissigkeit wieder in das System
dadurch eingeflihrt werden, dal der Kondensatsam-
melbehalter Uber eine Pumpe und eine Leitung mit der
Kondensationsvorrichtung verbunden ist. Dabei ist es
besonders zweckmaRig, dal die Leitung entsprechend
der Erfindung mit einer Sprihduise in die Kondensati-
onsvorrichtung mindet.

[0013] Wenn in weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dung der Kondensationsbehalter mit einer Kuhlvorrich-
tung versehen ist, dann kann das kondensierte
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Kidhlmedium in gekuhlter Form in die Kondensations-
vorrichtung zuriickgefiihrt werden. Hierdurch ist die
Maoglichkeit geschaffen, daf’ in Weiterbildung der Erfin-
dung die Kondensationsvorrichtung als Oberflachen-
kondensator mit wassergekihlten Kuihlkérpern und
einer zuschaltbaren NaRkondensationseinrichtung aus-
gebildet ist. Die zuschaltbare NaRkondensationsein-
richtung ist dabei durch die Spriihdise gebildet, durch
welche gekihltes Kondensat aus dem Kondensatsam-
melbehalter verspriiht wird. Diese Nalkondensations-
einrichtung, bei der  sich der in die
Kondensationsvorrichtung riickgefiihrte Dampf an den
gekiihlten Wassertropfchen kondensiert, stellt in gewis-
ser Weise den Kihlflissigkeitskreislauf auch dann noch
sicher, wenn die wassergekuhlten Rohre der Kondensa-
tionsvorrichtung einer Stérung unterliegen sollten.

[0014] Wenn in weiterer vorteilhafter Ausgestaltung
der Erfindung die Kondensationsvorrichtung gegen die
Atmosphéare absperrbar und an eine Vakuumquelle
anschlieRbar ist, so kann hierdurch in besonders einfa-
cher Weise das Kuhlsystem der Feuerungsanlage in
Betrieb genommen werden. In diesem Falle wird durch
die Druckabsenkung im Dampfraum der Kondensati-
onsvorrichtung der gleiche Unterdruck im Zentralsamm-
ler erzeugt, wodurch das KuhImittel entsprechend der
Druckabsenkung aus den Rostelementen zum Zentral-
sammler stromt, wobei dieser Stromungsbeginn noch
dadurch unterstitzt wird, dal im Feuerungsraum Uber
dem Feuerungsrost sogenannte Anfahrbrenner geziin-
det werden, die eine Warmeeinstrahlung auf den Feue-
rungsrost bewirken. Hierdurch wird das in den
Rostelementen befindliche Kihimedium erwarmt und
ggf. sogar verdampft, wodurch das Kuhlsystem nach
Art einer Schwerkraftheizung in Bewegung gerat.
[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand
eines in der Zeichnung dargestellten Ausflhrungsbei-
spieles naher erlautert. In der einzigen Figur ist in sche-
matischer Weise eine Feuerungsanlage mit
Feuerungsrost und Kiihlsystem dargestellt.

[0016] In einem insgesamt mit 1 bezeichneten Feu-
erraum ist ein Feuerungsrost 2 angeordnet, der fiinf hin-
tereinanderliegende, aus nebeneinanderliegenden
Rostelementen aufgebaute, Roststufen 2.1, 2.2, 2.3,
2.4 und 2.5 aufweist, die sich dachziegelartig tberlap-
pen und geneigt sind, so daR das hintere Ende des
Feuerungsrostes, an dem eine Austragswalze 3 ange-
ordnet ist, tiefer liegt als die Aufgabestelle 4 fir den
Brennstoff. Die einzelnen Roststufen 2.1 bis 2.5 sind
wassergekuhlt. Hierfur sind diese einzelnen Roststufen
mit einem als Zulauf dienenden Zentralverteiler 5 tber
Zufiihrungsleitungen 6 bis 10 verbunden. Uber diese
Leitungen wird Kihlflissigkeit, Ublicherweise Wasser
den einzelnen Roststufen zugeflhrt, worauf der Ruck-
flul Uber Ablaufleitungen 11 bis 15 erfolgt, die jeweils
eine Drossel 16 bis 20 aufweisen, um in dem Zentral-
verteiler 5 und den einzelnen zu kihlenden Rostele-
menten einen Systemiberdruck aufzubauen. Die
Ablaufleitungen 11 bis 15 miinden in einen als Riicklauf
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dienenden Zentralsammler 21, von dem aus eine Lei-
tung 22 zu einer Kondensationsvorrichtung 23 fiihrt.
Das in der Kondensationsvorrichtung 23 anfallende
Kondensat flie3t Uber einen Zulauf 24 zu einer mit 25
bezeichneten Kihlflissigkeitsvorlage, die als U-Rohr
ausgebildet ist, von der der langere Schenkel mit 26
und der klrzere Schenkel mit 27 bezeichnet ist, welcher
als Flussigkeitsreservoir dient und einen wesentlich
gréReren Durchmesser als der langere, im Durchmes-
ser dinnere, Schenkel 26 aufweist, der in diesen gleich-
zeitig als Behalter fir Vorratsflissigkeit dienenden
kirrzeren Schenkel eintaucht und dabei bis kurz Uber
dessen Boden 28 reicht. Eine Verbindungsleitung 29
zum Zentralverteiler 5 bildet das obere Ende des kirze-
ren Schenkels 27 dieser U-formigen Kuhlflissigkeits-
vorlage 25. Aus noch naher darzulegenden Griinden ist
der kurzere Schenkel, der gleichzeitig auch einen
Behalter 27 bildet, Uber die Anschluf3stelle der
Verbindungsleitung 29 nach oben hinaus verlangert.
Dieser Teil des Behalters 27 ist mit 30 bezeichnet.

[0017] Sowohl der Zentralverteiler 5 als auch der
Zentralsammler 21 sind unterhalb des Feuerungsrostes
2 angeordnet und weisen die gleiche Neigung wie der
Feuerungsrost auf, damit die jeweiligen Rostelemente
mit dem gleichen Druck beaufschlagt werden.

[0018] Von der tiefsten Stelle des Zentralsammlers
21 geht eine Kondensatleitung 31 aus, die zu einem
Kondensatsammelbehalter 32 fiihrt, der an seinem
unteren Ende mit einer Kihlvorrichtung 33 ausgestattet
ist. Ausgehend vom unter Ende des Kondensatsammel-
behalters 32 wird das Kondensat mittels einer Pumpe
34 Uber eine Leitung 35 zur Kondensationsvorrichtung
23 gepumpt, wo es Uber eine Sprihdiise 36 in die Kon-
densationsvorrichtung 23 eingespriht wird. Mit 37 sind
die von einem Kihimittel durchstrémten Kuhlrohre der
Kondensationsvorrichtung schematisch angedeutet,
deren Zulauf mit 38 und deren Ablauf mit 39 bezeichnet
ist.

Die Funktionsweise ist folgende:

[0019] Bei Inbetriebnahme der Feuerungsanlage
wird das Kuhlsystem, d.h. die einzelnen vom Kihimittel
durchstromten Rostelemente der Zentralverteiler 5, die
Kuhlflissigkeitsvorlage 25 und die Kondensationsvor-
richtung 23 bis etwas Uber die Verbindungsleitung 24
hinaus aufgeftllt. In diesem Zustand herrscht hydrauli-
sches Gleichgewicht in dem Kuhlkreislauf. Danach wird
die Kondensationsvorrichtung 23, die wahrend des Ubli-
chen Betriebs zur Atmosphare offen ist, kurzzeitig ver-
schlossen und Uber eine Leitung 40 an eine
Vakuumquelle angeschlossen. Hierdurch steht der
obere, nicht mit Flussigkeit aufgefillite Dampfraum 23.1
unter einem gewissen Unterdruck. Wird nun der Anfahr-
brenner im Feuerraum geziindet, wobei noch kein
Brennstoff auf dem Feuerungsrost 2 liegt, so erfolgt
eine Warmestrahlung auf den Feuerungsrost. Dem
Feuerungsrost und somit dem in den Rostelementen
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vorhandenen Kuhimittel wird Warme zugefiihrt, bis bei
einer Temperatur von 96,72°C der Ubergang von der
flissigen in die Sattdampfphase erfolgt, wenn das Kuihl-
system mit Wasser gefllt ist. Das Kuhimittel beginnt zu
verdampfen und der entstehende Sattdampf wird tber
den Zentralsammler 21 und die Verbindungsleitung 22
zur Kondensationsvorrichtung 23 geleitet, die dann
bereits mit der Atmosphare in offener Verbindung steht.
Hier kondensiert der Sattdampf an den Kihlrohren 37.
Aufgrund des Dichteunterschiedes zwischen der Flis-
sigkeit in der Kihimittelvorlage 25 und dem Sattdampf
in dem Zentralsammler und dem Dampfraum 23.1 der
Kondensationsvorrichtung 23, wird das Kihimittel in
Umlauf versetzt. Das im Kondensatsammelbehélter 32
aufgefangene Kondensat aus dem Zentralsammler 21
wird durch die Kuhlvorrichtung 33 gekihlt und mittels
der Pumpe 34 (ber die Leitung 35 in den Dampfraum
23.1 der Kondensationsvorrichtung 23 eingespruht.
Dieses Einsprihen von gekihltem Kondensat wirkt als
eine Mischkondensation, bei der der Dampf an den kal-
ten Kondensattrépfchen kondensiert, die somit zur
Oberflachenkondensation zuschaltbar ist.

[0020] AuBlerdem wird hierdurch das im Zentral-
sammler 21 anfallende Kondensat wieder dem Kreislauf
zugefihrt.

[0021] Die Kuhlflissigkeitsvorlage 25 ist so bemes-
sen, dal sie einen langeren und einen kiirzeren Schen-
kel eines U-Rohres aufweist, wobei der Abstand des
obersten Punktes des langeren Schenkels, welcher
durch den Flussigkeitsspiegel in der Kondensationsvor-
richtung 23 gebildet ist, iber dem untersten Punkt der
Kihlmittelstrémung des tiefsten Rostelementes 2.5,
4,85m betragt, um keinen héheren Druck im System als
0,5 bar entstehen zu lassen, da sonst die Anlage unter
die Dampfkesselverordnung fallen und in ihrem Aufbau
dann wieder aufwendiger werden wiirde. Die H6hendif-
ferenz zwischen dem tiefsten Punkt der Kihimittelstrd-
mung im tiefsten Rostelement 2.5 bis zum oberen Ende
des kurzeren Schenkels, welches durch die
Verbindungsleitung 29 gebildet ist, entspricht einem
Sicherheitshéhenmaly, welches in bevorzugter Weise
so gewahlt wird, dal es etwa dem doppelten Héhenun-
terschied zwischen dem hoéchsten Kihimittelstro-
mungspunkt des obersten Rostelementes und dem
tiefsten KihImittelstrdomungspunkt des untersten Rost-
elementes entspricht. Dieses Sicherheitshéhenmaly
ergibt eine Wassersaule und damit einen bestimmten
Druck, der ausreichend ist, um auch bei der starksten
Dampfentwicklung in irgendeinem der Rostelemente
dem entstehenden Druck so entgegenzuwirken, dal}
niemals eine Umkehrung der Strdmungsrichtung des
Kihlmittelstromes eintreten kann. Um sicherzustellen,
daR stets genligend flissiges KihImittel vorliegt, ist der
zweite kiirzere Schenkel als ein im Durchmesser dicke-
rer Behalter gegenliber dem langeren Schenkel auszu-
bilden, um nicht nur zur Bildung eines U-férmigen
Rohrsystems den diinneren Schenkel aufnehmen zu
kénnen, sondern auch ein gewisses FlUssigkeitsreser-
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voir zu bilden, woflir insbesondere der Uber die
Verbindungsleitung 29 nach oben hinausragende Teil
30 des Behalters 27 dient. Da die Kondensationsvor-
richtung 23 wahrend des Ublichen Betriebes zur Atmo-
sphére hin offen ist, kann in dem Kuihlsystem kein
hoherer Druck entstehen, als dies durch die H6he der
Wassersaule des langeren Schenkels Uber der tiefsten
Stelle der Kihimittelstrdmung des untersten Rostele-
mentes vorgegeben ist. Diese Héhe, die frei wahlbar ist,
bestimmt den Maximaldruck im System, wahrend der
Abstand zwischen der tiefsten Kihimittelstrdmung des
niedrigsten Rostelementes zur Verbindungsleitung 29,
also zum oberen Punkt des kiirzeren Schenkels, denje-
nigen FlUssigkeitsdruck erzeugt, gegen den in den
Rostelementen entstehende Dampfblasen wirken und
ihn Gberwinden miRten, um eine Umkehrung der Kihl-
mittelstrdmung erzwingen zu koénnen. Aufgrund der
Wahlbarkeit dieses Sicherheitshdhenmalies kann der
Gegendruck so hoch eingestellt werden, dall auch bei
der hdchsten zu erwartenden Warmeeinwirkung auf ein
Rostelement ein solches Dampfvolumen mit entspre-
chendem Druck nicht entstehen kann.

Patentanspriiche

1. Feuerungsanlage mit flissigkeitsgekiihlten Rost-
elementen, die jeweils einen Zulauf und einen
Ricklauf fur ein Kihlmittel aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, dall der Zulauf (24) und der
Rucklauf (22) mit einer zur Atmosphéare offenen
Kondensationsvorrichtung (23) in Verbindung ste-
hen, dal in dem Zulauf (24) eine U-formige Kiihl-
flissigkeitsvorlage (25) angeordnet ist, deren einer
Schenkel (26) eine Fliissigkeitshohe aufweist, die
einen willkirlich gewahlten Maximaldruck im
System erzeugt, und dall der andere, kirzere
Schenkel (27) mit einem Zentralverteiler (5) fur die
einzelnen Rostelemente (2.1 bis 2.5) verbunden ist.

2. Feuerungsanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal} das obere mit dem Zentral-
verteiler (5) verbundene Ende (29) des kirzeren
Schenkels (27) um ein gewahltes Sicherheitsho-
henmal} unter dem tiefsten Punkt der Kuhimittel-
strdmung des tiefsten Rostelementes (2.5) liegt.

3. Feuerungsanlage nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dall der Zentralverteiler
(5) unterhalb der stromungsmaRig parallel geschal-
teten Rostelemente der Roststufen (2.1-2.5) mit
einem in Langsrichtung des Feuerungsrostes Uber
die Lange des gesamten Feuerungsrostes gleich-
bleibenden HoOhenabstand angeordnet ist, der
geringer als das Sicherheitshéhenmal ist.

4. Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dal der Ricklauf
einen Zentralsammler (21) fur die einzelnen, stro-
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mungsmaRig parallel geschalteten Rostelemente
der Roststufen (2.1 bis 2.5) aufweist, der unterhalb
der Rostelemente und in Langsrichtung des Feue-
rungsrostes (2) mit einem uber die Lange des
gesamten  Feuerungsrostes  gleichbleibenden
Héhenabstand angeordnet ist, der geringer als das
Sicherheitshéhenmal ist.

Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dal} in jeder Ablauf-
leitung (11 bis 15) zwischen Rostelement (2.1 bis
2.5) und Zentralsammler (21) eine Drossel (16 bis
20) eingebaut ist.

Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daR der zweite kurze
Schenkel (27) der U-férmigen Kihlflissigkeitsvor-
lage (25) ein zusétzliches Speichervolumen fur
Kuhlflissigkeit aufweist.

Feuerungsanlage nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dall der kurze Schenkel (27) der
U-férmigen Kuhlflissigkeitsvorlage (25) als ein
Behalter ausgebildet ist, in den der langere, im
Durchmesser diinnere Schenkel (26) eintaucht und
bis nahe an den Boden (28) des kurzen Schenkels
(27) reicht, dal® das obere geschlossene Ende bis
knapp unter den tiefsten Punkt der tiefsten Kiihimit-
telstrdmung des tiefsten Rostelementes (2.5) reicht
und daR eine Abzweigung (29) zum Zentralverteiler
(5) unterhalb des héchsten Punktes des zylindri-
schen Behélters abgeht.

Feuerungsanlage nach einem der Anspriche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dal der Zentral-
sammler (5) ausgehend von seinem tiefsten Punkt
Uber eine Leitung (31) mit einem Kondensatsam-
melbehalter (32) verbunden ist.

Feuerungsanlage nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, da der Kondensatsammelbe-
hélter (32) Uber eine Pumpe (34) und eine Leitung
(35) mit der Kondensationsvorrichtung (23) verbun-
den ist.

Feuerungsanlage nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daf} die Leitung (35) mit
einer Sprihdise (36) in die Kondensationsvorrich-
tung (23) mindet.

Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 8 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daR der Kondensat-
sammelbehalter (32) mit einer Kiihlvorrichtung (33)
versehen ist.

Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dal} die Kondensa-
tionsvorrichtung (23) als Oberflachenkondensator
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mit wassergekihlten Kihlkérpern (37) und einer
zuschaltbaren NaRkondensationseinrichtung (36)
ausgebildet ist.

Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dal} die Kondensa-
tionsvorrichtung (23) gegen die Atmosphéare
absperrbar und an eine Vakuumquelle anschliel3-
bar ist.
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