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Description
Domaine de l'invention

[0001] Laprésenteinvention s'inscritdans le domaine
du montage de rails de voie ferrée. Elle concerne plus
particuliérement un dispositif pour fixer les rails en pose
directe sur un radier ou sur traverses.

Etat de la technique

[0002] Les dispositifs de fixation de rail classiques
comportent au moins une semelle en matériau élastique
qui donne une élasticité a I'ensemble roue/rail de ma-
niére que soit obtenue une certaine isolation de I'envi-
ronnement a I'égard des vibrations produites par les ef-
forts dynamiques appliqués sur les rails lors du passage
des véhicules.

[0003] Directementen dessous du rail se trouve pres-
que toujours disposé un dispositif élastique constitué
d'une semelle relativement rigide. Une deuxiéme se-
melle plus souple se trouve souvent disposée en des-
sous d'une semelle métallique ou d'une traverse. Cette
deuxiéme semelle assure l'isolation anti-vibratoire.
[0004] La premiére fréquence de résonance en
flexion de I'ensemble roue/rail est conditionnée par la
raideur dynamique des semelles. Cette fréquence de
résonance est inversement proportionnelle a la perfor-
mance anti-vibratoire du systéme de fixation du rail: une
fréquence de résonance basse donne une meilleure
isolation anti-vibratoire qu'une fréquence de résonance
élevée.

[0005] Avec des semelles qui ont une raideur dyna-
mique faible, on réduit la premiére fréquence de réso-
nance de I'ensemble roue/rail , ce qui donne lieu a une
bonne filtration anti-vibratoire. La meilleure filtation est
donc obtenue avec la plus faible raideur dynamique
pour les semelles.

[0006] Ily a cependant une limite physique inférieure
a cette raideur dynamique des semelles utilisées dans
les systemes de fixation de rail actuels. La raideur dy-
namique est en relation directe avec la raideur statique
des semelles. La raideur statique des semellles ne peut
pas étre trop faible car elle influence directement la dé-
flexion du rail lors du passage d'un véhicule sur les rails.
Cette déflexion des rails est en général limitée a 3 mm
environ. Cette limite de déflexion statique du rail impose
une raideur statique minimum, et ainsi une raideur dy-
namique minimum de la semelle anti-vibratoire. Ce phé-
nomene limite les performances d'isolation anti-vibratoi-
re des systémes de fixation de rail classiques. Pour la
plupart des dispositifs de fixation connus, la fréquence
de résonance se situe entre 35 et 60 Hz.

[0007] La publication WO 97/42376 décrit un disposi-
tif de fixation d'un rail sur une selle métallique avec in-
terposition d'une semelle anti-vibratoire, la selle elle-
méme étant placée sur une seconde semelle anti-vibra-
toire et étant fixée sur un support par l'intermédiaire de
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moyens de fixation réglables constitués de dispositifs
de serrage élastiques agissant directement sur la selle
afin de fixer la selle et la seconde semelle anti-vibratoire
sur le support de maniére a appliquer a la seconde se-
melle anti-vibratoire un effort de compression prédéter-
miné pour qu'elle se trouve en état de précontrainte. Ce
dispositif de fixation permet de limiter la déformation sta-
tique du rail a une valeur acceptable.

[0008] La présente invention a pour but de réaliser
des dispositifs de fixation de rails en pose directe non
seulement sur radier mais également sur acier ou tra-
verse sur un radier en béton ou dans le ballast, qui ont
des performances d'isolation anti-vibratoires proches
de celles qui sont obtenues avec une dalle flottante et
qui assurent en méme temps une bonne stabilité pour
les rails.

Résumé de l'invention

[0009] Le dispositif de support de rail suivant I'inven-
tion comprend une selle métallique reposant sur une se-
melle anti-vibratoire et des moyens de fixation réglables
agissant directement sur la selle pour fixer la selle et la
semelle anti-vibratoire sur une structure de support, les
moyens de fixation réglables comprenant au moins
deux dispositifs élastiques, chacun d'eux comprenant
une tige filetée et un ensemble de précontrainte réglable
agissant verticalement. L'ensemble de précontrainte
comprend un premier ressort ayant une premiere rigidi-
té, un deuxiéme ressort disposé autour du premier res-
sort et ayant une deuxiéme rigidité plus élevée que celle
du premier ressort, le deuxiéme ressort étant plus long
que le premier ressort, des moyens de retenue pour re-
tenir les premier et deuxiéme ressorts de maniére que
chacun d'eux agisse indépendamment de l'autre.
[0010] Suivant un mode de réalisation particulier, les
moyens de retenue des ressorts comprennent une ron-
delle de support supportant une premiére extrémité du
premier ressort, une coiffe couvrant le premier ressort,
ladite coiffe coopérant avec la seconde extrémité du
premier ressort et étant agencé pour coopérer en outre
avec une premiére extrémité du deuxiéme ressort, et
une rondelle de retenue coopérant avec la seconde ex-
trémité du deuxieme ressort.

[0011] Dans le cas ou la semelle anti-vibratoire repo-
se sur une plaque de base, avec éventuellement inter-
position d'un intercalaire, les moyens de fixation régla-
bles fixent la selle a la plaque de base et tirent 'une vers
l'autre.

[0012] Lorsqu'une roue passe sur le rail au-dessus
d'un dispositif de fixation, la précontrainte appliquée a
la semelle anti-vibratoire par lI'agencement des deux
ressorts maintient le point de fonctionnement de la se-
melle anti-vibratoire dans la zone de comportement
quasi-linéaire de sa courbe de déflexion. L'effort de pré-
contrainte devient tres faible lors du passage de la roue
et les déflexions statiques du rail se trouvent limitées
tandis que l'isolation anti-vibratoire voulue est assurée.
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Le dispositif suivant I'invention assure ainsi, pour la fixa-
tion du rail, une raideur statique apparente élevée com-
binée a une raideur dynamique faible. Une autre appli-
cation du dispositif suivant l'invention est la pose de
deux rails en courbe, l'invention permettant de réduire
le bruit de crissement.

Bréve description des dessins
[0013]

FIG. 1 montre une coupe dans un dispositif de fixa-
tion de rail typique suivant l'invention;

FIG. 2 représente un dispositif de précontrainte sui-
vant l'invention;

FIG. 3 montre une courbe de déflexion statique ty-
pique d'une semelle anti-vibratoire;

FIG. 4 montre une courbe de mise en charge type
d'une semelle anti-vibratoire avec un dispositif de
fiation suivant l'invention;

FIG. 5 montre la courbe de rigidité statique d'un
exemple d'appui pour rail;

FIG. 6 montre la courbe de rigidité dynamique d'un
exemple d'appui pour rail;

FIG. 7 montre la courbe de mise en charge des res-
sorts de précontrainte dans un dispositif suivant I'in-
vention;

FIG. 8 montre la courbe de mise en charge statique
d'un dispositif suivant I'invention;

FIG. 9 montre des graphiques d'essai de compres-
sion pour un dispositif suivant l'invention;

FIGS. 10 a 13 illustrent les rigidités dynamiques ob-
servées avec un dispositif suivant l'invention pour
quatre paliers de charge sur les appuis pour un
échantillon de rail fixé avec un dispositif suivant I'in-
vention.

Description d'un mode de réalisation de l'invention

[0014] Se reportant a la FIG. 1, on voit un dispositif
de support de rail comprenant une plaque de base 11
fixée dans un radier en béton ou une traverse (non re-
présentée) par des boulons 12, avec éventuellement un
intercalaire ayant une épaisseur choisie pour permettre
la mise a niveau. L'intercalaire 13 sert a niveler la téte
des écrous de fixation 12 et les reliefs de la plaque de
base 11. L'intercalaire 15 sert a recouvrir les perce-
ments dans l'intercalaire 13. Sur l'intercalaire 15 est dis-
posée une semelle anti-vibratoire 17 ayant des dimen-
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sions choisies en fonction de la fréquence propre de la
voie et sur la semelle anti-vibratoire 17 est posée une
selle 19 destinée a la fixation du rail. Le signe de réfé-
rence 14 désigne une butée latérale pour la selle 19 et
le signe de référence 16 désigne un élément de réglage
latéral.

[0015] Conformément a l'invention, la selle 19 est
fixée a la plaque de base 11 par l'intermédiaire de bou-
lons, par exemple des boulons a téte marteau tels que
le boulon 18, et de dispositifs de précontrainte 20 dont
la fonction est de mettre la semelle anti-vibratoire 17 en
état de précontrainte. Lorqu'il n'est pas prévu de plaque
de base 11, la selle 19 précitée est fixée dans le radier,
une traverse ou une structure de support quelconque.

[0016] Le dispositif de précontrainte 20 est représen-
té a plus grande échelle a la FIG. 2. Suivant l'invention,
ce dispositif 20 comprend un ensemble intégré de deux
ressorts 21 et 23: le ressort 21 est choisi avec une rigi-
dité plus faible que celle du ressort 23 qui est disposé
autour du premier. Le ressort 21 a par exemple une ri-
gidité de 1800 N/cm tandis que le ressort 23 a par exem-
ple une rigidité de 50 a 150 kN/cm. Le ressort 21 est
enveloppé d'une d'une coiffe 25 en tdle pour faciliter le
réglage de la précontrainte et le rappel du ressort de
plus grande rigidité 23. L'ensemble est retenu entre
deuxrondelles épaulées 27 et 29. Le ressort 23 est com-
pletement libre de précontrainte lors du passage d'une
roue sur le rail. A ce moment, le ressort 23 ne contribue
donc pas a la raideur dynamique de I'ensemble roue /
rail / systeme de fixation.

[0017] Il est a noter qu'il existe déja des systemes de
fixation de rail a deux étages élastiques avec ressorts,
mais ces systémes connus ont pour seul but de tenir
mécaniquement la selle ou la traverse en place et de
permettre la déflexion de la selle. De plus, dans ces sys-
témes connus, la précontrainte appliquée sur les res-
sorts n'est que de quelques milliers de Newtons (N).
Dans le dispositif suivant l'invention, par contre, une
contrainte importante ( de l'ordre de 10 kN ) se trouve
appliquée a la semelle anti-vibratoire.

[0018] Les semelles anti-vibratoires ont une courbe
de déflexion statique telle que montré a la FIG. 3. Sur
cette courbe on distingue trois zones:

(a) une zone non-linéaire de mise en charge (A);
(b) une zone quasi-linéaire (B) dans laquelle le pro-
duit doit travailler;

(c) une zone non-linéaire (C), non exploitable.

[0019] En service, la charge réelle appliquée sur un
appui du rail lors du passage d'une roue de véhicule sur
le rail est quasiment statique et rapide. Afin d'éviter que
le point de fonctionnement de la semelle anti-vibratoire
ne passe chaque fois dans la zone non-linéaire de mise
en charge de sa courbe de déflexion, il est important
que la semelle anti-vibratoire travaille de maniére con-
tinue dans la zone non-linéaire de la courbe. C'est pour-
quoi, lors de la fixation d'un rail, le dispositif de précon-
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trainte suivant l'invention est réglé de maniére a appli-
quer a la semelle anti-vibratoire une précontrainte im-
portante telle que la semelle travaille toujours dans la
zone de comportement linéaire (B).

[0020] Conformément a un aspect de l'invention, sur
la base des données techniques de l'assise de la voie
et du matériel roulant, le dispositif de précontrainte est
réglé en tenant compte en premier lieu des performan-
ces en isolation anti-vibratoire ( fréquence de résonan-
ce roue/rail) demandées. Ces performances imposent
en général une raideur dynamique faible. De cette rai-
deur dynamique on déduit la raideur statique deman-
dée, laquelle est fonction de la matiére dont est consti-
tuée la semelle anti-vibratoire. Avec cette raideur stati-
que, on obtient en général des déplacements statiques
du rail mportants, qui ne sont pas tolérés. Le dispositif
de précontrainte est alors réglé de maniere qu'il appli-
que a la semelle anti-vibratoire une précontrainte telle
que la différence entre le déplacement du rail avant pré-
contrainte et le déplacement du rail apres précontrainte
reste inférieur au déplacement du rail toléré (en général
3 mm). De préférence, la semelle est choisie de maniére
qu'elle travaille dans la zone quasi-linéaire de sa courbe
de déflexion avec la précontrainte et la charge supplé-
mentaire qui lui est appliquée lors du passage d'une
roue.

[0021] Pour un systéme de fixation de rail type UIC
60, par exemple, sur béton avec travelage de 60 cm,
une masse non suspendue du véhicule de 1000 kg, une
charge a I'essieu de 180kN et une fréquence de réso-
nance de l'ensemble roue/rail de 22 Hz (isolation simi-
laire a celle qui est réalisée par une dalle flottante ), il
faut une raideur dynamique de la semelle anti-vibratoire
dans le systeme de fixation d'environ 10 kN/mm
( déterminée par la méthode des éléments finis). En uti-
lisant alors pour la semelle anti-vibratoire un produit
ayant une raideur statique égale a la raideur dynamique,
avec la charge a l'essieu considérée (180 kN), on ob-
tient une déflexion du rail de 4,5 mm (FIG. 3). On peut
par exemple utiliser pour la semelle anti-vibratoire un
produit microcellulaire quasi-isotrope tel que le polyuré-
thane a structure mixte.

[0022] Sile dispositif de précontrainte 20 est réglé de
maniére a appliquer a la semelle anti-vibratoire une pré-
contrairite de I'ordre de 30 kN avec deux ressorts 23 de
15 KN/mm comprimés tous les deux de 1 mm, la dé-
flexion du rail au moment du passage d'une roue est de
I'ordre de 1,5 mm, ce qui est tout a fait acceptable. Lors
du passage de la roue, les deux ressorts 23 n'exercent
plus d'effort de précontrainte. Seuls les ressorts de rap-
pel 21 exercent alors un effort de précontrainte faible et
le systéme reste ainsi dynamiquement trés souple.
[0023] LaFIG. 4 montre une courbe de mise en char-
ge type d'une semelle anti-vibratoire convenant pour
une charge a l'essieu de 100 a 120 kN environ, par
exemple. Tenant compte de la charge statique par es-
sieu sur appui anti-vibratoire, on obtient par exemple
une charge minimale de 20 kN sur la semelle anti-vibra-
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toire. La précontrainte appliquée par le dispositif 20 est
alors choisie égale a cette charge minimale. Lors du
passage d'une rame, la charge peut varier entre 20 et
30 kN. La précontrainte choisie (20 kN par exemple) fixe
le point de fonctionnement minimum du systéme, pour
lequel se produit une déflexion du rail de £4,5 mm. Cette
précontrainte est réalisée par exemple avec deux res-
sorts 23 de 10 kN/mm qui sont tous les deux comprimés
de 1 mm.

[0024] Dans le cas ou une rame applique une charge
par essieu de 100 kN, I'impact moyen sur chaque appui
estde l'ordre de 25 kN et cela produit une déflexion sup-
plémentaire du rail de £1,3 mm. Pour une charge appli-
quée de 120 kN par essieu, I'impact moyen sur I'appui
estde I'ordre de 30 kN, ce qui produit une déflexion sup-
plémentaire du rail de £3,1 mm. Le point de fonctionne-
ment du systeme suivant l'invention se comporte ainsi
dynamiquement pour produire une déflexion de :

4,5 mm pour une charge appliquée de 20 kN,
5,8 mm pour une charge appliquée de 25 kN,
7,6 mm pour une charge appliquée de 30 kN.

[0025] On notera que les deux ressorts de précon-
trainte 23 dans le dispositif de précontrainte 20 suivant
I'invention se libérent complétement lors du passage de
la roue. L'invention permet ainsi de réaliser des condi-
tions de fonctionnement optimales sur appuis anti-vibra-
toires, c'est-a-dire unerigidité dynamique tres faible tout
en limitant la déflexion du rail a la valeur tolérée, par
exemple £3 mm (au lieu de £8 mm).

[0026] Des essais ont été réalisés sur un trongon de
rail d'environ 6 m de long avec sept points de fixation
équipés d'un dispositif de précontrainte suivant l'inven-
tion afin de vérifier le comportement statique et dynami-
que de I'ensemble. Les appuis utilisés sont du type SYL.
S65.XS/300.180.50. La courbe de la FIG. 5 montre que
la rigidité statique de I'échantillon en-dessous d'une
charge de 15.0 kN est en moyenne de 3600 N/mm et la
déflexion sous une charge de 25 kN est d'environ 8 mm.
La courbe de la FIG. 6 montre que la rigidité dynamique
est de l'ordre de 5600 N/m. L'effort de compression
maximum mesuré est de 25 kN environ. La précontrain-
te a été fixée a 15 kN.

[0027] Les FIG. 8 a 13 illustrent les résultats des es-
sais effectués aprés montage du systéme. La courbe de
la FIG.8 illustre la mise en charge statique du systeme.
On constate que la rigidité statique est de I'ordre de :

8600 N/mm pour une charge inférieure a 15.0 kN
3600 N/mm pour une charge supérieure a 15.0 kN.

[0028] La déflexion résiduelle a 25 kN est de I'ordre
de 5 mm pour une charge lente. La déflexion statique
est toujours plus importante qu'une montée en charge
rapide: la FIG.3 montre en en effet que, pour une mon-
tée a 25 kN, la déflexion est de l'ordre de 3 mm.

[0029] Le comportement dynamique de I'échantillon
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est illustré par les graphiques des FIGS. 10 a 13 pour
des paliers de charge situés a 10, 15, 20 et 25 kN. Ces
graphiques montrent la rigidité dynamique est de l'ordre
de:

8600 N/mm pour une charge inférieure a 15.0 kN,
5600 N/mm pour une charge supérieure a 15.0 kN.

[0030] Ces résultats confirment I'excellent comporte-
ment dynamique du dispositif de fixation suivant l'inven-
tion, tout en limitant la déflexion du rail a +3 mm.

Revendications

1. Dispositif de support de rail pour voie ferrée, com-
prenant une semelle anti-vibratoire (17) sur laquelle
repose une selle métallique (19) pour porter un rail,
et des moyen de fixation réglables agissant direc-
tement sur la selle pour fixer la selle (19) et la se-
melle anti-vibratoire (17) sur une structure de sup-
port, les moyens de fixation réglables appliquant un
effort de précontrainte a la semelle anti-vibratoire
(17), caractérisé en ce que les moyens de fixation
réglables comprennent au moins deux dispositifs
élastiques, chacun d'eux comprenant une tige file-
tée (18) et un ensemble de précontrainte réglable
agissant verticalement (20), ledit ensemble de pré-
contrainte (20) comprenant un premier ressort (21)
ayant une premiére rigidité, un deuxiéme ressort
(23) disposé autour du premier ressort (21) et ayant
une deuxieme rigidité plus élevée que celle du pre-
mier ressort (21), et des moyens de retenue (27,
29) pour retenir lesdits premier et deuxiéme res-
sorts de maniére que chacun d'eux agisse indépen-
damment de l'autre.

2. Dispositif suivantlarevendication 1, caractérisé en
ce que les moyens de retenue des ressorts com-
prennent une rondelle de support (27) supportant
une premiére extrémité du premier ressort (21), une
coiffe (25) couvrant le premier ressort (21), ladite
coiffe (25) coopérant avec la seconde extrémité du
premier ressort (21) et étant agencé pour coopérer
en outre avec une premiere extrémité du deuxieme
ressort (23), et une rondelle de butée (29) coopé-
rantavec la seconde extrémité du deuxiéme ressort
(23).

3. Dispositif suivant I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'il com-
prend en outre une plaque de base (11) disposée
en dessous de la semelle anti-vibratoire (17), avec
éventuellement interposition d'un intercalaire (13)
pour niveler les reliefs, la plaque de base (11) pré-
citée étant destinée a étre fixée a une structure de
support, les moyens de fixation réglables (18, 20)
précités tirant la selle (19) et la plaque de base (11)
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I'une vers l'autre.

Dispositif suivant la revendication 3, caractérisé en
ce que la plaque de base (11) estfixée a la structure
de support avec interposition d'un intercalaire ayant
une épaisseur choisie pour mettre la voie a niveau.

Dispositif suivant I'une quelconque des revendica-
tions 3 et 4, caractérisé en ce que la plaque de
base (11) présente des saillies latérales et en ce
que le dispositif comprend en outre des moyens
(14, 16) coopérant avec lesdites saillies latérales
pour bloquer et régler latéralement la position de la
selle (19) sur la plaque de base (11).

Dispositif de précontrainte pour la fixation d'un dis-
positif de support de rail de voie ferrée, caractérisé
en ce qu'il comprend une tige filetée (18) et un en-
semble de précontrainte réglable (20) agissant ver-
ticalement, ledit ensemble de précontrainte (20)
comprenant un premier ressort (21) ayant une pre-
miére rigidité, un deuxiéme ressort (23) disposé
autour du premier ressort et ayant une deuxieme
rigidité plus élevée que celle du premier ressort
(21), et des moyens de retenue (27, 29) pour retenir
les premier et deuxiéme ressorts précités de ma-
niére que chacun d'eux agisse indépendamment de
l'autre.

Dispositif de précontrainte suivant la revendication
6, caractérisé en ce que les moyens de retenue
des ressorts (21, 23) comprennent une rondelle de
support (27) supportant une premiére extrémité du
premier ressort (21), une coiffe (25) couvrant le pre-
mier ressort (21), ladite coiffe (25) coopérant avec
la seconde extrémité dudit premier ressort (21) et
étant agencé pour coopérer en outre avec une pre-
miére extrémité du deuxiéme ressort (23), et une
rondelle de butée (29) coopérant avec la seconde
extrémité du deuxiéme ressort (23).

Patentanspriiche

1.

Tragvorrichtung fur Eisenbahnschienen, eine Anti-
vibrationssohle (17), auf der eine metallische Un-
terlage (19) zum Tragen einer Schiene ruht, und
einstellbare Befestigungsmittel umfassend, die di-
rekt auf die Unterlage wirken, um die Unterlage (19)
und die Antivibrationssohle (17) auf einer Trags-
truktur zu befestigen, wobei die einstellbaren Befe-
stigungsmittel auf die Antivibrationssohle (17) eine
Vorspannungskraft ausiiben,

dadurch gekennzeichnet, dass die einstellbaren
Befestigungsmittel wenigstens zwei elastische Ein-
richtungen umfassen, von denen jede eine Gewin-
destange (18) und ein vertikal wirkendes einstellba-
res Vorspannungssystem (20) umfasst, wobei die-
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ses Vorspannungssystem (20) eine erste Feder
(21) mit einer ersten Steifigkeit und eine um diese
erste Feder herum angeordnete zweite Feder (23)
mit einer zweiten Steifigkeit, die gréRer ist als die-
jenige der ersten Feder (21), und Halteeinrichtun-
gen (27, 29) umfasst, um die erste und die zweite
Feder derart zu halten, dass jede von ihnen unab-
hangig von der anderen wirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halteeinrichtungen der Federn
eine Tragscheibe (27), auf der sich ein erstes Ende
der ersten Feder (21) abstultzt, wobei eine Abdek-
kung (25) die erste Feder (21) umgibt und diese Ab-
deckung (25) zusammenwirkt mit dem zweiten En-
de der ersten Feder (21) und dabei so ausgebildet
ist, dass sie auRerdem mit einem ersten Ende der
zweiten Feder (23) zusammenwirkt, und eine mit
dem zweiten Ende der zweiten Feder (23) zusam-
menwirkende Anschlagsscheibe (29) umfassen.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie au-
Rerdem eine Grundplatte (11) umfasst, angeordnet
unter der Antivibrationsplatte (17) mit eventuell ei-
ner Zwischenlage (13) zur Relief-Nivellierung, wo-
bei die genannte Grundplatte (11) dazu bestimmt
ist, auf einer Tragstruktur befestigt zu werden und
die vorerwahnten einstellbaren Befestigungsmittel
(18, 20) die Unterlage (19) und die Grundplatte (11)
zusammenspannen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Grundplatte (11) auf der Trags-
truktur mittels einer Zwischenlage befestigt ist, de-
ren Dicke gewahlt wird, um das Gleis zu nivellieren.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 und 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Grundplatte (11)
seitliche Vorspriinge aufweist und die Vorrichtung
aufllerdem Einrichtungen (14, 16) umfasst, die mit
den genannten seitlichen Vorspriingen zusammen-
wirken, um die Position der Unterlage (19) auf der
Grundplatte (11) seitlich einzustellen und zu blok-
kieren.

Vorspannungsvorrichtung zur Befestigung einer Ei-
senbahnschienen-Tragvorrichtung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie eine Gewindestange (18)
und ein vertikal wirkendes einstellbares Vorspan-
nungssystem (20) umfasst, wobei dieses Vorspan-
nungssystem (20) eine erste Feder (21) mit einer
ersten Steifigkeit und eine um diese erste Feder
herum angeordnete zweite Feder (23) mit einer
zweiten Steifigkeit, die grofer ist als diejenige der
ersten Feder (21), und Halteeinrichtungen (27, 29)
umfasst, um die erste und die zweite Feder derart
zu halten, dass jede von ihnen unabhangig von der
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anderen wirkt.

Vorspannungsvorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnete, dass die Halteeinrich-
tungen der Federn (21, 23) eine Stlitzscheibe (27),
auf der sich ein erstes Ende der ersten Feder (21)
abstlitzt, wobei eine Abdeckung (25) die erste Fe-
der (21) umgibt und diese Abdeckung (25) zusam-
menwirkt mit dem zweiten Ende der ersten Feder
(21) und dabei so ausgebildet ist, dass sie aulRer-
dem mit einem ersten Ende der zweiten Feder (23)
zusammenwirkt, und eine mit dem zweiten Ende
der zweiten Feder (23) zusammenwirkende An-
schlagsscheibe (29) umfassen.

Claims

A supporting device for a rail of railway track, com-
prising an anti-vibration pad (17), a sole plate (19,
30) resting on said anti-vibration pad for supporting
a rail, adjustable securing means directly acting on
the sole plate to secure said sole plate (19) and the
anti-vibration pad (17) onto a support structure, the
adjustable securing means applying a prestressing
force to the anti-vibration pad (17) and adjustable
tightening means for adjusting the prestressing
force, characterised in that the adjustable secur-
ing means include at least two resilient devices,
each of them comprising a threaded bolt (18) and a
vertically acting spring assembly (20),

said vertically acting spring assembly (20) including
a first spring (21) having a first stiffness, a second
spring (23) arranged around the first spring (21) and
having a second stiffness higher than the stiffness
of the first spring (21), and retaining means (27, 29)
for retaining said first and second springs in such a
way that each of said springs is able to act inde-
pendently from the other one.

A device according to claim 1, characterised in
that the spring retaining means comprise a support-
ing washer (27) arranged to support a first end of
the first spring (21), a sleeve (25) enclosing the first
spring (21), said sleeve (25) being arranged to co-
operate with the second end of the first spring (21)
and being further arranged to cooperate with a first
end of the second spring (23), and an abutment
washer (29) arranged to cooperate with the second
end of the second spring (23), the abutment washer
(29) further cooperating with the adjustable tighten-
ing means.

A device according to either of the preceding
claims, characterised by further comprising a
base-plate (11) lying under the anti-vibration pad
(17), possibly with a levelling insert therebetween,
the base-plate (11) being provided for being fas-



11 EP 1 068 396 B1

tened to a support structure, the adjustable fixing
means (20) acting to urge the sleeper (19, 30) and
the base plate (11) towards one another.

A device according to claim 3, characterised in
that the base-plate is fastened onto the support
structure with said insert having a thickness adapt-
ed to levelling the rail.

A device according to either of claims 3 and 4, char-
acterised in that the base-plate (11) presents lat-
eral upstanding projections and the device further
comprises adjustment means (14, 16) cooperating
with the lateral upstanding projections for blocking
and adjusting the lateral position of the sole plate
(19, 30) with respect to the base-plate (11).

A prestressing device for securing a railway track
supporting system , characterised by including a
threaded bolt (18) and a vertically acting spring as-
sembly (20), said vertically prestressing acting
spring assembly (20) including a first spring (21)
having a first stiffness, a second spring (23) ar-
ranged around the first spring and having a second
stiffness higher than the stiffness of the first spring
(21), and retaining means (27, 29) for retaining said
first and second springs in such a way that each of
said springs is able to act independently from the
other one.

A prestressing device according to claim 6, char-
acterised in that the spring retaining means (21,
23) comprise a supporting washer (27) arranged to
support a first end of the first spring (21), a sleeve
(25) enclosing the first spring (21), said sleeve (25)
being arranged to cooperate with the second end
of the first spring (21) and being further arranged to
cooperate with a first end of the second spring (23),
and an abutment washer (29) arranged to cooper-
ate with the second end of the second spring (23).
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