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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Amerikanische Behoérden schreiben eine On-
Board-Diagnose fir PKW vor. Auch in Europa gibt es
bereits Gesetzesentwirfe fiir eine On-Board-Diagnose,
die kinftig vorgeschrieben werden soll. Diagnostiziert
werden mussen alle emissionsrelevante Komponenten
und Systeme von Motorsteuerungen. Daher sind auch
luftumfalte Einspritzventile bei Ottomotoren zu tiberwa-
chen. Dies geschieht bereits heute zum einen durch ei-
ne Endstufendiagnose der Einspritzventile, zum ande-
ren durch die Beobachtung des Lambdareglers, der je-
de Abweichung der eingespritzten Kraftstoffmenge vom
Sollwert durch eine Abweichung des Lambdawertes
vom Sollwert registriert und auszuregeln versucht. Falls
allerdings die Luftunterstlitzung der Einspritzventile feh-
lerhaft arbeitet und dadurch die Kraftstoffaufbereitung
nicht mehr optimal ist, kann dies von herkémmlichen
Diagnosefunktionen nicht registriert werden. Folge ist
unter Umsténden ein starker Anstieg der schadlichen
Emissionen, insbesondere bei kaltem Motor.

[0002] Eine Diagnose der Luftumfassung ist bei-
spielsweise aus der WO 96/04473 sowie aus der PCT/
EP 95/02989 bekannt. Bekannt ist danach ein Abschal-
ten der Luftzufuhr im Leerlauf bei warmem Motor, dabei
eine Beobachtung der Luftmenge, die durch den Leer-
laufsteller strémt und eine Bilanzierung der Luftmenge
vor und nach dem Abstellen. Weiter bekannt ist ein Ab-
schalten der Luftzufuhr und eine Beobachtung des ge-
messenen Lambdaverlaufs.

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der An-
gabe einer Diagnose der Luftumfassung mit einfacher
und robuster Funktion, die keine zusatzlichen Kompo-
nenten erfordert.

[0004] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gel6st. Im folgenden wird ein Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung mit Bezug auf die Figuren erlau-
tert. Fig. 1 zeigt das technische Umfeld der Erfindung.
Fig. 2 offenbart ein FluRdiagramm als Ausfiihreungsbei-
spiel der Erfindung.

[0005] Die 1inder Fig. 1 reprasentiert einen Verbren-
nungsmotor mit Saugrohr 2, Eispritzventil 3 mit Luftum-
fassung 4 und Luftumfassungsabschaltmitteln 5, einer
Drosselklappe 6 mit Drosselklappenpositionssensor 7,
einem Saugrohrdrucksensor 8 und einem Steuergeréat
9.

[0006] In On-Board-Diagnose-Motorsteuerungssy-
stemen ist haufig ein Saugrohrdrucksensor 8 eingebaut,
insbesondere bei druckgefiihrter Lasterfassung, aber
auch bei Systemen mit Abgasrickfiihrung, um die Ab-
gasrickfiihrung zu diagnostizieren. Diese druckbasier-
te Abgasriickflihrungsdiagnose erfolgt im allgemeinen
in einer Schiebebetriebsphase des Motors, die dadurch
gekennzeichnet ist, dal’ der Motor bei geschlossener
Drosselklappe, die durch den Sensor 7 detektiert wer-
den kann, und Drehzahlen oberhalb der Leerlaufdreh-
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zahl geschoben wird und daher einen starken Unter-
druck im Saugrohr aufbaut. Wird dann das Abgasrick-
fuhrventil gedffnet, so strémt aus der Auspuffanlage Ab-
gas in das Saugrohr ein, wodurch der dort vorhandene
Unterdruck etwas abgebaut wird. Diese Druckerhéhung
wird durch den Drucksensor gemessen und in der Mo-
torsteuerung ausgewertet. Auf dem selben Prinzip ba-
siert die vorliegende Erfindung: Im Schiebebetrieb
(Schritt 2 in Fig. 2) wird die Luftumfassung der Einspritz-
ventile ab- bzw. angeschaltet (Schritt 3) und die aus der
Anderung der Luftzufuhr resultierende Anderung des
Saugrohrdrucks gemessen (Schritte 1, 4 und 5). Falls
sich der Saugrohrdruck ausreichend stark andert, kann
auf eine einwandfreie Funktion der Luftumfassung ge-
schlossen werden (Schritte 6 und 7). Die HOhe des
Druckunterschiedes 1aRt auch Rickschlisse auf die
durch die Luftumfassung strémende Luftmenge zu,
kann also nicht nur als qualitative, sondern auch als
quantitative Diagnose dienen.

[0007] Die Erfindung beinhaltet damit ein Verfahren
zur On-Board-Diagnose der Luftumfassung von Ein-
spritzventilen flr Ottomotoren. lhre Vorteile sind: Es
wird auf Drucksensoren zurlickgegriffen, welche in vie-
len Systemen bereits vorhanden sind, d.h. es sind keine
zusatzlichen Komponenten nétig. Weiterhin ist die
Funktion einfach und robust. Quantitative Aussagen
Uber den Luftmassenstrom durch die Luftumfassung
werden mdoglich.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Diagnose der Luftumfassung bei luft-
umfaliten Einspritzventilen eines Ottomotors mit
Saugrohrdrucksensor, dadurch gekennzeichnet,
daB die Luftumfassung der Einspritzventile bei war-
mem Motor im Schiebebetrieb ab- bzw. angeschal-
tet wird und die aus der Anderung der Luftzufuhr
zum Saugrohr resultierende Anderung des Saug-
rohrdrucks erfat und mit einem Schwellenwert ver-
glichen wird wobei ein Nichtliberschreiten des
Schwellenwertes als Fehler gewertet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ergénzend aus der H6he des Druck-
unterschiedes Rickschllisse auf die durch die Luft-
umfassung stromende Luftmenge geschlossen
wird.

Claims

1. Method for diagnosing the air jacket in injection
valves of a spark ingnition combustion engine which
have an air jacket and an intake manifold pressure
sensor, characterized in that the air jacket sur-
rounding the injection valves is switched on and off
during overrun conditions when the engine is warm
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and the change in the intake manifold pressure
which results from the change in the air supply to
the intake manifold is sensed and compared with a
threshold value, the failure of the value to exceed
the threshold value being evaluated as a fault. 5

2. Method according to Claim 1, characterized in that
in addition conclusions are drawn about the airflow
rate flowing through the air jacket from the magni-
tude of the difference in pressure. 10

Revendications

1. Procédé de diagnostic d'enveloppe d'air d'injec- 15
teurs a enveloppe air d'un moteur a essence com-
portant un capteur de pression du tuyau d'admissi-
on,
caractérisé en ce que
I'enveloppe d'air des injecteurs lorsque le moteur 20
est chaud et entrainé par le véhicule, peut étre mise
en service et hors service, et la modification de la
pression au tuyau d'admission résultant de la mo-
dification de l'approvisionnement en air du tuyau
d'admission est enregistrée et comparée avec une 25
valeur seuil, un non-dépassement de la valeur seuil
étant assimilé a un défaut.

2. Procédé selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu' 30
en complément, a partir de I'amplitude de la diffé-

rence de pression, des conclusions sont tirées sur
le débit d'enveloppe d'air.
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