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(54) Aufzugsanlage mit Schachttiiren

(57) Bei der erfindungsgeméassen Aufzugsanlage
mit Schachttliren sind die Turblatter (25,70) seitlich
Uber die Schachtbreite hinaus verschiebbbar und / oder
diese zumindest teilweise in der erfindungsgemassen
Schachtwand verschiebbar vorgesehen. Damit ist eine
Aufzugsanlage mit verbesserter Bauraumausnutzung
erreicht, welche zudem mit weniger Aufwand zu montie-
ren ist. Der Tilrrahmen der erfindungsgemassen
Schachttlirbaugruppe ist flachig zu einem Schacht-
wandmodul mit integrierten Schachttiiren umgestaltet.

Auf diese Weise wird bisher nétiger Schachtbauraum
durch die Schachtwand komprimiert. Das Schacht-
wandmodul ist entweder zwischen den Stockwerkbd-
den eingesetzt oder es sind mehrere solcher
Schachtwandmodule vertikal aneinandergeftigt und bil-
den eine weitgehend freistehende modulare Schacht-
wand, die eine selbstiragende oder stockwerks-
individuell abgestltzte Schnittstelle zwischen der Auf-
zugsanlage und dem Gebaude darstellt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Aufzugsanlage mit
Schachttiren nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Immer teurer und knapper werdende Bau-
grundstlicke erfordern eine verdichtete Bauweise mit
mehreren Geschossebenen. Ist fir den Vertikaltrans-
port eine Aufzugsanlage vorgesenen, dann steht des-
halb in der Regel auch fir den Schacht der
Aufzugsanlage nur begrenzter Raum zur Verfligung.
Ausgehend davon ist Uber die Grosse der Aufzugska-
bine und den passenden Aufzugstyp zu entscheiden.
Die Auswahl der Kabine wird dabei haufig zusatzlich mit
dem Wunsch oder der Vorgabe mdglichst gross dimen-
sionierter Kabinen- bzw. Zutrittséffnung verbunden.
Daran gekoppelt ist wiederum die Auswahl der Kabi-
nentiiren und Schachttiiren sowie zum Offnen der
Tiren deren seitlich der Kabine erforderliche Uberfahrt-
strecke als Verschiebeweg fiir die Tirblatter. Letztere ist
Ublicherweise kleiner als die Breite der verwendeten
Tirblatter. Durch die erforderliche Uberfahrtstecke ist
bei gegebener Breite der Kabinendffnung der minimale
Abstand der Schachtseitenwénde zueinander, d.h. die
Schachtbreite, vorgegeben.

[0003] Regelmassig werden Schachttiiren mit vor-
zugsweise zwei oder vier Turblattern vorgesehen. Tele-
skoptiiren zeichnen sich durch eine bezogen auf die
Breite der jeweils abzudeckenden Kabinenzutrittsoff-
nung kleine erforderliche seitliche Uberfahrtstrecke aus.
Die Teleskoptiren werden, wie beispielsweise aus der
EP 0 606 508 A1 bekannt, als Schachttiirbaugruppe in
eine in der Schachtwand bereitgestellte Schachttlroff-
nung eingesetzt.

[0004] Bisher umfasst die Schachttiirbaugruppe
einen Tlrrahmen aus zwei oben Uber ein Querelement,
den Tirkampfer, sowie unten Uber ein Schwellenblech
miteinander verbundene Seitenpfosten und ist Uber
mehrere Befestigungselemente in der Schachtwand
bzw. im Stockwerkboden verankert. Am Turkampfer ist
der Bewegungsmechanismus der Schachttiiren festge-
legt, der wie das Schwellenblech und die Turblatter
selbst zwischen Schachtwand und Kabinentir in den
Schacht hineinragt. Uber die einstellbaren Befesti-
gungselemente der Schachttliirbaugruppe werden aus-
serdem bauwerkseitige Massungenauigkeiten an die
engen Massvorgaben der Aufzugsanlage angeglichen.
Insbesondere im Hinblick auf eine positionsgenaue
Ausrichtung der Schachttiiren selbst und gegeniber
den Kabinentliren auf jedem Stockwerkshalt, ist dies
bislang mit grossem Aufwand verbunden gewesen. Fir
den Einstellbereich ist zusatzlicher Schachtbauraum
nétig.

[0005] Dieser insgesamt von den Schachttirteilen
beanspruchte Schachtraum geht zu Lasten der Bauko-
sten oder aber des Eingangsbereichs vor der Schacht-
tire auf jedem Stockwerk, der aus asthetischen und
sicherheitstechnischen Griinden méglichst weitrdumig
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gestaltet sein soll.

[0006] Die Erfindung verfolgt das Ziel, gegeniiber
eingangs beschriebenen Anlagen einen einfach zu
montierenden Aufzug mit verbesserter Bauraumausnut-
zung anzugeben.

[0007] Dieses Ziel wird erfindungsgemass durch
eine Aufzugsanlage mit einer Schachttlire mit den in
den Patentanspriichen angegebenen Merkmalen
erreicht, die sich insbesondere dadurch auszeichnet,
dass das Turblatt oder die Turblatter seitlich uber die
Schachtbreite hinaus verschiebbar sind und/ oder dass
das Turblatt oder die Turblatter zumindest teilweise in
der Schachtwand verschiebbar angeordnet sind.

[0008] Erfindungsgemass wird der verfiigbare Bau-
raum optimal ausgenutzt. So wird eine bessere Ausnut-
zung der Schachtquerschnittsflache fir eine Steigerung
der Forderkapazitat erreicht, weil bisher im Schacht-
raum angeordnete Bauteile der Schachttiirbaugruppe,
wie das Schwellenblech, die Turblatter und deren
Bewegungsmechanismus zumindest teilweise in ande-
ren ohnehin erforderlichen und vorhandenen Bauwerk-
teilen, wie z.B. der Schachtwand, der angrenzenden
Stockwerkwand oder Bauwerkbereiche, wie dem Ein-
gangsbereich integriert sind.

[0009] Der Aufzugsschacht kann deshalb bei
unveranderter Kabine schmaler gestaltet werden, da
das Turblatt/ die Turblatter zumindest teilweise seitlich
Uber das Schachtbreitenmass hinaus verschiebbar sind
und damit die seitliche Schachttiiriiberfahrt keine
Dimensionierungs- und Konstruktionsbeschrankung
mehr darstellt. Die erfindungsgmass aufgehobene
Begrenzung der seitlichen Tirlberfahrt schafft zudem
die Moglichkeit, bisher aus Griinden der Schachtraum-
verringerung verwendete Teleskopturen in Zwei-, Drei-
oder Vierfligelausfiihrungen, jetzt weitgehend unab-
hangig vom Mass der Kabinenéffnung standardmassig
durch eine Schachttiire mit nur einem entsprechend
breiten Turblatt zu ersetzen. Dieser erfindungsgemasse
Ubergang auf eine konstruktiv einfachere und kosten-
glinstigere Schachttiire kommt vorteilhafterweise auch
mit einer bedeutend geringeren Einbautiefe aus. Die
beim Betreten und Verlassen der Kabine zu passie-
rende, durch die in Offenstellung gehaltenen Kabinen-
tire und Schachttlire gebildete Zutrittsschleuse baut
erfindungsgemass schmaler. Neben dieser astheti-
schen Aufwertung der Schachttlire gestaltet sich zudem
die Schachttirmontage insgesamt einfacher. Das ein-
zelne breite Turblatt ist im Vergleich zu den herkémm-
lich  verwendeten schmalen  Turblattern von
Teleskopturen in kirzerer Zeit in seiner Einbaulage aus-
zurichten, gleichzeitig ist die Masshaltigkeit Gber lan-
gere Zeit gegeben.

[0010] Ein zweiter Losungsansatz der Erfindung
sieht vor, das Tirblatt oder die Tirblatter der Schacht-
turbaugruppe zuséatzlich oder alternativ zur Seitentber-
fahrtvergrosserung zumindest teilweise in  der
Schachtwand verschiebbar anzuordnen. Das bislang
grosse Tiefenbaumass der in den Schacht gebauten
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Teile der Schachttiirbaugruppe kann bei der durch die
Erfindung gegebenen Lbsung fiir eine grosser dimen-
sionierte Kabine genutzt werden und/ oder der Schacht
kann um das eingesparte Mass kleiner dimensioniert
werden.

[0011] In Weiterbildung der Erfindung sind auch die
Kabinentiren Uber die Schachtbreite hinaus verschieb-
bar und die seitlichen Schachtbegrenzungen weisen
entsprechende Aussparungen auf, die Uber die
gesamte Hubstrecke der Aufzugskabine ausgebildet
sind. In diesen Vertikalnuten laufen dann jeweils die
seitlich Uberstehenden Teile der Kabinentire, wie z.B.
Kabinentir-Schwellenblech und Tirantrieb. Auch hier
wird Schachtbauraum von der Schachtwand kompen-
siert.

[0012] Gemass einer bevorzugten Weiterbildung
der Erfindung ist der Turrahmen der Schachttirbau-
gruppe flachig ausgebildet und deckt den Aufzugs-
schacht Uber die Schachtbreite hinaus zum Bauwerk
hin ab. Dieses sogenannte Schachtwandmodul ist vor-
teilhafterweise zwischen den einzelnen Stockwerken
eingesetzt und verankert. Auf eine gebaudeseitig
bereitgestellte Schachtwand kann hierbei verzichtet
werden. Das Schachtwandmodul dient als Schachtkon-
struktion und gleichzeitig als Befestigungskonstruktion
fir die Schachttireinbauten. Das Schachtwandmodul
kann vormontiert, d. h. mit integrierten Schachttiirein-
bauten zur Baustelle verbracht werden. Dort ist es als
Ganzes einfach zu montieren und in Bezug zur Auf-
zugskabine auszurichten.

[0013] Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist die gesamte Tlrbaugruppe, also das Schacht-
wandmodul mit integrierter Schachttire, von der
Gebaudeseite her auf die beiderseits an den Schacht
angrenzende Stockwerkwand aufgesetzt und deckt die
Schachttliréffnung ab. Das Schachtwandmodul steht
vollstdndig im Bereich des Stockwerkbodens und
ersetzt eine gewohnlich gebaudeseitig bereitzustel-
lende Schachtwand mit begrenzten Tirausschnitten.
Bei geeigneten gebaudeseitigen Gegebenheiten, kén-
nen beliebig breite Schachttirblatter vorgesehen wer-
den, die im Extremfall die Breite der Kabinen-
ausschnitts6ffnung besitzen.

[0014] Das Schachtwandmodul kann entweder als
einstlickige vorgefertigte Konstruktion aus Metallprofil-
platten oder aus Holz- oder Kunststoffmaterialien oder
Kombinationen daraus ausgefiihrt sein. Sie kann aber
auchals gebaute Metallkonstruktion aus mehreren Bau-
gruppen aufgebaut sein. Unabhangig von der konstruk-
tiven Ausbildung sind die Schachtiren vollstadndig und
funktionsbereit vormontiert mit dem Schwandmodul
verbunden. Die flachige und selbsttragende Ausbildung
des Schachttirmoduls saffen die Voraussetzung fur
eine Konstruktion mit gegenuber einer Stockwerkswand
bedeutend geringeren Bautiefe. Die durch die wegfal-
lende Seitenbegrenzung ermdglichte grosse Schacht-
tire bietet in Bezug auf die Schachtmodultiefe
vorteilhaften Bauraumbedarf; ein Ubereinanderfahren
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der Turblatter einer Teleskoptiire entfallt.

[0015] Die Erfindung ist ferner dahingehend weiter-
gebildet, dass zwei oder mehr der erfindungsgemassen
Schachtwandmodule vertikal aufeinander angeordnet
miteinander zu einer im wesentlichen selbsttragenden
Schachtwand verbunden sind. Diese modular aufge-
baute Schachtwand ruht auf einem als Schacht- und/
Aufzugsfundament dienenden Schachtgrubenmodul.
Im Schachtgrubenmodul vorgegebene Referenzpunkte
geben die exakte Position des ersten Schachtwandmo-
duls vor, auf dem weitere Schachtwandmodule einfach
positionsgenau ausgerichtet werden konnen. Insge-
samt ist die erfindungsgeméass modular aufgebaute
Schachtwand weitgehend unabhangig von der Bau-
werk- oder Gebaudestruktur und bildet ein lehrenmassi-
ges \Verbindungselement zwischen Bauwerk und
Aufzugsanlage zum Ausgleich der Masstoleranzen.
[0016] Grundsatzlich ist die modulare Schachtwand
als selbsttragende Konstruktion vorzugsweise Uuber
lediglich zwei eindimensionale Befestigungseinrichtun-
gen pro Schachtwandmodul mit den jeweiligen Stock-
werkbdden verbunden. Bei einer Ausfiihrungsform fir
vielstdckige Bauwerke ist vorgesehen, Gewichtskrafte
der Schachtwandmodule lber geeignete Befestigungs-
elemente stockwerkindividuell auf den Stockwerkbdden
abzustiitzen. Bei beiden Ausfihrungsvarianten der
modularen Schachtwand kann jeweils auf seitliche
Befestigungsanker in der Schachtwand verzichtet wer-
den, was einer Kérperschalliibertragung vom Turbewe-
gungsmechanismus ins Bauwerk bedeutend
entgegenwirkt.

[0017] Von Vorteil ist es, die beiden Befestigungs-
einrichtungen ausschliesslich im mittleren Bereich der
Schachttlirausschnitts vorzusehen, weil sie dann ein-
fach vom Stockwerkboden aus zu montieren sind. Dar-
Uber hinaus begiinstigt es diese Anlenkposition, die
Befestigungseinrichtungen als Referenzpunkte und
Halterungen beim Ausrichten der Schachtwandmodule
exakt lotrecht und fluchtend auf dem Schachtgruben-
modul mittels einer an sich bekannten Laserjustierein-
richtung auszurichten.

[0018] Die Erfindung ist im folgenden anhand in der
Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele ausfihr-
lich beschrieben. Es zeigt:

Figur 1, Teilschnittansichten eines ersten Ausfiih-
rungsbeispiels der erfindungsgemassen Aufzugs-
anlage in  Gegeniberstellung zu  einer
herkdmmlichen Aufzugsanlage, jeweils in einer
Horizontalebene auf Hohe einer Schachttiire;
Figur 2, eine Frontansicht Gegeniiberstellung der
Schachtwande und Schachttlren aus Figur 1;
Figur 3, eine schematische Schnittansichten der
Schachtwande mit jeweils eingesetzter Schacht-
ture im Bereich der Schachttiréffnung entlang des
Verlaufs llI-Ill in Figur 2;

Figur 4, den Aufbau einer ersten Ausfiihrung des
erfindungsgemassen Schachtwandmoduls;
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Figur 5, einen vergrésserten Teilschnitt der die Ein-
stellschraube enthaltenden Verbindungs- und Befe-
stigungsstelle zweier Schachtwandmodule aus
Figur 4;

Figur 6, eine erste Ausfiihrungsform der modula-
ren Schachtwand der erfindungsgeméassen Auf-
zugsanlage;

Figur 7, eine zweite Ausflihrung der modularen
Schachtwand der erfindungsgemassen Aufzugsan-
lage;

Figur 8, eine vergrésserte Ansicht der Verbin-
dungs- und Befestigungseinrichtung zweier
Schachtwandmodule in Figur 7;

Figur 9, schematisch eine Teil-System-Montage
einer erfindungsgemassen modularen Schacht-
wand;

Figur 10, schematisch eine Modul-Montage;

Figur 11, schematisch eine Schachtwand-System-
montage am Beispiel einer autonomen Aufzugsan-
lage;

Figur 12, schematisch das laserunterstutzte Aus-
richten der modularen Schachtwand;

Figur 13, eine Teilschnittansicht eines zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels der erfindungsgeméassen Auf-
zugsanlage;

Figur 14, eine Teilschnittansicht eines dritten Aus-
fuhrungsbeispiels der erfindungsgeméassen Auf-
zugsanlage mit aufgesetztem Schachtwandmodul;
Figur 15, eine Teilschnittansicht eines vierten Aus-
fuhrungsbeispiels der erfindungsgeméassen Auf-
zugsanlage;

Figur 16, eine Teilschnittansicht eines flinften Aus-
fuhrungsbeispiels der erfindungsgeméassen Auf-
zugsanlage.

[0019] In den Figuren 1,2,3 sind eine erfindungsge-
masse Aufzugsanlage 1 und eine konventionelle Auf-
zugsanlage 101 einander gegenlibergestellt. Beide
Figuren 1 und 2 zeigen eine in einem Aufzugsschacht
2,102 gefiihrten und Uber einen nicht néher dargestell-
ten Antrieb vertikal Uber mehrere Stockwerke eines
Gebaudes verfahrbaren Aufzugskabine 3,103, die hier
in Position auf einer Stockwerkhaltestelle dargestellt ist.
Die Aufzugskabine 3,103 ist in beiden Anlagen 1,101
mit einer herkdmmlichen zentrisch 6ffnenden 4-Fliigel-
Teleskoptire 4,104 ausgestattet, welche auf der den
Schachttiiren 5,105 zugewandten Seite an tragenden
Elementen der Aufzugskabinenstruktur befestigt ist und
eine Kabinendffnung 6,106abdeckt oder freigibt. Die
Kabinentir 4,104 umfasst ein an der Unterseite der Auf-
zugskabine 3,103 vorstehendes Schwellenblech 7,107
mit Fihrungseinrichtungen 8,108 fir darin mittels eines
an der Kabinenoberkante festgelegten Turantriebs- und
Fihrungsmechanismus  horizontal  verschiebbare
Turblatter9,109. Die freien Enden 10,110 des Schwel-
lenblechs 7,107 stehen beiderseits der Aufzugskabine
3,103 seitlich um eine vom gewlinschten Kabinenof-
fungsmass 6,106 abhingige seitliche Uberfahrtstrecke
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11,111 in den Aufzugsschacht 2,102. Der Aufzugs-
schacht 2,102 besitzt im wesentlichen eine an drei Sei-
ten durch Wénde begrenzte viereckige
Querschnittsflache. Die Schachtbreite 12,112 ist durch
den lichten Abstand zweier parallel zueinander ange-
ordneter Seitenwande 13,113 gleich der Lange des
Schwellenblechs 7,107 der Kabinentire 3,103 zuziig-
lich seitlichem Spiel 14,114 zur Wand 13,113. Die vierte
Seite ist bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel durch eine weiter unten genauer beschriebene
modulare Schachtwand 40 aus vertikal aufeinanderge-
setzten erfindungsgemassen Schachtwandmodulen 15
mit integrierten Schachttiren begrenzt.

[0020] Demgegeniber zeigt die rechte Halfte der
Figur 1 eine konventionelle Bauart, bei der eine Stock-
werkwand 116 die vierte Seite des Aufzugsschachts
102 bildet. Von einer vierfligligen Teleskopschachttiir-
baugruppe 105 ist dort in bekannter Weise ein Tirrah-
men 115 in  einer  Schachttiroffnrung  der
Stockwerkswand 116 verankert. Dazu sind zwei oben
Uber einen Turkdmpfer 117 miteinander verbundene
vertikale Turpfosten118 mittels mehreren Befestigungs-
ankern 117 in der Stockwerkwand 116 und ein die bei-
den  Seitenpfosten 118 unten  verbindendes
Schwellenblech 119 in einer schachtseitigen Ausspa-
rung auf dem Stockwerkboden 120 verankert. Die
Schachttirbaugruppe 105 wird ausgehend vom
Schwellenbelch 109 gesetzt und in ihrer Lage zum
Stockwerkboden 120 wie auch gegeniiber der Aufzugs-
kabine 103 ausgerichtet. Das Schwellenblech 119 ragt
zusammen mit darin gefuhrten Turblattern 121 der
Schachttiire 105 sowie deren Bewegungsmechanismus
in den Schacht 102 hinein und Uberbrickt dabei den
Spalt 122 zwischen dem Stockwerksboden 120 und der
Kabinentir 105. Das Schwellenblech 119 und der
Bewegungsmechanismus der Schachttire 105 sind
gleich lang wie das Schwellenblech 107 und der Turan-
triebs- und Fuhrungsmechanismus der Aufzugskabi-
nentlire 104. Ferner entsprechen sich die seitlichen
Uberfahrtstrecken 112,123 beider Tiirbaugruppen
104,105. Die Uberfahrtstrecke 123 der Schachttiirbau-
gruppe 105 ist gleich der Breite der vorgesehenen Tur-
blatter 121 wund ist durch Turpfosten 118 und
Stockwerkwand 116 neben der Schachttiréffnung
abgedeckt. Bei gedffneten Tiiren 104,105 sind die Stirn-
kanten der Turpfosten 118, der Turblatter 109,121 der
Schacht-105 und Kabinentiire 104 und des Kabinen-
wandstutzens 124 fluchtend ausgerichtet.

[0021] Bei der Aufzugsanlage 1 geméass der Erfin-
dung, wie bereits auch bei herkémmlichen Lésungen,
ist der abstand zwischen Kabinentirschwelle 7,107 und
Schachttlirschwelle 17,117 jeweils sehr genau einzu-
stellen, um ein sicheres Koppeln, d. h. ein Ineinander-
greifen des Tirantriebsmechanismus auf der Kabine
3,103 mit dem Bewegungsmechanismus der Schacht-
tiren 5,105 beim Einfahren der Aufzugskabine 3,103 in
den Stockwerkshalt zum Entriegeln und Bewegen der
Schachttlrblatter sicherzustellen. Gebaudeseitig ist an
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der Schachtwand 16,116 jeweils eine Fassadenverklei-
dung 18,125 angebracht.

[0022] Die modulare Schachtwand 40 bzw. jedes
einzelne Schachtwandmodul 15 ist, wie in Figur 1
gezeigt, erfindungsgemass in eine gebaudeseitig
bereitgestellte Schachttlréffnung eingesetzt. Es Uber-
deckt die gesamte Schachtbreite 19 und ragt bis in Aus-
sparungen 20 hinein, die in den seitlichen
Aufzugsschachtbegrenzungen 13,16,21 ausgebildet
sind. Schliesslich ist das in seiner Einbaulage veran-
kerte Schachtwandmodul 15 auf seiner dem Stockwerk
21 zugewandten Seite mittels einer Fassade 18 verklei-
det.

[0023] Bei dieser Ausfiihrung sind die Aussparun-
gen 20 seitlich des Aufzugschachts 2 in der Stock-
werkswand 16 und insbesondere auch durchgangig im
Stockwerksboden 21 ausgebildet und ergeben Uber
den gesamten Laufweg der Aufzugskabine 3 seitliche
Vertikalnuten im Bereich zwischen Schachtseitenwand
13 und Stockwerksfassade 18.

[0024] Die Tiefe 22 der Aussparung 20 entspricht
dem Tiefenmass des Schachtwandmoduls 15, der
Breite des Schachttirschwellenblechs 17 plus dem kon-
struktiv zur Ausrichtung des Schachtwandmoduls 15
mit integrierten Schachttiiren 5 gegeniiber der Kabine 3
vorgesehenen Einstellmass. Darin findet auch der Tir-
fuhrungs- und Bewegungsmechanismus der Schachtti-
ren 5 ausreichend Platz.

[0025] Die seitliche Breite 24 der Aussparung 20 ist
bei konstruktiv vorgegebenem Mass der Schachttir-
bzw. Kabinendffnung 6 generell durch die Breite des
grossten jeweils verwendeten Schachttiirblatts 9,25 vor-
gegeben. Bei der hier in das Schachtwandmodul 15 ein-
gebauten zentrisch 6ffnenden 2-fligeligen Schachttire
5 entspricht die Breite der beiden Turblatter 25 jeweils
mindestens der halben Breite der vorgesehenen Kabi-
nentiréffnung 6.

[0026] Die vergleichende Gegenliberstellung von
erfindungsgemasser und konventioneller Schachtab-
schlussbauweisen macht in der Figur 3 die erzielte Tie-
fenmasseinsparung 26 deutlich. Das in Figur 3 gezeigte
Schachtwandmodul 15 hat ein Tiefenmass 27, welches
gleich der Summe aus der Tiefe des Moduls 15 und der
Tiefe der Fassade 18 ist. Dagegen verbaut der her-
kémmliche Schachtabschluss aus Stockwerkwand 116
und eingesetzter bzw. aufgesetzter Schachttiirbau-
gruppe 118,121gebdudeseitig ein weitaus grdsseres
Mass 126, jeweils gemessen als der Abstand der Fas-
sadenkante 28,127 zum Turblatt 25,121 der Schacht-
tire 105. In Figur 1 ist die durch das
Schachtwandmodul 15 gebildete Stockwerkwand 16
entsprechend der erfindungsgemassen Tiefeneinspa-
rung 27 zum Schacht 2 hin versetzt. Insbesondere ent-
fallt erfindungsgemass der bisher erforderliche, in Figur
2 rechte Halfte gezeigte Turrahmen 115. Dadurch reicht
die Fassadenverkleidung 18, wie in Figur 2 dargestellt,
bis direkt an den Schachttirausschnitt heran. Der erfin-
dungsgemass rahmenlose Aufbau des Schachtwand-
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moduls 15 ermdglicht es somit, in weiten Bereichen
eine jeglichen Designwunsch entsprechende Stock-
werkwand- und Schachtwandverkleidung vorzusehen.
Besonders ein erfindungsgeméasses Turwandmodul mit
eingebauter einfligliger Schachttire genlgt hohen
asthetischen Anforderungen. Einschrankungen beziig-
lich architektonischen Gestaltungswiinschen bestehen
weitgehend keine. Die Verkleidung kann aus Metall,
Steinplatten oder Holz ausgefiihrt sein. Aus sicherheits-
technischen Grinden kommen ausschliesslich nicht
brennbare oder schwer entflammbare Materialien mit
ausreichenden Brandstandzeiten zur Anwendung. Wo
gewulinscht, kann, wie beispielsweise bei der Ausfiih-
rung nach Figur 1, der erfindungsgemass tlirrahmen-
lose Aufbau der Schachtwandmodule 15 mit einer
Rahmenverblendung 29 entlang des Schachttiraus-
schnitts versehen werden.

[0027] Die Rahmenverblendung 29 kann, wie in
Figur 1, aus Metall in Form einer wenige Zentimeter
breiten Abkantung des Moduls 15 oder ebenfalls aus
den genannten Stockwerkfassadenmaterialien ausge-
fuhrt sein. Eine optisch ansprechende Ausfliihrung sieht
die Verwendung von lichtbrechendem Glas oder trans-
parenten, gegebenenfalls eingefarbten Kunststoffmate-
rialien vor, die zusatzlich von ein oder mehreren
diskreten Lichtquellen den Schachttiirausschnitt optisch
attraktiv erscheinen lassen.

[0028] Das in Figur 1 beschriebene Schachtwand-
modul 15 ist eine, wie in Figur 4 gezeigte gebaute
Metallkonstruktion, bei der zwei flachige Seitenbau-
gruppen 30 oben Uber eine Sturzbaugruppe 31 und
unten Uber ein Verbindungsprofil 32 miteinander ver-
bunden sind. Die Figur 4 zeigt Seitenbaugruppen 30,
die sich jeweils aus vertikalen Vierkantrohren 33
zusammensetzen, welche am oberen Ende Uber einen
Doppensteg 34, am unteren Ende Uber ein Profilblech
35 sowie zwei in gleichméassigen abstédnden zwischen
diesen angeordneten Querrohren 36 miteinander ver-
bunden sind. Die Lange bzw. Héhe der Seitenbau-
gruppe 30 entspricht mindestens der jeweiligen
Stockwerkshohe, ihre Breite der vorgesehenen Breite
des darzustellenden Schachtwandfliigels. Die Sturz-
baugruppe 31 ist eine wiederum aus Vierkantrohren
zusammengesetzte Rahmenkonstruktion, deren Breite
dem Mass der Schachttiiroffnung entspricht und deren
Hohe die obere Begrenzung der Schachttirdffnung bil-
det. Das Verbindungsprofil 32 ist ein L-Strangpressprofil
an dem in gleichen abstanden an der Unterseite vorste-
hende Schwellentragerbleche 37 zur Befestigung der
Schachttiirschwelle 17 angeschweisst sind. Ein in den
Doppelstegen 34 und der Sturzbaugruppe 31 ausgebil-
detes geeignetes Bohrlochmuster stellt eine einfache,
lagegenaue Montage der Bewegungsmechanik der
Schachttirblatter 9 sicher. Zur Verbindung der einzel-
nen Schachtwandmodule 15 miteinander und der
modularen Schachtwand 40 mit dem Geb&ude dienen
Verschieberohre 38, welche an einem Befestigungs-
blech 39 zusammenlaufen, das seinerseits im Stock-
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werksboden 21 verankert ist.

[0029] In Figur 5 ist ein vergrésserter Teilschnitt der
Verbindungs- und Befestigungsstelle zweier Schacht-
wandmodule 15 mit beispielweise in Figur 6 schema-
tisch gezeigter stockwerkindividueller Vertikaikraft-
einleitung 64 dargestellt. Die einzelnen vertikal aufein-
anderstehenden Schachtwandmodule 15 sind Uber ein
jeweils in das offene stirnseitige Enden der hier als Vier-
kantrohre ausgebildeten Vertikalrohre 33 eingestecktes
und darin axial verschiebbares Verschieberohr 38 in
vertikaler Richtung zueinander fluchtend ausgerichtet.
Am stirnseitigen, Uber das Vierkantrohr tiberstehenden
Ende des Verschieberohrs 38 ist senkrecht zur Rohr-
langsachse ein rechtwinkliges Montageblech 41 seitlich
versetzt angeschweisst. Das Montageblech 41 liegt fla-
chig auf dem Befestigungsblech 39 auf und ist mit die-
sem mittels einer Schraube 42 verschraubt und in
seiner Lage fixiert. Entsprechend ist das Montageblech
41 des darunter angeordneten Schachtwandmoduls 15
von unten gegen das Befestigungsblech 39 gefiihrt und
daran festgelegt. Langlocher 43 des Befestigungsble-
ches 39 ermdglichen eine Ausrichtung in x-Richtung,
wahrend das Befestigungsblech 39 am gebdudeseiti-
gen Ende Langlécher 44 mit y-Orientierung aufweist,
die eine entsprechendes Ausrichten in y-Richtung, d.h.
den Abstand der modularen Schachtwand 40 zum
Stockwerksboden 21 zulassen, bevor es mittels
Schraube 45 fixiert wird.

[0030] Verschieberohre 38 und Befestigungsbleche
39 dienen ausschliesslich zur Justierung in x- und y-
Richtung. Kréfte in z-Richtung/ Vertikalrichtung werden
von der hier als Verschieberohr 38 dargestellten Linear-
fuhrung keine aufgenommen. Die Vertikalkrafteinleitung
64 bzw. Einstellung in z-Richtung erfolgt tber eine Ein-
stellschraube 46 an dem jeweils unteren Ende der Ver-
tikalrohre 33. Die Einstellschraube 46 ist in einem
Muttergewinde 47 eines ortfest angebrachten Winkels
48 aufgenommen und in z-Richtung verschraubbar.
Das Bolzenende 50 der Einstellschraube 46 stitzt sich
auf dem Befestigungsblech 39 im Bereich des Stock-
werkbodens 21 ab. Auf diese Weise wird beim Drehen
der Einstellschraube 46 das Schachtwandmodul 15
relativ zum Stockwerksboden 21 in z-Richtung bewegt.
Die Lange des Verschieberohrs 38 kann jeweils der Eta-
genbodendicke angepasst werden, um eine fluchtende
Ausrichtung der Schachtwandmodule 15 zueinander
sicherzusellen. Unabhéngig von der Fihrungsstrecke
ist der Einstell-/Justierbereich in z-Richtung durch die
Gewindelange des Schraubenbolzens 50 gegeben.
Eine Kontermutter 49 dient zur Lagesicherung.

[0031] In der Ausflihrung nach Figur 7 ruht die
modulare Schachtwand 40 selbsstragend auf einem
Schachtgrubenmodul 51, welches mittels integrierten
Referenzpunkten 52 die genaue Position der Schacht-
wand 40 vorgibt. Das Schachtgrubenmodul 51 ist unab-
hangig von einer selbstragend oder stockwerks-
individuell abgestltzten Schachtwandausfiihrung 40 z.
B. als armiertes Betonfertigteil in Form einer Wanne an

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

die Baustelle geliefert und an gewlinschter Stelle in
einer dafiir vorbereiteten Baustellengrube versenkt. Im
Unterschied zu der in Figur 6 erklarten Ausfiihrung ruht
das gesamte Gewicht der Schachtwand 40 auf dem
Schachtgrubenmodul 51. Die Schachtwand 40 ist
dadurch nahezu freistehende Schnittstelle der Aufzugs-
anlage zum Gebaude. Als Verbindung sind lediglich auf
den Stockwerkbdden verankerte Befestigungsbleche
vorgesehen. Uber diese erfolgt ausschliesslich eine
Krafteinleitung in y-Richtung zum Justieren der
Schachtwand 40 gegeniber dem Gebaude bzw. der
Schachttliiren 5 gegenliber dem Turantriebsmechanis-
mus der Aufzugskabinentire 4. Kréafte in z-Richtung
werden Uber in Figur 8 dargestellte Befestigungsein-
richtungen 53 aufaddiert in das Aufzugsfundament, d.h.
das Schachtgrubenmodul 51 eingeleitet. Ein Gewinde-
bolzen 54 mit zu seinen Enden hin gegenlaufigen
Gewinden sorgt fiir eine Ausrichtmdglichkeit in z-Rich-
tung. Die Enden des Gewindebolzens 54 sind dazu
jeweils in die Stirnseite 55 zweier aufeinander zu befe-
stigenden Schachtwandmodule 56 eingeschraubt. Eine
mittig auf dem Gewindebolzen 54 fixierte Schrauben-
mutter 57 und zwei freigéngige Einstellmuttern 58 bil-
den Ansatzpunkte fir ein Werkzeug zur Einstellung der
Lage der Schachtwandmodule 56 zueinander. Der
Gewindebolzen 54 wird in seiner Funktion erganzt,
durch einen in Stapelrichtung Uber das obere stirnsei-
tige Ende des Schachtwandmoduls 56 berstehenden
Flhrungsbolzen 59. Der Fiihrungsbolzen als Linearfih-
rung in z-Richtung findet seine Aufnahme im unteren
stirnseitigen Ende 55 des daraufgesetzten Schacht-
wandmoduls 15 bzw. der dort angeordneten Befesti-
gungseinrichtung.

[0032] Die selbsttragende  Konstruktion  der
Schachtwandmodule 15,56 bietet den Vorteil, dass ins-
gesamt weniger und insbesondere zu den Stockwerks-
wanden hin keine Befestigungsanker bendétigt werden
und deshalb auch kein Kérperschall mehr von der Tir-
mechanik und dem Turantrieb auf das Gebaude Uber-
tragen wird.

[0033] Die Schachtwandmodule 15,56 werden ent-
weder vollstandig vormontiert, wie in Figur 9, oder aber,
wie im Beispiel der insoweit beschriebenen gebauten
Ausfiihrung 15, in den einzelnen Baugruppen an die
Baustelle verbracht und dann vor Ort zusammenge-
setztBei letzterer ist eine nachtragliche Integration der
Schachttliirbaugruppe 5 in einfacher Weise mdglich, wie
dies in Figur 10 schematisch veranschaulicht ist.
[0034] In Figur 11 sind erfindungsgemasse
Schachtwandmodule 15,56 zur modularen Schacht-
wand 40 miteinander und die so erstellte Schachtwand
40 insgesamt Uber Tragrahmen 60 an den Fiihrungsein-
richtungen fiir die Aufzugskabine 63 oder den Tragsau-
len 61 einer autonomen selbsttragenden Aufzugs-
anlage 62 zu einem kompletten Aufzugssystem vor-
montiert.

[0035] Die gebaute Ausfuhrungsform des erfin-
dungsgemassen Schachtwandmoduls 15 bietet die
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Maoglichkeit, das Schachtwandmodul 15 zunachst
selbst, d.h. ohne Schachttirbaugruppe 5, bereits wah-
rend der Rohbauphase in die gebaudeseitig bereitge-
stellte Schachtéffnung einzusetzten und zu fixieren.
Dabei dient das Schachtwandmodul bereits als Sicher-
heitsabschrankung. Beim weiteren Ausbau kann von
der Schachtinnenseite her die Schachttlirbaugruppe
nachtraglich eingebaut werden, wahrend gleichzeitig
von der Gebdudeseite her ein Fassadenbauer die
gewilinschte Stockwerkfassade an dem Schachtwand-
modul montiert.

[0036] Figur 12 zeigt schematisch ds an sich
bekannte Verfahren zum fluchtenden Ausrichten der
einzelnen Schachtwandmodule 15,56 Ubereinander
und in der durch die Referenzpunkte 52 des Schacht-
grubenmoduls 51 gegebenen Position mit Hilfe zweier
Laserstrahlen 65 einer Laserkanone 66 bzw. Laserju-
stiereinrichtung. Die Laserstahlen 65 geben die
gewlinschte Peilung vor, entlang der bei der Montage
Schachtwandmodule 15 an jedem Schachtwandmodul
15 angeordnete Zieltafeln 67 ausgerichtet werden. In
diesem Zusammenhang bieten die, wie weiter oben
bereits beschrieben, bei erfindungsgemassen Schacht-
wandmodulen 15,56 ausschliesslich in der Mitte der
Stirnseite 55 jedes Moduls 15,56 vorgesehenen Befe-
stigungsstellen/  Befestigungselemente an einer
bequem zugénglichen Stelle angesetzt und Uber die
Hohe der Schachtanlage die Tiren 5 den Laserstrahlen
52 entsprechende justiert bzw. ausgerichtet werden
kénnen. Damit ist die Referenzlage der Laserjustierein-
richtung 65,66,67 bereits am Schachtwandmodul 15,56
konstruktiv vorgesehen. Erforderlichenfalls kann die
Laserkanone 66 bei vielstdckigen Schachtanlagen
unter Umstanden mehrfach von den Stockwerken aus
umgesetzt werden, ohne dass es zu unzulassigen Mas-
sabweichungen kommt.

[0037] Figur 13 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung, bei dem Uber die Ausfliihrung nach Figur
1,2,3 hinaus neben der Schachttiire 5 auch die Auf-
zugskabinentire 49 in Aussparungen 68 seitlich des
Aufzugsschachts 2 hinein verschiebbar sind. Der dem
Bauvolumen der Turbaugruppen entsprechende Aus-
sparungsraum wird wiederum bauwerkseitig bereitge-
stellt. Die Kabinentlre 69 und die Schachtire 5 sind als
zentrisch 6ffnende 2-Fliigeltiire ausgebildet. Die Breite
der einzelnen Turblatter 25,70 kann erfindungsgemass
grésser als bisher gewahlt werden. Demzufolge kann
nun eine bedeutend grdssere Kabinenzutrittséffnung
mittels einer weniger aufwendigen 2-Fliigeltiire bereit-
gestellt werden.

[0038] Die erfindungsgemass bereitsgestellte gros-
sere Turverschiebestrecke 71 erméglicht es ferner, auf
Ublicherweise auf der der Schachttiire 5 zugewandten
Seite der Aufzugskabine 72, die Kabinenzutrittséffnung
seitlich begrenzende Kabinenwandstutzen 124 (gestri-
chelt dargestellt) zu verzichten. Die Kabinenzutrittsoff-
nung wird durch die Kabinenseitenwénde 73 begrenzt
und die Tirblatter 70 werden beim Offnen der Kabinen-
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tire 69 bis in eine mit den Kabinenseitenwande 73
fluchtende Stellung seitlich verschoben.

[0039] Die Ausfiihrung der Erfindung gemass Figur
14 entspricht hinsichtlich Aufzugsschachtbreite 12, Auf-
zugskabine 72, Kabinentir- 69 und Schachtirbauart
der in Figur 13 beschriebenen Aufzugsanlage. Im
Unterschied dazu ist die Stockwerkwand 74 mindestens
bis hinter das Schwellenblech 75 der Aufzugskabine 72
versetzt. Das Schachtwandmodul 76 mit integrierter
zentrisch 6ffnender 2-Flugeltiire 5 ist von der Gebaude-
seite her auf die Stockwerkswand 74 aufgesetzt und
deckt den Schacht 77 zum Gebdude hin ab. Das
Schachtwandmodul 76 bzw. die modular aufgebaute
Schachtwand 40 ist somit vollstdndig aus dem Aufzugs-
schacht 77 heraus in das Gebaude versetzt. Entspre-
chende Aussparungen 78 im Stockwerksboden 21, die
seitlich Uber die Schachtseitenbegrenzung hinaus ver-
laufen stellen eine Laufweg fir die Aufzugskabinenttir-
baugruppe Uber samtliche Stockwerke sicher.
Gleichzeitig entsprechen die Aussparungen 78 den Ein-
baumassen der Schachtwandmodule 76, so dass die
vom Schachtgrubenmodul 76 bis an das obere Ende
der Kabinenlaufstrecke eigenstédndige modulare
Schachtwand durch die Aussparungen 78 eine Flihrung
erfahrt. Die Schachtwandmodule 76 bestehen hier aus
eiem profilierten Stahlblech mit Schachttiréffnung 82
und abgekanteten Seitenrandern 79. Die Seitenrander
79 haben eine dem Tiefenbaumass der darin integrier-
ten Schachttiire 5 und der darin laufenden Kabinentire
69 entsprechende Ausdehnung. Gebaudeseitig ist das
profilierte Stahlblech durch eine gewiinschte Fassade
80 verkleidet. Eine Abkantung 81 iber den Umfang der
Schachtturéffung 82 bildet eine optisch ansprechende
Blende, an der die Fassade 80 stirnseitig endet. Gebau-
deseitig sind an dem einen Vorsprung bildenden Seiten-
randern 79 Leuchtkdérper 83 angeordnet, die fir ein
ansprechendes Erscheinungsbild der modularen
Schachtwand 76 bzw. des Schachtzutrittbereichs unter-
streichen. Die Leuchtkérper 83 koénnen (berdies zu
Werbezwecken in geeigneter Weise durch transparente
Werbetrager abgeschirmt sein.

[0040] Schliesslich sind in den Figuren 15 und 16
zwei Ausfiihrungsformen der Erfindung dargestellt, bei
denen das Schachtwandmodul 84,85, wie zuvor in
Figur 14 als profiliertes Stahlblech mit seitlich abgekan-
teten Seitenwanden 86,87 ausgebildet ist. Die dusseren
Enden der Seitenrédnder 86,87 sind wiederum abgekan-
tet und bilden vorzugsweise u-formige Seitenkanten
beiderseits der Schtwandmodule 84,85 aus. In diesen
u-férmigen Seitenkanten sind die Schachttliirbaugruppe
5 und insbesondere die Enden des Schwellenblechs 17
sowie der Turflihrungs- und Bewegungsmechanismus
wahrend des Transports zur Baustelle bis erfolgter Mon-
tage sicher und gut geschiitzt vor Beschadigungen ein-
gebettet. Die Abkantung 88 der Seitenrander 86,87
wirkt als Versteifung der Schachtmodulstruktur und
ermdglicht eine einfache Abdammung der Module
84,85 zur Schachtseitenwand hin.



13 EP 1 069 066 A1 14

Patentanspriiche

Aufzugsanlage mit Schachttiiren, welche in einer
Schachttlréffnung eines ber mehrere Stockwerke
zumindest seitlich begrenzten Aufzugsschachts
angeordnet sind, wobei die Schachttiire aus minde-
stens einem Turblatt besteht, welches ber einen
an einem aus zwei oben Uber ein Querelement und
unten Uber ein Schwellenblech miteinander verbun-
dene Seitenpfosten gebildeten Turrahmen festge-
legten Bewegungsmechanismus im wesentlichen
horizontal verschiebbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Turblatt zumindest teilweise in
der Schachtwand verschiebbar angeordnet ist und/
oder dass das Turblatt seitlich Uber die Schacht-
breite hinaus verschiebbar ist.

Aufzugsanlage mit Schachttiiren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass bisher im Schacht-
raum angeordnete Bauteile der Schachttiirbau-
gruppe, wie das Schwellenblech, die Tirblatter und
deren Bewegungsmechanismus zumindest teil-
weise in der angrenzenden Stockwerkwand oder in
Bauwerkbereiche, wie dem Eingangsbereich inte-
griert sind.

Aufzugsanlage mit Schachttiiren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass unabh&ngig vom
Mass der Kabinendffnung standardméassig eine
Schachttiire mit einem entsprechend breiten Tuir-
blatt vorgesehen ist.

Aufzugsanlage mit Schachttiiren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kabinentiren
Uber die Schachtbreite hinaus verschiebbar sind,
wobei die seitlichen Schachtbegrenzungen ent-
sprechende Aussparungen Uber die gesamte Hub-
strecke der Aufzugskabine aufweisen

Aufzugsanlage mit Schachttiiren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Turrahmen der
Schachttirbaugruppe flachig ausgebildet ist.

Aufzugsanlage mit Schachttiiren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schachttlrbau-
gruppe den Aufzugsschacht lber die Schachtbreite
hinaus zum Bauwerk hin abdeckt.

Aufzugsanlage mit Schachttiren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schachtlrbau-
gruppe zwischen den einzelnen Stockwerkbdden
eingesetzt und verankert ist.

Aufzugsanlage mit Schachttiiren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schachttirbau-
gruppe gleichzeitig als Schachtkonstruktion und als
Befestigungskonstruktion flir die Schachttiireinbau-
ten dient.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Aufzugsanlage mit Schachttiiren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schachttlrbau-
gruppe vormontiert, d. h. mit in den flachigen Tdr-
rahmen integrierten Schachttireinbauten zur
Baustelle verbringbar und als Schachtwandmodul
montierbar ist.

Aufzugsanlage mit Schachttiiren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schachtwand-
modul mit integrierter Schachttire auf die an den
Schacht angrenzende Stockwerkwand aufgesetzt
ist.

Aufzugsanlage mit Schachttiren nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Schacht-
wandmodul vollstdndig im Bereich des Stockwerk-
bodens vorgesehen ist.

Aufzugsanlage mit Schachttiiren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder mehr der
Schachtwandmodule vertikal aufeinander angeord-
net miteinander zu einer Schachtwand verbunden
sind.

Aufzugsanlage mit Schachttiren nach Anspruch
12, dadurch gekennzeichnet, dass die modular auf-
gebaute Schachtwand auf einem als Schacht- und/
Aufzugsfundament dienenden Schachtgrubenmo-
dul ruht.

Aufzugsanlage mit Schachttiren nach Anspruch
13, dadurch gekennzeichnet, dass das Schachtgru-
benmodul Referenzpunkte aufweist, welche die
exakte Position der modular aufgebauten Schacht-
wand vorgeben.

Aufzugsanlage mit Schachttiren nach einem der
Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die modular aufgebaute Schachtwand als
selbsttragende Konstruktion weitgehend unabhéan-
gig von der Bauwerk- oder Gebaudestruktur ausge-
bildet ist.

Aufzugsanlage mit Schachttliren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die modulare
Schachtwand pro Schachtwandmodul mittels
zweier eindimensionaler Befestigungseinrichtun-
gen mit dem jeweiligen Stockwerkboden verbunden
ist.

Aufzugsanlage mit Schachttiren nach Anspruch
16, dadurch gekennzeichnet, dass Befestigungs-
elemente vorgesehen sind, die Gewichtskrafte der
Schachtwandmodule auf den jeweiligen Etagenbo-
den einleiten.

Aufzugsanlage mit Schachttiren nach Anspruch
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Befesti-
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gungseinrichtungen im mittleren Bereich der
Schachttlrausschnittsoéffnung vorgesehen sind.

Montageverfahren einer Aufzugsanlage mit
Schachttiren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schachtwandmodule exakt lot-
recht und fluchtend mittels einer Laser-
justiereinrichtung auf dem Schachtgrubenmodul
ausgerichtet werden.
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