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Description

[0001] La présente invention concerne un mécanisme
interrupteur électromagnétique a réarmement manuel
dont le déclenchement est piloté par une tension de con-
trole associée a un circuit annexe qui, en s’abaissant
au-dessous d’un seuil prédéterminé, provoque le désar-
mement automatique et continu de l'interrupteur jusqu’a
ce que soient rétablies les conditions de tension initiales
et que le mécanisme soit réarmé manuellement.

[0002] L’on trouve actuellement sur le marché divers
mécanismes d’interrupteur qui ferment un circuit électri-
que lorsque I'utilisateur agit sur un bouton-poussoir, cette
action n’étant validée que s'il existe une tension dans le
circuit de controle annexe. Ce type de mécanisme est
trés utile pour le contréle de circuits de puissance sur les
mécanismes électriques de sécurité dans lesquels I'uti-
lisateur n’agit pas directement sur le circuit de puissance
mais sur un circuit auxiliaire de contrdle.

[0003] Pour éviter ce probleme, on utilise des relais
qui ouvrent les contacts du circuit principal en cas de
chute de la tension qui les traverse au-dessous d’un cer-
tain seuil ; c’'est trés souvent une charge située sur le
conducteur de puissance qui controle directement le re-
lais. Ces relais sont activés manuellementau moyend’un
bouton-poussoir grace auquel on actionne directement
la commande responsable du mouvement des contacts
qui provoque 'auto-enclenchement dudit relais. Ce type
de montage présente deux inconvénients principaux :
d’une part, en cas de commutation d’intensités élevées,
il consomme beaucoup d’énergie puisqu’il doit, par I'in-
termédiaire d’'une bobine, fournir la poussée nécessaire
au bon fonctionnement des contacts et, d’autre part, il
est volumineux et peu compact.

[0004] On connait ainsi en particulier du document FR
2547 454 un mécanisme interrupteur électromagnétique
a réarmement manuel comportant :

- une base surlaquelle est monté au moins un contact
fixe,

- au moins un contact mobile associé a par un équi-
page mobile et monté sur la base pour étre mobile
entre une position d’ouverture et une position de fer-
meture,

- un moyen de rappel élastique du contact mobile
dans sa position d’ouverture,

- des moyens d’armement pour placer et maintenir le
contact mobile dans sa position de fermeture, ces
moyens d’armement comportant une tige d’arme-
ment pourvue d’une lévre d’accrochage de équipage
mobile associé au contact mobile, un moyen de rap-
pel élastique de cette tige d’armement dans une po-
sition d’armement dans laquelle, lorsque la lévre de
la tige d’'armement est en prise avec I'équipage mo-
bile associé au contact mobile, le contact mobile est
plaqué contre le contact fixe dans sa position de fer-
meture a I'encontre de I'effort de rappel élastique
exercé par le moyen de rappel qui lui est associé, et
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des moyens d’enclenchement assurant I'accrocha-
ge de lalévre de la tige d’'armement avec I'équipage
mobile associé au contact mobile lorsque la tige d’ar-
mement est poussée, dans une position d’enclen-
chement a I'encontre de I'effort de rappel exercé par
le moyen de rappel élastique qui lui est associé,

- desmoyens de désarmement automatique pour pro-
voquer le décrochage de I'équipage mobile associé
au contact mobile vis-a-vis de la lévre d’accrochage
de latige d’'armement et, partant, le retour du contact
mobile dans sa position d’ouverture sous l'effet du
moyen de rappel élastique qui lui est associé, ces
moyens de désarmement comportant un actionneur
électromagnétique a défaut de courant comprenant
un élément mobile d’actionnement mobile entre une
position de désarmement dans laquelle il estrappelé
par un moyen de rappel élastique associé, lorsque
la tension aux bornes de I'actionneur électromagné-
tiqgue descend en dessous d’un seuil prédéterminé
pour provoquer le décrochage de I'équipage mobile
du contact vis-a-vis de la lévre d’accrochage de la
tige d’'armement, et une position d’armement dans
laquelleil est placé sous I'effet de la tige d’'armement,
lorsqu’elle est enfoncée en position d’enclenche-
ment, par l'intermédiaire des moyens d’enclenche-
ment, et dans laquelle il est maintenu a I'encontre
des moyens de rappel élastique associés lorsque la
tension de I'actionneur électromagnétique est supé-
rieure a un seuil de tension, prédéterminé.

[0005] Dans ce mécanisme, les moyens d’enclenche-
ment comportent une rampe inclinée associée a la base
et disposée sur la trajectoire de la tige d'armement pour
imprimer mécaniquement a cette tige une flexion lors-
qgu’elle est poussée manuellement en position d’enclen-
chement. En fléchissant, la tige d’'armement vient en pri-
se, par sa lévre avec I'équipage mobile associé au con-
tact mobile et pousse I'élément mobile de I'actionneur
électromagnétique en position d’armement. Lorsque la
tige d’armement est relachée pour revenir en position
d’armement, elle est maintenue fléchie par I'élément mo-
bile de l'actionneur électromagnétique sous tension de
maniére a rester en prise avec I'équipage mobile associé
au contact mobile et a plaquer ainsi le contact mobile
contre le contact fixe. Cette configuration est conservée
tant que l'actionneur électromagnétique se trouve sous
tension. Mais dés que la tension aux bornes de cet ac-
tionneur descend en dessous du seuil prédéterminég,
I’élément mobile de cet actionneur est rappelé élastique-
ment vers sa position de désarmement pour provoquer
le décrochage de I'équipage mobile associé au contact
mobile vis-a-vis de la lévre d’accrochage de la tige d’ar-
mement. Le contact mobile s’écarte alors spontanément,
sous l'effet des moyens de rappel élastique qui lui sont
associés, du contact fixe.

[0006] Ce type de mécanisme offre satisfaction sur le
plan théorique. Il permet en effet de résoudre les deux
inconvénients principaux relatifs a la consommation
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d’énergie et a 'encombrement mentionnés précédem-
ment. Cependant, d’'un point de vue pratique, la forme
de réalisation des moyens d’enclenchement avec une
tige d’'armement flexible coopérant avec une rampe in-
clinée ne donne pas entiére satisfaction quant a sa fia-
bilité. Il se produit en effet, a 'usage, une usure des sur-
faces en frottement de la tige et de la rampe inclinée qui
risque d’entrainer des dysfonctionnements. De plus, il
est nécessaire de prévoir des moyens de réglage de la
rampe inclinée pour ajuster la position d’enclenchement
fléchie de la tige d’armement, aussi bien lors de la fabri-
cation du mécanisme qu’a I'occasion d’'une opération de
maintenance ultérieure visant a prendre en compte les
éventuelles dérives dues a l'usure. Il en résulte en par-
ticulier une complexité accrue et, partant, un surco(t
dans la fabrication du mécanisme.

[0007] Dans ce contexte, le but de I'invention est de
concevoir un mécanisme interrupteur électromagnétique
a réarmement manuel, dont les moyens d’enclenche-
ment présentent une mécanique structurelle et fonction-
nelle plus fiable que celle prévue dans les mécanismes
existants.

[0008] En vue de la réalisation de ce but, on prévoit
selon I'invention un mécanisme interrupteur électroma-
gnétique a réarmement manuel du type précité, dans le-
quel les moyens d’enclenchement comportent un balan-
cier ou gachette qui est monté sur I'équipage mobile as-
socié au contact mobile pour pivoter entre une position
d’armement et une position de désarmement et qui
posséde :

- un épaulement apte a coopérer avec I'extrémité de
la tige d’'armement de telle maniére que cette der-
niére, lorsqu’elle est enfoncée manuellement en po-
sition d’enclenchement, force le balancier a pivoter
dans sa position d’armement,

- une lévre agencée pour prendre prise avec la lévre
de la tige d’'armement lorsque le balancier est en
position d’'armement,

- un bras de levier attelé a I'élément mobile de I'ac-
tionneur électromagnétique de telle maniére que les
positions d’'armement et de désarmement de I'élé-
ment mobile et du balancier se correspondent.

[0009] D’autre part, la flexibilité de la tige d’'armement
est également une source de difficulté : la tige doit étre
suffisamment flexible pour ne pas offrir une résistance
trop grande a I'enfoncement qui risquait d’'user prématu-
rément la rampe inclinée ou sa propre surface de contact
avec cette rampe mais doit étre suffisamment résistante
mécaniquement pour ne pas se rompre prématurément
notamment par une usure en fatigue résultant de ces
flexions répétées.

[0010] Grace a cet agencement mécanique selon l'in-
vention, aucune piéce (autre que les moyens de rappel
élastique) n’est soumise a la flexion ni méme a une quel-
conque déformation, si bien qu’aucun risque de rupture
par fatigue n’est a craindre. De plus, les frottements sont
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limités a ceux intervenant entre la tige d'armement et
I'épaulement du balancier ; ces frottements sont tres li-
mités dans leur ampleur et n’ont aucun caractére fonc-
tionnel puisque seul compte dans I'opération d’arme-
ment du mécanisme le pivotement convenable du balan-
cier. D’ailleurs, méme en cas d’usure, des surfaces de
contact de I'épaulement du balancier et de la tige d’ar-
mement, I'armement convenable du mécanisme est ob-
tenu par un enfoncement plus ou moins prononcé de la
tige d’armement qui, en tout état de cause, place le ba-
lancier en butée dans sa position d’armement. L’'usure
éventuelle de la tige et/ou de I'épaulement du balancier
est ainsi automatiquement rattrapée par la course de la
tige d’armement qui n’est pas limitée. En outre, la tige
d’armement n’étant pas amenée a se déformer, elle peut
étre réalisée en un matériau suffisamment résistant et
rigide pour résister convenablement et durablement aux
sollicitations auxquelles elle est soumise lors de I'opéra-
tion d’armement.

[0011] Parailleurs, lefaitque, lors de 'enclenchement,
le balancier s’engage avec la tige d’armement par bas-
culement permet un décrochage plus siirde salévre avec
la lévre correspondante de la tige d’armement. Inverse-
ment, pour des raisons symétriques, le désarmement
automatique du mécanisme par basculement en sens
inverse du balancier est obtenu avec une grande sécurité
de fonctionnement, dans la mesure ol dans sa position
de désarmement, la levre du balancier n’offre aucune
prise a celle de la tige d’armement.

[0012] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description qui suit
d’un mode de réalisation en particulier de I'invention,
donné a titre d’exemple non limitatif.

[0013] |l sera fait référence aux dessins en annexe,
parmi lesquels :

- lafigure 1 estune vue en perspective du mécanisme
selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale du
méme mécanisme ;

- lafigure 3 est une vue en plan du méme mécanisme.

[0014] En référence aux figures, un mécanisme inter-
rupteur électromagnétique a réarmement manuel con-
forme a 'invention comporte deux paires de contacts 4,
11 fermant ou ouvrant un circuit électrique sur lequel le
mécanisme interrupteur estmonté. Dans chacune de ces
paires de contacts, on distingue un contact fixe 4 qui est
solidaire d’'une base 2 associée au bati de I'ensemble du
mécanisme interrupteur, et un contact mobile 11 porté
par un support 20 en forme de corniére dont une aile est
elle-méme montée fixe sur 'une des extrémités d’une
lame élastique 3 en tole d’acier dont 'autre extrémité est
fixée sur la base 2.

[0015] Chacun des deux contacts mobiles 11 est ainsi
mobile entre une position de fermeture dans laquelle il
est au contact du contact fixe 4 auquel il est associé et
une position d’ouverture dans laquelle il est écarté de ce
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contactfixe etalaquelle il estrappelé élastiquement sous
I'effet de I'élasticité propre du bras 3 correspondant.
[0016] L’autre aile de la corniére de support 20 est re-
liee a l'aile correspondante de I'autre corniére de support
20 qui est associée a I'autre contact mobile 11, par une
traverse 15. Cette traverse 15 qui s’étend ainsi entre les
deux corniéres de support des contacts mobiles 11, for-
me un tourillon matérialisant un axe de pivotement, com-
me cela sera mieux expliqué ultérieurement.

[0017] L’ensemble unitaire formé par les deux comié-
res 20 associées aux deux contacts mobiles 11 et la tra-
verse 15 qui réunit ces deux comiéeres forme ainsi un
équipage mobile 28 associé aux contacts mobiles 11.
[0018] Des moyens d’armement sont prévus pour pla-
cer etmaintenirles contacts mobiles 11 dans leur position
de fermeture, a I'encontre de I'effort de rappel élastique
exercé par les bras élastiquement flexibles 3.

[0019] Ces moyens d’armement comportent une tige
d’armement 8 qui est montée coulissante sur la base 2
suivant un axe sensiblement perpendiculaire a celui dé-
fini par la traverse 15. Cette tige d’armement 8 posséde
une extrémité supérieure voisine de la traverse 15, qui
est pourvue d’une lévre d’accrochage 17 apte a accro-
cher I'équipage mobile 20 associé aux contacts mobiles
11. Un moyen de rappel élastique 14 rappelle la tige d’ar-
mement 8 dans une position d’'armement dans laquelle,
lorsque la levre 17 de cette tige est en prise avec I'équi-
page mobile 28 associé aux contacts mobiles 11, les
contacts mobiles 11 sont plaqués contre les contacts
fixes 4 dans leur position de fermeture a I'encontre de
I'effort de rappel élastique exercé par les bras 3. Plus
précisément, le moyen de rappel élastique de la tige d’ar-
mement 8 est en I'espéce constitué par un ressort héli-
coidal 14 qui entoure la tige d’armement 8 et qui prend
appui, d’'une part contre le dos de la base 2, a 'opposé
des contacts fixes 4, et d’autre part contre un poussoir
manuel 5 rapporté sur I'extrémité inférieure de la tige
d’armement 8. Le dos de la base 2 est en outre pourvu
d’un fourreau 29 qui masque le ressort 14 et dans lequel
le poussoir manuel 8 peut s’enfoncer sans jeu, ou avec
un jeu réduit.

[0020] Les moyens d’armement comportent enfin des
moyens d’enclenchement qui assurent 'accrochage de
lalévre 17 delatige d’'armement 8 avec’équipage mobile
28 associé aux contacts mobiles 11 lorsque la tige d’ar-
mement 8 est poussée, au moyen du poussoir manuel
5 qui lui est associé, dans une position d’enclenchement
a I'encontre de I'effort de rappel exercé par le ressort 14.
[0021] Ces moyens d’enclenchement comportent un
balancier ou gachette 12 qui est monté sur le tourillon
formé par la traverse 15 de I'équipage mobile 28 associé
aux contacts mobiles 11 pour pivoter entre une positon
d’armement et une position de désarmement.

[0022] Ce balancier 12 comporte un épaulement 22
qui est apte a coopérer avec 'extrémité 23 de la tige
d’armement 8 de telle maniére que cette derniére, lors-
gu’elle est enfoncée manuellement en position d’enclen-
chement, force le balancier 12 a pivoter dans sa position

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

d’armement.

[0023] Le balancier 12 comporte par ailleurs une lévre
16 qui est agencée pour prendre prise avec la lévre 17
de la tige d’'armement 8 lorsque le balancier est en po-
sition d'armement. Ainsi, par sa lévre 16, le balancier 12
intervient dans I'accrochage de I'équipage mobile 28 as-
socié aux contacts mobiles 11 a la tige d’'armement 8.
[0024] Enfin, le balancier 12 est pourvu de deux bras
paralléles et écartés formant une fourche ayant une fonc-
tion de bras de levier, comme cela sera mieux expliqué
ultérieurement.

[0025] Le mécanisme interrupteur comporte par
ailleurs des moyens de désarmement automatiques ap-
tes a provoquer le décrochage de I'équipage mobile 28
associé aux contacts mobiles 11 vis-a-visde lalévre d’ac-
crochage 17 de la tige d’armement 8 et, partant, le retour
des contacts mobiles 11 dans leur position d’ouverture
sous l'effet élastique des bras 3. Ces moyens de désar-
mement comportent un actionneur électromagnétique a
défaut de courant 21. Cet actionneur, connu en lui-mé-
me, ne sera pas décrit dans tous ses détails. Il suffit ici
de préciser que cet actionneur comporte un boitier ou
réceptacle 1 qui renferme un solénoide 35 d’axe A com-
prenant un enroulement 6 entouré d’'une armature 7 fer-
romagnétique qui se raccorde a un noyau ferromagnéti-
que fixe 13 s’étendant partiellement a l'intérieur de I'en-
roulement 6 suivant 'axe A. Un noyau ferromagnétique
mobile 9 s’étend partiellement dans I'entrefer 36 du so-
Iénoide 35 suivant I'axe A, dans le prolongement du
noyau fixe 13, et peut coulisser a l'intérieur de ce solé-
noide suivant I'axe A entre d’une part une position de
désarmement dans laquelle il est rappelé en direction
opposée du noyau fixe 13 par un moyen de rappel élas-
tique associé 10, lorsque la tension aux bornes du solé-
noide 35 descend en dessous d’un seuil prédéterminé,
et d’autre part une position d’armement rapprochée du
noyau fixe 13, dans laquelle il est maintenu a I’encontre
des moyens de rappel élastique 10 qui lui sont associés
sous l'effet du champ magnétique généré par le solénoi-
de 35 lorsqu’il est placé sous une tension supérieure
audit seuil prédéterminé.

[0026] En I'espéce, le noyau ferromagnétique mobile
9 se présente sous la forme d’un barreau dont une partie
est insérée dans I'entrefer 36 du solénoide 35, et dont la
partie restante fait saillie du boitier 1 et présente deux
épaulements 25, 26 définissant entre eux une gorge 27
dans laquelle sont engagés les deux bras 24 formant
bras de levier du balancier 12. Le moyen de rappel élas-
tique de ce barreau d’actionnement 9 est constitué par
un ressort hélicoidal 10 entourant ce barreau et prenant
appui d’'une part contre le boitier 1 de I'actionneur élec-
tromagnétique 21 et d’autre part contre I'’épaulement cor-
respondant 25 du barreau 9.

[0027] En outre, 'axe A du barreau d’actionnement 9
est sensiblement perpendiculaire a la tige d’armement
8, ainsi qu’au tourillon 15 matérialisant I'axe de pivote-
ment du balancier 12. Cet agencement permet d’obtenir
un encombrement aussi réduit que possible.
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[0028] La fourche 24 du balancier 12 est ainsi attelée
au barreau mobile 9 de telle maniére que les positions
d’armement et de désarmement de ce barreau mobile 9
et du balancier 12 se correspondent.

[0029] Ainsi, a 'armement, la tige d’'armement 8 est
enfoncée manuellement a I'encontre de I'effort de rappel
du ressort 14 qui vient en contact, par son extrémité 23,
contre I'épaulement 22 du balancier 12, pour forcer, en
prolongeant sa course vers sa position d’enclenchement,
le balancier 12 a pivoter vers sa position d’'armement. En
pivotant vers sa position d’'armement, le balancier 12 en-
traine, grace a sa fourche 24, le barreau d’actionnement
9 vers sa position d’armement, a I'encontre de I'effort de
rappel élastique du ressort 10.

[0030] Parallélement, la levre 16 du balancier 12 vient
en prise avec la levre 17 de la tige d’armement 8 dans
un mouvement de basculement.

[0031] La tige d’armement 8 peut alors étre relachée.
Deux cas de figures sont alors envisageables.

[0032] Lorsque la tension aux bornes du le solénoide
35 de I'actionneur électromagnétique 21 est supérieure
au seuil de tension prédéterminé, le bras d’actionnement
9 estmaintenu dans sa position d’'armement par le champ
magnétique généré par ce solénoide, a 'encontre de I'ef-
fort de rappel élastique exercé par le ressort 10. La tige
8, ainsi maintenue en prise avec le balancier 12 et, par-
tant, I'équipage mobile 28 associé aux contacts mobiles
11, entraine, sous l'effet de I'effort de rappel élastique
exercé par le ressort 14 qui lui est associé, I'équipage
mobile 28 et les contacts mobiles 11 en position de fer-
meture. On notera a cet égard que, pour ce faire, I'effort
de rappel exercé par le ressort 14 doit étre supérieur a
celui exercé par les bras élastiques 3.

[0033] En revanche, dans I'hypothése ou la tension
aux bornes du solénoide 35 de I'actionneur électroma-
gnétique 21 descend sous le seuil de tension prédéter-
miné, le relachement de la tige d’armement 8 est accom-
pagné du retour de barreau d’actionnement 9 vers sa
position de désarmement sous I'effet de I'effort de rappel
élastique du ressort 10. En retournant ainsi vers sa po-
sition de désarmement, le barreau d’actionnement 9 re-
pousse la fourche 24 du balancier 12 et force celui-ci a
revenir dans sa position de désarmement dans laquelle
I'accrochage de la lévre 16 du balancier 12 et de la lévre
17 delatige d’'armement 8 est rompu. La tige d’'armement
8 ne peut donc pas entrainer I'équipage mobile 28 et les
contacts mobiles 11 en position de fermeture et ces der-
niers restent donc en position d’ouverture dans laquelle
ils sont maintenus par I'effort de rappel élastique exercé
par les bras 3.

[0034] Enfin, un troisi€me cas de figure doit étre envi-
sagé dans I'hypothése ou le mécanisme interrupteur,
apres avoir été armé manuellement, se trouve en confi-
guration armée, les contacts mobiles 11 étant en position
de fermeture et la lIévre 16 du balancier 12 en prise avec
la lévre 17 de la tige d’armement 8, et ou la tension aux
bornes du solénoide 35 de I'actionneur électromagnéti-
que 21 descend en dessous du seuil prédéterminé. Dans
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ce cas, le barreau d’actionnement 9 est rappelé par le
ressort 10 dans sa position de désarmement et entraine
dans la position correspondante le balancier 12. Dans
cette position de désarmement, la Iévre 16 du balancier
12 se dégage de sa prise avec la levre 17 de la tige
d’armement 8 et libére de ce fait I'équipage mobile 28 et
les contacts mobiles 11 qui reviennent spontanément,
sous 'effet de I'effort de rappel élastique exercé par les
bras 3, dans leur position d’ouverture.

Revendications

1. Mécanisme interrupteur électromagnétique a réar-
mement manuel comportant :

- une base (2) sur laquelle est monté au moins
un contact fixe (4),

- au moins un contact mobile (11) associé a par
un équipage mobile (28) et monté sur la base
(2) pour étre mobile entre une position d’ouver-
ture et une position de fermeture,

- un moyen de rappel élastique (3) du contact
mobile dans sa position d’ouverture,

- des moyens d’armement pour placer et main-
tenir le contact mobile (11) dans sa position de
fermeture, ces moyens d’armement comportant
une tige d’armement (8) pourvue d’'une lévre
(17) d’accrochage de I'équipage mobile (28) as-
socié au contact mobile (11), un moyen de rap-
pel élastique (14) de cette tige d’armement dans
une position d’armement dans laquelle, lorsque
la lévre (17) de la tige d’'armement (8) est en
prise avec I'équipage mobile (28) associé au
contact mobile (11), le contact mobile (11) est
plaqué contre le contact fixe (4) dans sa position
de fermeture a I'encontre de I'effort de rappel
élastique exercé par le moyen de rappel (3) qui
lui est associé, et des moyens d’enclenchement
assurant 'accrochage de la lévre (17) de la tige
d’armement (8) avec I'équipage mobile (28) as-
socié au contact mobile (11) lorsque la tige d’ar-
mement (8) est poussée, dans une position
d’enclenchement a I'encontre de I'effort de rap-
pel exercé par le moyen de rappel élastique (14)
qui lui est associé,

- des moyens de désarmement automatique
pour provoquer le décrochage de I'équipage
mobile (28) associé au contact mobile (11) vis-
a-vis de la lévre d’accrochage (17) de la tige
d’'armement (8) et, partant, le retour du contact
mobile (11) dans sa position d’ouverture sous
I'effet du moyen de rappel élastique (3) qui lui
est associé, ces moyens de désarmement com-
portant un actionneur électromagnétique a dé-
fautde courant (21) comprenant un élément mo-
bile d’actionnement (9) mobile entre une posi-
tionde désarmement dans laquelle il estrappelé
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par un moyen de rappel élastique associé (10),
lorsque la tension aux bornes de I'actionneur
électromagnétique (21) descend en dessous
d’'un seuil prédéterminé pour provoquer le dé-
crochage de I'équipage mobile (28) du contact
mobile (11) vis-a-vis de la leévre d’accrochage
(17) de la tige d'armement (8), et une position
d’'armement danslaquelle il est placé sous I'effet
de la tige d’'armement (8), lorsqu’elle est enfon-
cée en position d’enclenchement, par l'intermé-
diaire des moyens d’enclenchement, et dans la-
quelle il est maintenu a I'encontre des moyens
de rappel élastique (10) associés lorsque la ten-
sion de I'actionneur électromagnétique (21) est
supérieure a un seuil de tension prédéterminé,

caractérisé en ce que les moyens d’enclenche-
ment comportent un balancier ou gachette (12) qui
est monté surl’équipage mobile (28) associé au con-
tact mobile (11) pour pivoter entre une position d’ar-
mement et une position de désarmement et qui
posséde :

- un épaulement (22) apte a coopérer avec une
extrémité (23) de la tige d’'armement (8) de telle
maniére que cette derniére, lorsqu’elle est en-
foncée manuellement en position d’enclenche-
ment, force le balancier (12) a pivoter dans sa
position d’armement,

-unelévre (16) agencée pour prendre prise avec
la lévre (17) de la tige d’'armement (8) lorsque
le balancier (12) est en position d’armement,

- un bras de levier (24) attelé a I'élément mobile
(9) de lactionneur électromagnétique (21) de
telle maniere que les positions d’armement et
de désarmement de I'élément mobile (9) et du
balancier (12) se correspondent.

Mécanisme selon la revendication 1, dans lequel
I'élément d’actionnement (9) de I'actionneur électro-
magnétique (21) est constitué par un barreau (9) en
matériau ferromagnétique formant un noyau partiel-
lementinséré dans I'entrefer (36) d’'un solénoide (35)
appartenant audit actionneur électromagnétique.

Mécanisme selon la revendication 2, dans lequel le
barreau d’actionnement (9) présente deux épaule-
ments (25, 26) définissant entre eux une gorge (27)
dans laquelle sont engagés les deux bras (24) d’'une
fourche qui, ménagée sur le balancier (12), forme le
bras de levier précité.

Mécanisme selon la revendication 3, dans lequel le
moyen de rappel élastique du barreau d’actionne-
ment (9) est constitué par un ressort hélicoidal (10)
entourant ce barreau et prenant appui d’'une part
contre une partie fixe (1) de I'actionneur électroma-
gnétique (21) et d’autre part contre I'épaulement cor-
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respondant (25) dudit barreau.

Mécanisme selon I'une des revendications 3 et 4,
dans lequel le barreau d’actionnement (9) est agen-
cé suivant un axe sensiblement perpendiculaire a la
tige d’armement (8).

Mécanisme selon la revendication 5, dans lequel
I'axe de pivotement (15) du balancier (12) est sen-
siblement perpendiculaire au barreau (9) et a la tige
d’armement (8).

Mécanisme selon 'une des revendications précé-
dentes, dans lequel le moyen de rappel élastique de
la tige d’'armement (8) est constitué par un ressort
hélicoidal (14) qui entoure cette tige d’armement (8)
et qui prend appui, d’'une part contre la base (2) por-
tant les contacts fixes (4) et d’autre part contre un
poussoirmanuel (5) associé a latige d’armement (8).

Claims

A manually resettable electromagnetic circuit break-
er mechanism, comprising:

* a base (2) on which at least one fixed contact
(4) is mounted;

« at least one movable contact (11) associated
with a movable element (28) and mounted on
the base (2) to move between an open position
and a closed position;

« elastic return means (3) urging the movable
contact into its open position;

« resetting means to position and maintain the
movable contact (11) in its closed position, said
resetting means comprising a resetting rod (8)
provided with a lip (17) for latching the movable
element (28) associated with the movable con-
tact (11), elastic return means (14) for said re-
setting rod urging itinto a reset position in which,
when the lip (17) of the resetting rod (8) is en-
gaged with the movable element (28) associat-
ed with the movable contact (11), the movable
contact (11) is flush against the fixed contact (4)
in its closed position opposing the elastic return
force exerted by the return means (3) associated
therewith, and interlocking means ensuring that
the lip (17) of the resetting rod (8) latches with
the movable element (28) associated with the
movable contact (11) when the resetting rod (8)
is pushed into an interlocked position against
the return force exerted by the elastic return
means (14) associated with the resetting rod;

» automatic trip means to cause the movable
element (28) associated with the movable con-
tact (11) to unlatch from the latching lip (17) of
the resetting rod (8) and thereby to cause the
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movable contact (11) to return to its open posi-
tion under the effect of the elastic return means
(3) associated therewith, said trip means com-
prising a current-failure electromagnetic actua-
tor (21) comprising a movable actuator element
(9) which is movable between a trip position into
which it is urged by associated elastic return
means (10) when the tension at the terminals of
the electromagnetic actuator (21) drops below
a predetermined threshold to cause unlatching
of the movable element (28) of the movable con-
tact (11) from the latching lip (17) of the resetting
rod (8), and areset position in which the movable
actuator is placed under the effect of the reset-
ting rod (8), when the latter is pushed into the
interlocking position, via trip means, and in
which the movable actuator is held opposing the
associated elastic return means (10) when the
tension of the electromagnetic actuator (21) is
above a predetermined tension threshold;

characterized in that the trip means comprise a
rocker or follower (12) which is mounted on the mov-
able element (28) associated with the movable con-
tact (11) for pivoting between a reset position and a
trip position and which has:

« a shoulder (22) which can cooperate with one
end (23) of the resetting rod (8) such that the
latter, when manually pushed into the trip posi-
tion, forces the rocker (12) to pivot into its reset
position;

« alip (16) arranged to engage with the lip (17)
of the resetting rod (8) when the rocker (12) is
in the reset position;

* a lever arm (24) connected to the movable el-
ement (9) of the electromagnetic actuator (21)
so that the reset and trip positions of the movable
element (9) and the rocker (12) correspond.

A mechanism according to claim 1, in which the ac-
tuator element (9) of the electromagnetic actuator
(21) is constituted by a bar (9) of ferromagnetic ma-
terial forming a core partially inserted into the air gap
(36) of a solenoid (35) belonging to said electromag-
netic actuator.

A mechanism according to claim 2, in which the ac-
tuator bar (9) has two shoulders (25, 26) defining
between them a groove (27) in which the two arms
(24) of a fork are engaged, said fork, which is pro-
vided on the rocker (12), forming said lever arm.

A mechanism according to claim 3, in which the elas-
tic return means of the actuator bar (9) is constituted
by a helical spring (10) surrounding said bar and
bearing against a fixed part (1) of the electromag-
netic actuator (21) and against the corresponding

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

shoulder (25) of said bar.

A mechanism according to claim 3 or claim 4, in
which the actuator bar (9) is arranged along an axis
substantially perpendicular to the resetting rod (8).

A mechanism according to claim 5, in which the piv-
otal axis (15) of the rocker (12) is substantially per-
pendicular to the bar (9) and to the resetting rod (8).

A mechanism according to one of the preceding
claims, in which the elastic return means of the re-
setting rod (8) is constituted by a helical spring (14)
which surrounds said resetting rod (8) and which
bears against the base (2) carrying the fixed contacts
(4) and against a manual push-button (5) associated
with the resetting rod (8).

Patentanspriiche

Elektromagnetischer Schaltmechanismus mit ma-
nueller Ruckstellung, umfassend:

- eine Basis (2), auf der mindestens ein festste-
hender Kontakt (4) montiert ist,

- mindestens einen beweglicher Kontakt (11),
der einer beweglichen Einrichtung (28) zugeord-
netist und auf der Basis (2) montiert ist, um zwi-
schen einer Offnungsstellung und einer
Schlief3stellung beweglich zu sein,

- eine Einrichtung (3) zum elastischen Zurlck-
holen des beweglichen Kontakts in seine Off-
nungsstellung,

- Spannmittel, um den beweglichen Kontakt (11)
in seine SchlieBstellung zu bringen und in dieser
zu halten, wobei diese Spannmittel eine
Spannstange (8), die mit einer Lippe (17) zum
Einhaken der dem beweglichen Kontakt (11) zu-
geordneten beweglichen Einrichtung (28) ver-
sehen ist, ein Mittel (14) zum elastischen Zu-
rickholen dieser Spannstange in eine Spann-
stellung, in der, wenn die Lippe (17) der
Spannstange (8) mit der dem beweglichen Kon-
takt (11) zugeordneten beweglichen Einrichtung
(28) in Eingriff ist, der bewegliche Kontakt (11)
an dem feststehenden Kontakt (4) in seiner
SchlieRstellung entgegen der elastischen Riick-
holkraft anliegt, die von dem ihr zugeordneten
Ruckholmittel (3) ausgetbt wird, und Einrlick-
mittel umfassen, die das Verhaken der Lippe
(17) der Spannstange (8) mit der dem bewegli-
chen Kontakt (11) zugeordneten beweglichen
Einrichtung (28) gewahrleistet, wenn die
Spannstange (8) in eine Einrtickstellung entge-
gen der Ruckholkraft gedriickt wird, die von dem
ihr zugeordneten elastischen Riickholmittel (14)
ausgeubt wird,
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- automatische Entspannungsmittel, um das
Aushaken der dem beweglichen Kontakt (11)
zugeordneten beweglichen Einrichtung (28) ge-
genuber der Einhaklippe (17) der Spannstange
(8) und damit die Riickkehr des beweglichen
Kontakts (11) in seine Offnungsstellung unter
der Einwirkung des ihm zugeordneten elasti-
schen Rickholmittels (3) zu bewirken, wobei
diese Entspannungsmittel ein elektromagneti-
sches Betatigungsorgan bei Fehlen von Strom
(21) umfassen, das ein bewegliches Betati-
gungselement (9) aufweist, das zwischen einer
Entspannungsstellung, in der es durch ein zu-
geordnetes elastisches Rickholmittel (10) zu-
rickgeholt wird, wenn die Spannung an den An-
schllissen des elektromagnetischen Betati-
gungsorgans (21) unter eine vorbestimmte
Schwelle sinkt, um das Aushaken der bewegli-
chen Einrichtung (28) des beweglichen Kon-
takts (11) gegenuber der Einhaklippe (17) der
Spannstange (8) zu bewirken, und einer Spann-
stellung beweglich ist, in der es unter die Wir-
kung der Spannstange (8) gesetzt ist, wenn sie
Uber Einrickmittel in die Einrlickstellung einge-
driickt ist, und in der es entgegen den zugeord-
neten elastischen Rickholmitteln (10) gehalten
ist, wenn die Spannung des elekiromagneti-
schen Betéatigungsorgans (21) héher als eine
vorbestimmte Schwelle ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Einrtickmittel
einen Schwinghebel oder Auslésehebel (12) umfas-
sen, der auf der dem beweglichen Kontakt (11) zu-
geordneten beweglichen Einrichtung (28) montiert
ist, um zwischen einer Spannstellung und einer Ent-
spannungsstellung zu verschwenken, und der be-
sitzt:

- eine Schulter (22), die geeignet ist, mit einem
Ende (23) der Spannstange (8) so zusammen-
zuwirken, dass diese, wenn sie manuell in die
Einrlickstellung eingedrickt ist, den Schwing-
hebel (12) zwingt, sich in seine Spannstellung
zu verschwenken,

- eine Lippe (16), die ausgebildet ist, um mit der
Lippe (17) der Spannstange (8) in Eingriff zu
kommen, wenn der Schwinghebel (12) in
Spannstellung ist,

- einen Hebelarm (24), der mit dem beweglichen
Element (9) des elektromagnetischen Betati-
gungsorgans (21) so gekoppeltist, dass sich die
Spannstellung und die Entspannungsstellung
des beweglichen Elements (9) und des
Schwinghebels (12) entsprechen.

2. Mechanismus nach Anspruch 1, bei dem das Beta-

tigungselement (9) des elektromagnetischen Betéa-
tigungsorgans (21) aus einer Stange (9) aus ferro-
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magnetischem Material besteht, die einen Kern bil-
det, der teilweise in den Luftspalt (36) eines Soleno-
ids (35) eingefihrt ist, der zu dem elektromagneti-
schen Betatigungsorgan gehort.

Mechanismus nach Anspruch 2, bei dem die Beta-
tigungsstange (9) zwei Schultern (25, 26) aufweist,
die zwischen sich eine Nut (27) begrenzen, in die
die beiden Arme (24) einer Gabel eingefiihrt sind,
die auf dem Schwinghebel (12) gebildet ist und den
genannten Hebelarm bildet.

Mechanismus nach Anspruch 3, bei dem das Mittel
zur elastischen Zurlickholung der Betatigungsstan-
ge (9) aus einer diese Stange umgebenden Schrau-
benfeder (10) besteht, die sich einerseits an einem
feststehenden Teil (1) des elektromagnetischen Be-
tatigungsorgans (21) und andererseits an der ent-
sprechenden Schulter (25) dieser Stange abstiitzt.

Mechanismus nach einem der Anspriiche 3 und 4,
bei dem die Betatigungsstange (9) gemaR einer zur
Spannstange (8) im Wesentlichen senkrechten Ach-
se angeordnet ist.

Mechanismus nach Anspruch 5, bei dem die
Schwenkachse (15) des Schwinghebels (12) im We-
sentlichen senkrecht zur Stange (9) und zur
Spannstange (8) ist.

Mechanismus nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem das Mittel zum elastischen Zurlick-
holen der Spannstange (8) aus einer Schraubenfe-
der (14) besteht, die diese Spannstange (8) umgibt
und die sich einerseits an der die feststehenden Kon-
takte (4) tragenden Basis (2) und andererseits an
einem der Spannstange (8) zugeordneten manuel-
len Dricker (5) abstutzt.
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