EP 1072 317 A2

) JE—— TR I
(19) 0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1 072 31 7 A2
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag: (51) Int.cl”: BO5B 3/04
31.01.2001 Patentblatt 2001/05

(21) Anmeldenummer: 00112857.8

(22) Anmeldetag: 17.06.2000

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Suttner, Wolfgang
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU 33689 Bielefeld (DE)
MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten: (74) Vertreter:
AL LT LV MK RO SI Heiland, Karsten, Dipl.-Ing. et al
Meissner, Bolte & Partner
(30) Prioritat: 27.07.1999 DE 19934483 Anwaltssozietit GbR
27.10.1999 DE 19951823 Hollerallee 73
28209 Bremen (DE)
(71) Anmelder: Suttner, Wolfgang
33689 Bielefeld (DE)

(54) Rotordiise fiir einen Hochdruckreiniger und Verfahren zur Herstellung einer Rotordiise

(57) Rotordiise zum Anschluf an eine Flussigkeit

fihrende Leitung, insbesondere fiir einen Hochdruck-

reiniger, mit einem in einem Gehause (11) rotierenden 25
Dusenkérper (12) der sich mit einem teilkugelig ausge-

bildeten Fuf3 (31) in einer Pfanne (Konkave 33) an einer A \
Stirnseite (15) des Gehaduses (11) abstitzt, wobei in

das Gehause (11) einstromende Flissigkeit durch

geeignete Anordnung einer EinlalR6ffnung (Einstrom- 21 A/% %
bohrung 21) in Rotation um eine Langsachse (13) des 7 —

Gehauses (11) versetzbar ist, wobei die rotierende

“
N

| ——24
Flissigkeit den Disenkédrper (12) mit um die Langs- 27 ) ;jﬁ‘"{*_ N
achse des Gehauses (11) rotieren 148t und der Diisen- (43) 42 =t = T
kérper (12) dabei vorzugsweise eine kegelférmige 38— _" At 46
Bewegungsbahn beschreibt - mit dem Ful (31) an der 26— N ‘ a9
Spitze des Kegels - und wobei der Diisenkorper (12) 97— _| R ] ———45
Kanéle (Querbohrung 37, Disenbohrung 35) und eine T I— 3 \ ‘
Austrittséffnung (Bohrung 34) zum Durchtritt der Flis- 40 l". Y
sigkeit bis in eine Offnung (29) der Pfanne (Konkave 33) 12 \ | 2
aufweist, wobei der Diisenkdrper (12) im Geh&use (11) 3354 ,\ 3
gefiihrt ist, derart, dal® kein Kontakt zwischen einer 32 \"”:\, 3
Umfangsflaiche des Disenkoérpers (12) und einer k ) 28
Gehauseinnenwand (41) besteht, und der Diisenkérper ‘
(12) mit Abstand zwischen der Umfangsflache (40) und l\ \\
der Gehauseinnenwand (41) im Gehause (11) rotiert. 15
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rotordiise gemaf}
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Hochdruckreiniger und andere Spriihgerate
weisen zur Erzielung einer besseren Reinigungswir-
kung eine Dise auf, die einen auf einer sich in Strahl-
richtung o6ffnenden Kegelflache umlaufenden Strahl
erzeugt. Aus der DE 40 13 446 C1 ist es bekannt, einen
gegenuber der Langsachse des Gehduses geneigten
Dusenkérper im Gehauseinneren vorzusehen, der mit
der rotierenden Flissigkeit umlauft und sich mit einer
Anlageflache seines Umfangs an die Innenwand des
Gehauses anlegt. Anlageflache des Disenkdrpers und
Gehduseinnenwand bestehen jeweils aus einem
bestimmten Material, so daf® sich ein hoher Reibungs-
koeffizient einstellt. Beabsichtigt ist eine hohe Reibung
zwischen der Gehauseinnenwand und dem Dusenkor-
per, um letzterem eine Drehung um die eigene Achse,
jedoch entgegen der rotierenden FlUssigkeitssaule im
Gehauseinneren aufzuzwingen.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Rotordise anderer Bauart zu schaffen.

[0004] Zur Loésung der Aufgabe weist die Erfindung
die Merkmale des Anspruchs 1 auf. Der Disenkorper
ist so im Gehause geflihrt, dalt zwischen der Umfangs-
flache des Diisenkoérpers und der Gehauseinnenwand
ein Abstand besteht. Ein Kontakt zwischen der senk-
recht zur radialen Richtung umlaufenden Umfangsfla-
che und der Gehduseinnenwand wird dadurch
vermieden. Eine Abnutzung in diesem Bereich findet
nicht statt. Zugleich weist der aus dem Gehduse austre-
tende Strahl eine hohe Reinigungswirkung auf. Eine
drehzahlbedingte Divergenz des Strahles ist vernach-
l&ssigbar klein.

[0005] Weitere, auch eigensténdige erfinderische
Merkmale sind den ubrigen Anspriichen entnehmbar.
Insbesondere betrifft dies die Anordnung eines Aus-
gleichskorpers im Gehause sowie die Bremsbarkeit des
Dusenkérpers bzw. die Erhdhung der Reibung im
Zusammenhang mit der Lagerung des Dulsenkdrpers
oder eines FlUhrungsmittels hierfir. Ein eigenstandiger
Schutz wird auch fir einen Hochdruckreiniger mit einer
erfindungsgemafen Rotordlse sowie flr ein Verfahren
zur Herstellung einer Rotorduse beansprucht.

[0006] Ausfiihrungsformen der Erfindung werden
nachfolgend anhand von Zeichnungen erlautert. Es zei-
gen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfin-
dungsgemalie Rotordise,

Fig. 2 ein Detail aus dem Innenleben der
Rotordiuse in abgewandelter Form und
in seitlicher Draufsicht analog Fig. 1,

Fig. 3 eine weitere Abwandlung analog Fig.

2,
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Fig. 4 bis 6 ein Werkstlick zur Herstellung der
Rotordise wéhrend unterschiedlicher
Bearbeitungsstadien.

[0007] Eine erfindungsgemafRe Rotordiise 10 weist

einen in einem Gehaduse 11 kreisenden Disenkdrper
12 auf. Das Gehéause 11 ist zylindrisch ausgebildet mit
einer Langsachse 13, einer eine schmale Bohrung 14
aufweisenden Stirnseite 15 und einer eine breite Off-
nung 16 aufweisenden zweiten Stirnseite 17. Die Off-
nung 16 ist verschlossen durch einen zylindrischen
Einsatz 18, der zum Anschluf3 an eine Leitung bzw. an
die Lanze eines Hochdruckreinigers mit einem Uber das
Gehause 11 hervorstehenden AulRengewinde 19 oder
Innengewinde 20 versehen ist, und der vorzugsweise
auRerhalb der Langsachse 13 eine Einstrdombohrung
21 fir den Durchtritt des stromenden Mediums aus
einem halboffenen Vorraum 22 des Einsatzes 18 in
einen Innenraum 23 des Gehduses 11 aufweist.

[0008] Der Einsatz 18 ist stufenweise ausgebildet,
namlich mit einem in den Innenraum 23 ragenden zylin-
drischen Aufsatz 24 im Anschluf3 an ein Basisteil 25 mit
U-formigem Querschnitt, dessen Basis 26 einen etwas
breiteren Auflendurchmesser aufweist als der Aufsatz
24. Die bereits genannte Einstrombohrung 21 erstreckt
sich durch die Basis 26 und etwa parallel zur Langs-
achse 13 bis in den Aufsatz 24 hinein. Letzterer weist
eine an seinem Umfang angeordnete Ausstrombohrung
27 auf, die in Querrichtung zur Einstrombohrung 21 an
diese anschlief3t und die gegenlber einer radialen Rich-
tung (bezogen auf die Ladngsachse 13) abgewinkelt ist,
so dafl im Innenraum 23 eine umlaufende Strémung
entsteht. Je nach gewiinschtem Querschnitt und/oder
Umlaufgeschwindigkeit des strdmenden Mediums koén-
nen auch mehrere Bohrungen 21, 27 vorgesehen sein,
beispielsweise zwei, drei oder vier. Auch kann die Ein-
strombohrung 21 mittig angeordnet sein. Die Ausstrom-
bohrung 27 ist dann vorzugsweise abgewinkelt und
beispielsweise durch zwei Teilbohrungen gebildet (nicht
gezeigt).

[0009] In die Bohrung 14 an der Stirnseite 15 ist ein
Lagerstlick 28 nach Art einer (nach innen gerichteten)
Pfanne und mit einer sich nach auf3en konisch &ffnen-
den Austrittsbohrung 29 angeordnet. Die Funktion des
Lagerstlicks 28 wird weiter unten naher beschrieben.
[0010] Im Innenraum 23 des Gehduses 11 ist der
Dusenkdrper 12 gegenliber der L&ngsachse 13 geneigt
angeordnet. Entsprechend bildet eine Langsachse 30
des Dusenkérpers 12 einen Winkel gegenliber der
Léangsachse 13. Der Disenkorper 12 ist langlich mit
zylindrischem Querschnitt ausgebildet und wird auch
als Stelze bezeichnet. Ein Ful® 31 ist am unteren Ende
des Dusenkérpers 12 in diesen mit einem Teilabschnitt
eingesetzt und mit einem anderen Teilabschnitt im
Lagerstlick 28 gelagert. Hierzu weisen der Fuf® 31 und
das Lagerstiick 28 zueinander korrespondierende Run-
dungen auf, ndmlich eine etwa teilkugelige Spitze 32
am Fuf’ 31 und eine etwa teilkugelige Konkave 33 im
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Lagerstuck 28.

[0011] Die oben bereits erwahnte Austrittsbohrung
29 ist etwa mittig in der Konkaven 33 angeordnet. Eben-
falls mittig erstreckt sich im Ful® 31 entlang der Langs-
achse 30 eine Bohrung 34, die in eine Disenbohrung
35 im Dusenkdrper 12 Uibergeht.

[0012] Der Disenkorper 12 ist nahe seinem dem
FulR 31 gegenilberliegenden Kopf 36 mit einer Quer-
bohrung 37 versehen, an die, in Richtung auf den Ful}
31, die Disenbohrung 35 anschlieRt. Querbohrung 37
und Duisenbohrung 35 sind somit nach Art eines T
zueinander ausgerichtet. Die Disenbohrung 35 weist
vorzugsweise einen in Richtung auf den Ful} 31 abneh-
menden Querschnitt auf. Das strdomende Medium tritt
Uber die Querbohrung bzw. die beiden Offnungen der-
selben in den Disenkdrper 12 ein, gelangt Uber die
Dusenbohrung 35 bis in den Fufy 31 und tritt aus die-
sem uber die Bohrung 34 aus. Die Austrittsbohrung 29
im Lagerstiick 28 ist so grofl bemessen, dal bei jeder
Position des Diisenkdérpers 12 kein zusatzlicher Wider-
stand flr das strémende Medium besteht.

[0013] Der Disenkoérper 12 ist flr die Rotation im
Innenraum 23 des Gehauses 11 in besonderer Weise
gefuhrt. Zusatzlich zur Abstitzung des FuBes 31 im
Lagerstlick 28 besteht eine Fuhrung im Bereich des
Kopfes 36. Ein entlang der Langsachse 30 angeordne-
ter Stift 38 ist mit einem Ende im Disenkoérper 12 gehal-
ten und mit dem anderen Ende in einem um die
Langsachse 13 des Gehauses 11 drehenden Rotati-
onskodrper gehalten, der hier als drehende Scheibe 39,
als Steg oder dergleichen ausgebildet ist. Der Stift 38 ist
vorzugsweise zumindest im Dusenkorper 12 oder im
Rotationskdrper drehbar angeordnet, so daR der
Abwalzbewegung des Fulies 31 in der Konkave 33 kein
Drehwiderstand entgegensteht. Die geometrischen
Abmessungen - Innendurchmesser des Innenraums 23,
Winkel zwischen den Langsachsen 13 und 30, AuRen-
durchmesser des Diisenkérpers 12 - sind so ausgebil-
det, daR ein AuRenumfang 40 des Dulsenkorpers 12
keinen Kontakt mit einer korrespondierenden Innenfla-
che 41 des Innenraums 23 hat.

[0014] Der Rotationskdrper (Scheibe 39) ist im Auf-
satz 24 mit einem Wellenstummel 42 gelagert. Hierzu
weist der Aufsatz 24 eine Bohrung 43 mit entsprechen-
dem Querschnitt auf. Wellenstummel 42 und Bohrung
43 erstrecken sich entlang der Langsachse 13. Der
Wellenstummel 42 ist vorzugsweise aus Niro-Stahl
gefertigt, beispielsweise aus Niro 40-34 oder aus Hart-
metall. Auch kann der Aufsatz 24 als gegenliber dem
Einsatz 18 eigenstandiges Teil ausgebildet sein, ins-
besondere aus einem besonders abnutzungsarmen
Werkstoff. Alternativ kann in den Aufsatz 24 eine beson-
ders verschleillfeste Hulse als Lager fir den Wellen-
stummel 42 eingesetzt sein.

[0015] In der Figur angedeutet ist eine Schraube 44
im Aufsatz 24 und quer zum Wellenstummel 42, mit der
letzterer reibend beaufschlagbar ist. Dadurch ist es
moglich, der Rotation des Dusenkdrpers 12 bzw. der
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Scheibe 39 einen bestimmten Widerstand entgegen zu
setzen und so die Drehzahl bis in einen gewlnschten
Bereich zu mindern. NaturgemaR ist auch die Schraube
44 vorzugsweise aus einem besonders verschleil3ar-
men Werkstoff hergestellt.

[0016] Dem Dusenkoérper 12 gegenuberliegend ist
am Rotationskdrper bzw. an der Scheibe 39 ein Aus-
gleichskdrper 45 angeordnet. Dieser sollte so ausge-
richtet und bemessen sein, dal3 die durch die Rotation
des Disenkoérpers 12 entstehenden Schwingungen so
weit als moglich eliminiert werden. Gemaf der Figur ist
der Ausgleichskérper 45 stabférmig mit einer Langser-
streckung parallel zur Léangsachse 13 ausgebildet und
mit der Scheibe 39 verschraubt, siehe Schraube 46.
Dabei erstreckt sich der Ausgleichskérper 45 vom Rota-
tionskorper einseitig abstehend in Richtung auf die
Stirnseite 15.

[0017] Eine Besonderheit besteht noch im Bereich
der Lagerung des Stiftes 38 im Kopf 36 des Disenkor-
pers 12. Der Stift 38 erstreckt sich bis in den Bereich der
Querbohrung 37. Versuche haben ergeben, dal der
Stift an dieser Stelle das stromende Medium giinstig
beeinflult, so da das aus der Bohrung 34 ausstro-
mende Medium einen stabileren Strahl aufweist. Vor-
zugsweise erstreckt sich der Stift 38 bis in den
aufgeweiteten Querschnitt der Disenbohrung 35 hin-
ein.

[0018] Der Fu 31 und das Lagerstiick 28 sind wie-
derum aus einem besonders verschleiBarmen Werk-
stoff hergestellt, beispielsweise Keramik, Sintermetall
oder Hartmetall.

[0019] Das Gehause 11 besteht vorzugsweise aus
nichtrostendem Stahl oder aus Messing und kann mit
einem verschleiBarmen Uberzug versehen sein.

[0020] Die Rotorduse 10 wird vorzugsweise mit
Hochdruckreinigern von 150 bis 500 bar verwendet.
[0021] Fig. 2 zeigt eine Abwandlung der Kombina-
tion aus Dusenkdrper 12 und rotierendem Flhrungsmit-
tel. Anstelle der in Fig. 1 gezeigten Scheibe 39 ist das
FUhrungsmittel hier ein zumindest L-formig gebogener
Stift 47. Ein langerer Schenkel 48 ist durch eine ent-
sprechende Bohrung des Wellenstummels 42 hindurch
gesteckt Und insbesondere durch Klebung fixiert. Ein
etwas kurzerer Schenkel 49 steckt analog dem Stift 38
im Dlsenkérper 12.

[0022] Dem kiirzeren Schenkel 49 gegeniber-
liegend ist am langeren Schenkel 48 der insbesondere
stabférmige Ausgleichskorper 45 als Gegengewicht
befestigt. Der Ausgleichskdrper 45 kann mit einer zur
Aufnahme des langeren Schenkels 48 geeigneten
Querbohrung versehen und auf den Schenkel aufge-
schoben sein. Auch hier ist eine Fixierung durch Kle-
bung oder durch einen reibschlissigen Sitz mdglich.
Ein freies Ende 50 des langeren Schenkels 48 kann (als
Sicherung) gegeniliber diesem abgewinkelt sein.

[0023] In einer nichtgezeigten Ausfiihrungsform ist
der L-formige Stift 47 mit dickerem Querschnitt ausge-
bildet, wahrend der Wellenstummel 42 und der Aus-
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gleichskérper 45 mit entsprechend schmalen Stirnseite 15 von innen in die Bohrung 14 eingesetzt.
Abschnitten in kleine Bohrungen im L-férmigen Stift 47
eingesetzt sind. Bezugszeichenliste:

[0024] Fig. 3 ist eine weitere Abwandlung entnehm-
bar. Hier ist das rotierende Fihrungsmittel als S-férmi- 5  [0033]
ger oder Z-férmiger Stift 51 ausgebildet. Ein freier

abgewinkelter Schenkel 52 ist analog Fig. 2 im Disen- 10 Rotordise
korper 12 gehalten, wahrend ein gegenuberliegender 11 Gehause

freier und abgewinkelter Schenkel 53 den Wellenstum- 12 Dusenkdrper
mel 42 ersetzt und drehbar im Aufsatz 24 gelagertist. 70 13 Langsachse

Ein Ausgleichskérper ist in dieser Ausflhrungsform 14 Bohrung

nicht gezeichnet. 15 Stirnseite

[0025] Rotordisen allgemein und die erfindungsge- 16 Offnung

maRe Rotordliise im besonderen kénnen auf spezielle 17 zweite Stirnseite
Weise hergestellt werden. Dies wird anhand der Figu- 15 18 Einsatz

ren 4 bis 6 nachfolgend erlautert. 19 Auflengewinde
[0026] Die fertige Rotorduse fur ein Hochdruckreini- 20 Innengewinde
gungsgerat weist ein zylindrisch-konisches Gehause 21 Einstrémbohrung
auf, siehe Figuren 1 und 6. Hergestellt wird dieses 22 Vorraum
Gehause in mehreren Schritten. 20 23 Innenraum
[0027] Ausgegangen wird von einem einfachen 24 Aufsatz
Rohrstiick 54 mit einem Innendurchmesser und einem 25 Basisteil
bestimmten AuRendurchmesser. Zur Herstellung der 26 Basis

konischen AuRenform des Gehauses 11 wird ein Ende 27 Ausstrombohrung
55 des Rohrstiicks 54 einem Pressvorgang unterzogen. 25 28 Lagerstiick

Das Ergebnis der Pressung zeigt Fig. 5, siehe dort den 29 Austrittsbohrung
konischen Abschnitt 56. Das Pressen erfolgt vorzugs- 30 Langsachse
weise durch ein geeignetes Presswerkzeug, das aullen 31 Ful

am Ende 55 angreift, in Verbindung mit einem koni- 32 Spitze

schen Gegenwerkzeug, das im Inneren des Rohrstlicks 30 33 Konkave

54 den Pressdruck aufnimmt. 34 Bohrung

[0028] Das Rohrstiick 54 wird vor dem Pressen von 35 Diisenbohrung
einem langeren Rohr abgetrennt, insbesondere abge- 36 Kopf

sagt oder abgeschnitten. 37 Querbohrung
[0029] Vorzugsweise besteht das Rohrstick aus 35 38 Stift

Messing, wobei die Messingart in Abhangigkeit von der 39 Scheibe
durchzufihrenden Verformung und der zu erzielenden 40 AuRenumfang
Genauigkeit ausgewahlt werden kann. Andere Werk- 41 Innenflache
stoffarten sind méglich. Wichtig sind die Verformbarkeit 42 Wellenstummel
und Genauigkeit der Verformung. 40 43 Bohrung

[0030] Das Pressen des Rohrstlicks 54 erfolgt kalt, 44 Schraube

d. h. insbesondere ohne Warmezufuhr, so dass der 45 Ausgleichskorper
erforderliche Energieaufwand gering ist. 46 Schraube
[0031] Ziel der konischen Verformung durch Pres- 47 L-Stift

sen ist die Einsparung von Material. Die konische Form 45 48 langer Schenkel
ergibt sich durch die Rotation des Dusenkdrpers 12 im 49 kurzer Schenkel
Gehause 11. Der hierflr erforderliche Innenraum kann 50 freies Ende

aus dem Vollen (Stange) oder aus einem Rohr mit klei- 51 S-Stift

nem Innendurchmesser gedreht werden. Das erfin- 52 Schenkel
dungsgemale Verfahren erspart durch die Verformung 50 53 Schenkel

den sonst durch das Drehen anfallenden Materialabtrag 54 Rohrstlick

und reduziert so den Materialverbrauch erheblich. 55 Ende

[0032] Nach dem Pressvorgang werden die endguil- 56 konischer Abschnitt

tigen Innenmale des Gehauses 11 durch Drehen oder

Frasen eingestellt. Die Summe der anfallenden Materi- 55 Patentanspriiche

alspane ist minimal gegenuber einer insgesamt durch

Drehen oder Frasen erfolgenden Herstellung. Erst nach 1. Rotordiise zum Anschlufl an eine FlUssigkeit fih-
dem Pressen wird auch das Lagerstick 28 nahe der rende Leitung, insbesondere fiir oder an einen
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Hochdruckreiniger, mit einem in einem Gehause
(11) rotierenden Dusenkdrper (12) der sich mit
einem teilkugelig ausgebildeten Ful® (31) in einer
Pfanne (Korrkave 33) an einer Stirnseite (15) des
Gehauses (11) abstutzt, wobei in das Gehause (11)
einstromende FlUssigkeit durch geeignete Anord-
nung einer EinlalR6ffnung (Einstrémbohrung 21) in
Rotation um eine Langsachse (13) des Gehauses
(11) versetzbar ist, wobei die rotierende Flissigkeit
den Dusenkdrper (12) mit um die Langsachse (13)
des Gehauses (11) rotieren lalkt und der Diisenkor-
per (12) dabei vorzugsweise eine kegelférmige
Bewegungsbahn beschreibt - mit dem Ful? (31) an
der Spitze des Kegels - und wobei der Diisenkorper
(12) Kanéle (Querbohrung 37, Disenbohrung 35)
und eine Austritts6ffnung (Bohrung 34) zum Durch-
tritt der Flissigkeit bis in eine Offnung (29) der
Pfanne (Konkave 33) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Disenkorper (12) im Gehause
(11) geflhrt ist, derart, daf® kein Kontakt zwischen
einer Umfangsflache des Disenkdérpers (12) und
einer Gehauseinnenwand (41) besteht, und der
Disenkoérper (12) mit Abstand zwischen der
Umfangsflache (40) und der Geh&useinnenwand
(41) im Gehause (11) rotiert.

Rotordise nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Diisenkérper (12) als langliche
Stelze ausgefiihrt ist und mit seiner Langsachse
(30) gegeniliber der Langsachse (13) des Gehau-
ses (11) geneigt angeordnet ist.

Rotordise nach mindestens einem der voranste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dafy der Diusenkdrper (12) im Bereich eines dem
Ful®l (31) gegenuberliegenden Kopfes (36) an
einem Fuhrungsmittel geflhrt ist, das um die
Langsachse (13) des Gehauses (11) rotierbar ist.

Rotordise nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} das Fihrungsmittel in einem Gehau-
seabschnitt (Aufsatz 24) rotierbar gehalten ist, der
der stirnseitigen Pfanne (Lagerstick 28) gegen-
Uberliegt.

Rotordiise nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal? das Fuhrungsmittel ein Rotations-
korper ist, insbesondere eine Scheibe (39) oder ein
Steg, der mit einer Welle oder einem Wellenstum-
mel (42) in dem Gehauseabschnitt (Aufsatz 24) und
in der Langsachse (13) des Gehauses (11) gela-
gertist.

Rotorduse nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} zwischen Rotationskérper und
Disenkoérper (12) ein Verbindungsmittel vorgese-
hen ist, das eine Rotation des Disenkdrpers (12)
um die eigene Langsachse (30) relativ zum Rotati-
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10.

1.

onskoérper zulalt, insbesondere ein Stift (38), der
mit einem Ende mittig im Kopf (36) des Diisenkdr-
pers (12) und mit einem anderen Ende aufermittig
im Rotationskdérper gelagert ist, vorzugsweise mit
dem einen Ende drehbar und mit dem anderen
Ende fest oder drehbar.

Rotordise nach mindestens einem der voranste-
henden Anspriche, gekennzeichnet durch min-
destens einen Ausgleichskérper (45), dessen
Masse als Ausgleich flr die um die Langsachse
(13) des Gehéduses (11) rotierende Masse des
Disenkorpers (12) vorgesehen ist, und der ebenso
wie der Disenkérper (12) um die Langsachse (13)
des Gehauses (11) rotiert.

Rotordiise nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} der Ausgleichskérper (45) mit dem
Dusenkérper (12) und/oder mit dem Rotationskor-
per verbunden ist.

Rotordise nach mindestens einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dal® der Dusenkdrper (12) relativ zum Gehause
(11) bremsbar ist.

Rotordise nach mindestens einem der voranste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR die Reibung einer Lagerung des Fiihrungsmit-
tels, eines Rotationskorpers oder des Diisenkoér-
pers (12) am Gehause (11) verénderbar ist.

Rotordise zum Anschluf® an eine Flissigkeit fih-
rende Leitung, insbesondere flir oder an einen
Hochdruckreiniger, mit einem in einem Gehause
(11) rotierenden Disenkoérper (12) der sich mit
einem teilkugelig ausgebildeten Fuld (31) in einer
Pfanne (Konkave 33) an einer Stirnseite (15) des
Gehauses (11) abstitzt, wobei in das Gehause (11)
einstromende FlUssigkeit durch geeignete Anord-
nung einer EinlaB6ffnung (Einstrdmbohrung 21) in
Rotation um eine Langsachse (13) des Gehauses
(11) versetzbar ist, wobei die rotierende Flussigkeit
den Disenkdrper (12) mit um die Langsachse (13)
des Gehauses (11) rotieren laft und der Diisenkor-
per (12) dabei vorzugsweise eine kegelférmige
Bewegungsbahn beschreibt - mit dem Ful3 (31) an
der Spitze des Kegels - und wobei der Diisenkdrper
(12) Kanale (Querbohrung 37, Disenbohrung 35)
und eine Austrittséffnung (Bohrung 34) zum Durch-
tritt der Flussigkeit bis in eine Offnung (29) der
Pfanne (Konkave 33) aufweist, gekennzeichnet
durch mindestens einen Ausgleichskérper (45),
dessen Masse als Ausgleich flr die um die Langs-
achse (13) des Gehduses (11) rotierende Masse
des Disenkorpers (12) vorgesehen ist und der
ebenso wie der Disenkérper (12) um die Langs-
achse (13) des Gehauses (11) rotiert.
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Rotordiise zum Anschluf3 an eine Flussigkeit fuih-
rende Leitung, insbesondere fir oder an einen
Hochdruckreiniger, mit einem in einem Gehause
(11) rotierenden Disenkdrper (12) der sich mit
einem teilkugelig ausgebildeten Fufl® (31) in einer
Pfanne (Konkave 33) an einer Stirnseite (15) des
Gehauses (11) abstltzt, wobei in das Gehause (11)
einstrdmende Flussigkeit durch geeignete Anord-
nung einer EinlaRéffnung (Einstrdmbohrung 21) in
Rotation um eine Langsachse (13) des Gehauses
(11) versetzbar ist, wobei die rotierende Flissigkeit
den Disenkoérper (12) mit um die Langsachse (13)
des Gehauses (11) rotieren lalt und der Disenkor-
per (12) dabei vorzugsweise eine kegelférmige
Bewegungsbahn beschreibt - mit dem Fuf3 (31) an
der Spitze des Kegels - und wobei der Diisenkérper
(12) Kanale (Querbohrung 37, Disenbohrung 35)
und eine Austritts6ffnung (Bohrung 34) zum Durch-
tritt der Flussigkeit bis in eine Offnung (29) der
Pfanne (Konkave 33) aufweist, durch gekenn-
zeichnet, dal® die Reibung einer Lagerung des
Dusenkérpers (12) im Gehause (11) veranderbar
ist.

Hochdruckreiniger mit einer Rotordiise nach min-
destens einem der voranstehenden Anspriiche.

Verfahren zur Herstellung einer Rotordiise (10) mit
einem zylindrisch-konischen Gehéduse fiir ein
Hochdruckreinigungsgerat und insbesondere nach
mindestens einem der voranstehenden Anspriiche
1 bis 12, wobei das Gehaduse (11) aus einem zylin-
drischen Werkstiick gefertigt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass als Werkstiick ein Rohr-
stiick (54) verwendet wird, das an einem Ende
durch Pressen konisch verformt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Pressen kalt, d. h. insbesond-
ere ohne Warmezufuhr erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Werkstlick nach dem
Pressen zur Einstellung der Innenmale Gberarbei-
tet wird, insbesondere Dreh- oder Frasvorgangen
unterzogen wird.

Verfahren nach mindestens einem der voranste-
henden Anspriche 14 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rohrstick (54) vor dem
Pressen von einem langeren Rohr abgetrennt, ins-
besondere abgesagt wird.

Verfahren nach mindestens einem der voranste-
henden Anspriche 14 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rohrstick aus Messing
besteht.
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