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(54) Deckenkonvektor

(57)  Ein Deckenkonvektor (1) weist Leitungen (8)
auf, die von einem Warmetragermedium durchstrémbar
sind, sowie damit warmeleitend koppelbare, lamellen-
férmige Warmetauscherelemente (7), die in paralleler
Anordnung zueinander mindestens ein Warmetau-
scherpaket (6) bilden. Zwischen jeweils zwei Warme-
tauscherelementen (7) befindet sich ein Luftzwischen-
raum zum Durchtritt von Luft, die das Warmetauscher-
paket (6) von oben nach unten durchstrémt und dabei

Fig. 1

abkihlbar oder erwarmbar ist. Um einen einfach her-
stellbaren Deckenkonvektor (1) ohne Nachstrémflachen
in Form von Schattenfugen zu schaffen, wird vorge-
schlagen, dal} sich zwischen zwei Warmetauscherpa-
keten (6) ein Zustrombereich (10) befindet, durch den
Raumluft in Bereiche oberhalb der Warmetauscherpa-
kete (6) einstromt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Deckenkonvek-
tor mit Leitungen, die von einem Warmetragermedium
durchstrombar sind, und damit warmeleitend koppelba-
ren, lamellenférmigen Warmetauscherelementen, die in
paralleler Anordnung zueinander mindestens ein War-
metauscherpaket bilden, wobei sich zwischen jeweils
zwei Warmetauscherelementen ein Luftzwischenraum
zum Durchtritt von Luft befindet, die das Warmetau-
scherpaket von oben nach unten durchstrémt und dabei
abkuhlbar oder erwarmbar ist.

[0002] Derartige Deckenkonvektoren sind allge-
mein bekannt und eignen sich sowohl zum Einbau in
abgehéangte Deckenkonstruktionen als auch zur sepa-
raten freien Aufhdngung an einer Gebaudedecke. Wah-
rend bei letzterer Anordnung bei hinreichend groflem
Abstand von der Gebdudedecke automatisch eine aus-
reichende Nachstromflache fiir die zu temperierende
Luft vorhanden ist, ist dies bei einem Einbau in eine
abgehéangte Decke sehr viel schwieriger zu erreichen.
Bei bekannten Deckenkonvektoren in abgehdngten
Deckenkonstruktionen wird die zu temperierende Luft
daher oftmals Gber Schattenfugen an den Randern der
Raumdecke in den Luftzwischenraum zwischen der
abgehangten Unterdecke und der eigentlichen Gebau-
dedecke gefiihrt. Abgesehen von der UGber grof3e Strek-
ken erfolgenden und daher aufwendigen Luftfiihrung
weist dieses Prinzip auch den Nachteil auf, dal® der
Bereich oberhalb des Deckenkonvektors zu Reini-
gungs- oder Revisionszwecken praktisch nicht mehr
erreicht werden kann.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Deckenkonvektor vorzuschlagen, der bei einem
Einbau in abgehdngten Deckenkonstruktionen Uber
eine hinreichend groRe Nachstrémflache verfugt, wobei
die Konstruktion einfach sein und auch eine spatere
Zuganglichkeit zu der Oberseite des Warmetauscher-
pakets ermdglichen soll.

[0004] Ausgehend von einem Deckenkonvektor der
eingangs beschriebenen Art, wird diese Aufgabe erfin-
dungsgemal dadurch geldst, dal} sich zwischen zwei
Warmetauscherpaketen ein Zustrombereich befindet,
durch den Raumluft in Bereiche oberhalb der Warme-
tauscherpakete einstromt.

[0005] Auf diese Weise wird ermdglicht, dal® die
zustrdmende Luft nicht Gber Schattenfugen oder ahnli-
che Zuflhrquerschnitte gefuhrt werden muB3. Vielmehr
erfolgen Zustrémung und Abstrémung innerhalb der
Grundflache des Deckenkonvektors selbst. Dies hat
den Vorteil, daB® der erfindungsgemaRe Deckenkonvek-
tor sich auch sehr gut nachtraglich in bestehende Dek-
kenkonstruktionen einbauen 1aRt. Weil die Nachstrom-
wege sehr kurz sind, ist der Strémungswiderstand
gering, so daR sich groRRe spezifische Leistungen Uber-
tragen lassen. Da die Luft nicht Gber weite Wege durch
Deckenhohlrdume geflihrt werden muf3, ist auRerdem
die Staubaufnahme der zugefiihrten Luft wesentlich
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geringer als bei bekannten Konstruktionen.

[0006] Wenn sich auch unmittelbar seitlich neben
einem Warmetauscherpaket ein Zustrombereich befin-
det, 18Rt sich die Nachstromflache vergréfiern, so dal
die von dem Konvektor Ubertragbare Leistung steigt. In
diesem Fall werden bei einer Anordnung mehrerer War-
metauscherpakete in einer Reihe die am Rand befindli-
chen Warmetauscherpakete sowohl von den zwischen
zwei Warmetauscherpaketen befindlichen Zustrémbe-
reichen als auch von jeweils einem seitlich neben dem
Warmetauscherpaket befindlichen Zustrombereich mit
Luft versorgt. Auch die Versorgung mittig angeordneter
Warmetauscherpakete Uber seitliche Zustrémbereiche
ist moglich.

[0007] Die Erfindung weiter ausgestaltend, wird
vorgeschlagen, dall zwei durch einen Zustrémbereich
getrennte Warmetauscherpakete durch mindestens
eine starre Leitung verbunden sind, die sich durch den
Zustrémbereich erstreckt und die plattenférmigen War-
metauscherelemente kraftschlissig durchdringt.

[0008] Hierdurch lassen sich auf einfache Weise
Deckenkonvektoren mit nahezu beliebigen Abmessun-
gen und mit einer grof3en Variabilitdt herstellen. Beson-
ders vorteilhaft ist die parallele Anordnung von
mindestens zwei starren Rohren, zu denen sich die
Warmetauscherelemente senkrecht erstrecken. Bereits
die Zweipunktlagerung der Wa&rmetauscherelemente
zeichnet sich durch ihre grofle Stabilitat aus.

[0009] Ein weiterer Vorteil einer derartigen Kon-
struktion ist darin zu sehen, daf® der Zustrémbereich
bedarfsweise ebenfalls mit Warmetauscherelementen
versehen werden kann, so dal die sich zwischen zwei
Warmetauscherpaketen befindliche Liicke u.U. ganz
geschlossen werden kann, so daf} ein durchgangiges
groRes Warmetauscherpaket entsteht. Ein derartiger
Konvektortyp eignet sich insbesondere fir den Einsatz
in einer frei von der Decke abgehangten Form, da die
Zustrdmung in diesem Fall umlaufend seitlich erfolgen
kann. Der erfindungsgemafRe Deckenkonvektor und ein
Deckenkonvektor ohne einen integrierten Zustrombe-
reich lassen sich somit nach dem Baukastenprinzip aus
identischen Bauteilen und auf denselben Herstellungs-
anlagen produzieren. Hierdurch werden die Herstel-
lungskosten fir den erfindungsgemaflen Decken-
konvektor im Vergleich zu einer vollig eigenstandigen
Konstruktion als Alternative zu einem Konvektor fiir
einen frei hangenden Einsatz deutlich reduziert.

[0010] Eine Alternative besteht darin, dal die Lei-
tungen zweier durch einen Zustrémbereich getrennter
Warmetauscherpakete parallel zueinander verlaufen
und jeweils die Warmetauscherlemente kraftschlissig
durchdringen, wobei die Leitungen der einzelnen War-
metauscherpakete hydraulisch voneinander entkoppelt
sind. Die voneinander getrennten Leitungen der einzel-
nen Pakete lassen sich somit an separate Vorlauf- und
Ricklaufleitungen fir ein Kihl- bzw. Heizmedium
anschlieRen. Beim Wechsel von Kihl- auf Heizbetrieb
oder umgekehrt sind daher unterschiedliche Warme-
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tauscherpakete im Einsatz, so daf3 auf eine Umschal-
tung der Leitungen einzelner Warmetauscherpakete
verzichtet werden kann.

[0011] Eine Weiterbildung der Erfindung besteht
darin, daf} in einem Abstand unterhalb des Deckenkon-
vektors ein horizontal verlaufendes Lochblech angeord-
net ist, von dem senkrecht verlaufende Strémungs-
schotte ausgehen, die sich bis an die Unterseite eines
Warmetauscherpakets erstrecken und den Zustrémbe-
reich von einem Abstrdmbereich trennen.

[0012] Hierdurch erhalt die gesamte Unterseite des
Deckenkonvektors eine einheitliche Ansicht, so daR der
Betrachter nicht erkennen kann, wo sich ein Zustrémbe-
reich und wo sich ein Abstrombereich befindet. Die
Akzeptanz des erfindungsgemafien Deckenkonvektors,
insbesondere bei Architekten, kann aufgrund dieser
Eigenschaften gesteigert werden.

[0013] Wenn in einem Zustrémbereich ein Geblase
angeordnet ist, kann die Leistung des Deckenkonvek-
tors aufgrund der erzwungenen Konvektion gesteigert
werden. Insbesondere wenn Spitzenleistungen zu Kiihl-
zwecken erforderlich sind, bietet diese Ausgestaltung
Vorteile. Die erzwungene Konvektion ist besonders
dann von Bedeutung, wenn der Deckenkonvektor auch
zum Heizen genutzt werden soll, da in diesem Fall eine
hohe Eindringtiefe der erwarmten Zuluft erforderlich ist,
um auch tiefer gelegene Bereiche des Raumes ange-
nehm zu temperieren.

[0014] Um den erfindungsgemaRen Deckenkon-
vektor sowohl nach dem Prinzip naturlicher als auch mit
erzwungener Konvektion betreiben zu kdénnen, ist vor-
gesehen, dal das Geblase nur einen Teil des Quer-
schnitts des  Zustrdmbereichs  versperrt.  Der
freibleibende Teil des Zustrdmbereichs sollte dabei so
bemessen sein, dal} sich hierdurch eine ausreichende
Stréomung aufgrund natirlicher Konvektion einstellen
kann.

[0015] Um eine gerichtete Durchstromung der War-
metauscherpakete, insbesondere bei mittels Geblase
erzwungener Konvektion, zu verbessern, wird vorge-
schlagen, dal} sich oberhalb des Deckenkonvektors
eine Abdeckhaube befindet, von der Strémungsschotte
ausgehen, die sich bis zur Oberseite des Waremtau-
scherprofils erstrecken. Die Abdeckhaube ist ins-
besondere bei grolRen Zwischenrdumen zwischen dem
Deckenkonvektor und der eigentlichen Gebaudedecke
sinnvoll. Eine Anordnung der von der Abdeckhaube
ausgehenden Strémungsschotte in der Mitte eines War-
metauscherpakets bewirkt, daf} ein Warmetauscherpa-
ket je zur Halfte Gber einen Zustrombereich versorgt
wird. Die Stromungsschotte verhindern insbesondere
eine KurzschluRstrémung von einem Zustrombereich in
einen anderen und bewirken eine zuverlassige Durch-
strdomung der Zwischenrdume zwischen den Warme-
tauscherelementen.

[0016] Die Funktionalitat des Deckenkonvektors
lalkt sich steigern, wenn Auf3enluft in den Zustrémbe-
reich und/oder den Abstrémbereich einleitbar ist. Bei
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einer Zuflihrung der AuRenluft in den Zustrombereich
l1akt sich diese mit Hilfe des Warmetauscherpakets
abkihlen oder erwarmen.

[0017] Damit die durch den schwerkraftbedingten
Abtrieb (bei Betrieb ohne Geblaseunterstiitzung) verur-
sachte Stromung unterhalb der Warmetauscherpakete
bzw. auch innerhalb des Zustrombereichs nicht gestort
wird, sollte die AuRenluft in Stromungsrichtung des Luft-
stroms zuflihrbar sein, dem sie beimischbar ist. Dies
kann beispielsweise mit Hilfe eines tiber seinen Umfang
halbseitig perforierten Rohres erfolgen.

[0018] SchlieBlich ist gemal einer Ausgestaltung
der Erfindung noch vorgesehen, dafl einem Warmetau-
scherpaket von oben konditionierte Luft zufihrbar ist,
wobei der zugeordnete Zustrémbereich verschlossen
ist. Auf diese Weise 1313t sich der Deckenkonvektor auch
beim nachtréglichen Einbau in ein bestehendes Klimati-
sierungssystern integrieren.

[0019] Die Erfindung wird nachstehend anhand
mehrerer Ausfihrungsbeispiele, die in der Zeichnung
dargestellt sind, naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines
Deckenkonvektors in schematischer
Darstellung;

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Decken-
konvektor gemaf Fig. 1;

Fig. 3 einen Langsschnitt durch den Decken-
konvektor gemaf Fig. 1;

Fig. 4 wie Fig. 1, jedoch mit einem Geblase in
einem Zustrémbereich;

Fig. 5 einen Langsschnitt durch den Decken-
konvektor gemaR Fig. 4 und

Fig. 6 und 7 jeweils einen Langsschnitt durch alter-
native Deckenkonvektoren.

[0020] Ein in Fig. 1 dargestellter Deckenkonvektor 1

weist ein Gehduse 2 auf, das aus zwei langen Seiten-
wanden 3, zwei Stirnwanden 4 und einem aus Loch-
blech gefertigten Boden 5 besteht und insgesamt
quaderférmig ist. Im oberen Bereich des Gehauses 2
sind zwei Warmetauscherpakete 6 angeordnet, die
jeweils aus einer Vielzahl von parallel zueinander aus-
gerichteten, lamellenartigen Warmetauscherelementen
7 zusammengesetzt sind. Die Warmetauscherelemente
7 weisen jeweils zwei Bohrungen auf, die von zwei star-
ren Leitungen 8 durchdrungen werden. Diese Leitungen
8 sind von einem Warmetrdgermedium, insbesondere
Wasser, durchstréombar. Uber zwei winkelférmige Ver-
bindungsstiicke 9 sind die beiden Leitungen 8 zusam-
mengeschlossen, so daf} ein Strang als Vorlauf und ein
anderer Strang als Riicklauf fiir das Wasser dient. Zwi-
schen den beiden Warmetauscherpaketen 6 befindet
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sich ein Zustrémbereich 10, durch den lediglich die bei-
den Leitungen 8 verlaufen, der ansonsten jedoch unver-
baut ist. Zwei weitere Zustrdmbereiche 11 und 12
befinden sich unmittelbar seitlich neben den Warmetau-
scherpaketen 6 und sind bis auf Abschnitte der Leitun-
gen 8 ebenfalls frei von Einbauten.

[0021] Der in Fig. 1 abgebildete Deckenkonvektor 1
dient zum Kuihlen der Luft in einem Raum, wobei der
aus einem Lochblech bestehende Boden 5 bindig mit
einer abgehangten geschlossenen Raumdecke 13
abschlie3t. Die eigentliche Gebdudedecke, an der der
Deckenkonvektor 1 sowie die Leitungen 8 befestigt
sind, ist in Fig. 1 nicht dargestellt.

[0022] In den Bereichen zwischen den Warmetau-
scherelementen 7 der Warmetauscherpakete 6 kihit
sich die Luft ab und strémt infolge der Schwerkraft nach
unten Uber jeweils einen Abstrombereich 14 ab, um
durch die Lécher des Bodens 5 den Deckenkonvektor 1
zu verlassen. Ein Nachstromen der Luft erfolgt Giber die
benachbarten Bereiche des Bodens 5, von wo die Luft
durch die Zustrémbereiche 10, 11 und 12 nach oben
steigt, um oberhalb des Deckenkonvektors 1 seitlich in
Bereiche oberhalb der Warmetauscherpakete 6 umge-
lenkt zu werden. Dort setzt - wie bereits zuvor beschrie-
ben - eine Abwartsbewegung infolge der Abkiihlung der
Luft ein.

[0023] Mit Hilfe von Strémungsschotten 15, die sich
von der Unterseite der Warmetauscherpakete bis zum
Boden 5 des Deckenkonvektors 1 erstrecken, wird eine
wirksame Trennung der aufwarts gerichteten Strémung
in den Zustrombereichen 10, 11, 12 und den Abstrom-
bereichen 14 unterhalb der Warmetauscherpakete 6
erzielt.

[0024] Wie sich aus Fig. 2 ergibt, tritt die abge-
kiihlte Luft aus dem Boden 5 des Deckenkonvektors 1
im wesentlichen senkrecht aus, wahrend die (in einer
anderen Ebene) von unten nachstrdmende Luft in den
Randbereichen des Bodens 5 auch eine seitliche Stro-
mungskomponente besitzt.

[0025] In Fig. 3 ist gezeigt, wie die Zustrémung der
Luft durch drei Zustrémbereiche 10, 11 und 12 erfolgt,
von denen einer zwischen den beiden Warmetauscher-
paketen 6 und die beiden anderen jeweils seitlich neben
einem Warmetauscherpaket 6 angeordnet sind.

[0026] Der Deckenkonvektor 1' gemaR Fig. 4 unter-
scheidet sich von dem in den Fig. 1 bis 3 dargestellten
Deckenkonvektor 1 lediglich dadurch, daR in dem
Zustrémbereich 10 ein Geblase 16 in einem trichterfor-
mig auslaufenden Geblasegehduse 17 angeordnet ist.
Bei dem Geblase 16 handelt es sich um einen weitver-
breiteten und aufgrund seiner Robustheit bewahrten
Querstromventilator. Das Geblasegehduse 17 ist so
bemessen, dal} es nur einen Teil des Querschnitts des
Zustrémbereichs 10 verdeckt, so dal} ein Betrieb des
Deckenkonvektors 1' allein aufgrund der naturlichen
Konvektion auch im abgeschalteten Zustand des Gebla-
ses 16 mdglich ist.

[0027] Der Deckenkonvektor 1' ist mit einer Abdeck-
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haube 18 versehen, die von oben auf das Gehause 2
aufsetzbar ist und allseits aus geschlossenem Blech
besteht. Die Abdeckhaube 18 ist mit zwei Strdmungs-
schotten 19 versehen, die eine Kurzschluf3strdmung in
waagerechter Richtung oberhalb der Warmetauscher-
pakete 6 unmittelbar zu den seitlichen Zustromberei-
chen 11 und 12 verhindern.

[0028] Die sich im Betrieb des Geblases 16 einstel-
lenden Stromungsverhaltnisse sind mit Hilfe von Fig. 5
veranschaulicht. Die Nachstromung der Luft Gber den
Zustrémbereich 10 erfolgt sowohl durch das Geblase 16
als auch seitlich daran vorbei. Der insgesamt durch den
Deckenkonvektor 1' geflihrte Luftvolumenstrom ist
gegenuber einer Ausflihrung, die allein auf natirlicher
Konvektion basiert (Fig. 1), deutlich erhéht, so dak die
Ubertragbare Kuhl- bzw. Heizleistung ebenfalls spurbar
gesteigert wird. Der Fig. 5 1aBt sich noch entnehmen,
daf die Strdomungsschotten 19 der Abdeckhaube 18 fiir
eine Umlenkung der oberhalb der Warmetauscherpa-
kete 6 stromenden Luft nach unten sorgen und somit
eine KurzschluBRstrdmung in Richtung zu den seitlichen
Zustrémbereichen 11 und 12 verhindern.

[0029] Der in Fig. 6 dargestellte alternative Decken-
konvektor 1" ist mit einem Zustromrohr 20 versehen,
das zum einen den seitlichen Zustrombereich 12 als
auch den Abstrémbereich 14 unterhalb eines Warme-
tauscherpakets durchdringt.

[0030] Innerhalb des Zustrémbereichs 12 ist das
Zustromrohr 20, durch das AuRenluft, die u.U. zuvor
konditioniert wurde, forderbar ist, mit nach oben wei-
senden Perforationen 21 versehen, wahrend die Perfo-
rationen 22 innerhalb des Abstrémbereichs 14 nach
unten weisen. Auf diese Weise wird eine Beimischung
von Aufenluft sowohl vor als auch nach der Abkiihlung
der Raumluft auf eine Weise ermdglicht, die die Durch-
strdmung des Deckenkonvektors 1" durch Induktionsef-
fekte unterstutzt.

[0031] Bei dem in Fig. 7 gezeigten Deckenkonvek-
tor 1" ist der als Lochblech ausgefiihrte Boden 5 Uber
den Querschnitt des seitlichen Zustrombereichs 12 mit
Hilfe eines Blechs 23 verschlossen. Die Versorgung des
Warmetauscherpakets 6 erfolgt Giber eine AnschluBlei-
tung 24, in die mit Hilfe eines Klimatisierungssystems
vorkonditionierte Luft einspeisbar ist.

Patentanspriiche

1. Deckenkonvektor mit Leitungen, die von einem
Warmetragermedium durchstrdbmbar sind, und
damit warmeleitend koppelbaren, lamellenférmigen
Warmetauscherelementen, die in paralleler Anord-
nung zueinander mindestens ein Warmetauscher-
paket bilden, wobei sich zwischen jeweils zwei
Warmetauscherelementen ein Luftzwischenraum
zum Durchtritt von Luft befindet, die das Warme-
tauscherpaket von oben nach unten durchstréomt
und dabei abkihlbar bzw. erwarmbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dal sich zwischen zwei Warme-
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tauscherpaketen (6) ein Zustrémbereich (10) befin-
det, durch den Raumluft in Bereiche oberhalb der
Warmetauscherpakete (6) einstrémt.

Deckenkonvektor nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichent, dal sich unmittelbar seitlich
neben einem Warmetauscherpaket ein Zustrombe-
reich (11, 12) befindet.

Deckenkonvektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dalR zwei durch einen Zustrémbe-
reich 10 getrennte Warmetauscherpakete (6) durch
mindestens eine starre Leitung (8) verbunden sind,
die sich durch einen Zustrémbereich (10) erstreckt
und die plattenférmigen Warmetauscherelemente
(7) kraftschliissig durchdringt.

Deckenkonvektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal® die Leitungen zweier durch
einen Zustrdmbereich getrennter Warmetauscher-
pakete parallel zueinander verlaufen und jeweils
die Warmetauscherlemente kraftschliissig durch-
dringen, wobei die Leitungen der einzelnen War-
metauscherpakete hydraulisch voneinander
entkoppelt sind.

Deckenkonvektor nach einem der Ansprliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dal} in einem Abstand
unterhalb des Deckenkonvektors (1, 1', 1", 1") ein
horizontal verlaufendes Lochblech angeordnet ist,
von dem senkrecht verlaufende Strémungsschotte
(15) ausgehen, die sich bis an die Unterseite eines
Warmetauscherpakets (6) erstrecken und einen
Zustrémbereich (10,11, 12) von einem Abstrédmbe-
reich (14) trennen.

Deckenkonvektor nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, da in einem Zustrém-
bereich (10) oder unterhalb eines Warmetauscher-
paketes ein Geblase (16) angeordnet ist.

Deckenkonvektor nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dal das unterhalb eines Warme-
tauscherpakets angeordnete Gebldse mit einem
sich in dessen Ausstromrichtung anschlieRenden
Luftauslall zu einer Baueinheit verbunden ist.

Deckenkonvektor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dal das Geblase (16) nur einen
Teil des Querschnitts des Zustrombereichs (10)
versperrt.

Deckenkonvektor nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dal} sich oberhalb des
Deckenkonvektors (1', 1", 1™) eine Abdeckhaube
(18) befindet, von der Strémungsschotte (19) aus-
gehen, die sich bis zur Oberseite des Waremtau-
scherpakets (6) erstrecken.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

Deckenkonvektor nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dal Auf3enluft in den
Zustrombereich (12) und/oder den Abstrombereich
(14) einleitbar ist.

Deckenkonvektor nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daR die Auflenluft in Strdmungs-
richtung des Luftstroms, dem sie beimischbar ist,
zufihrbar ist.

Deckenkonvektor nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dal} einem Warme-
tauscherpaket (6) konditionierte Luft zufihrbar ist,
wobei der zugeordnete Zustrémbereich (12) ver-
schlossen ist.
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