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(54)  Stoffauflauf

(57) Ein Stoffauflauf (10), insbesondere Mehr-
schichten-Stoffauflauf, einer Papiermaschine umfaldt
mindestens eine Stoffsuspensionszufiihrung, einen
eine Vielzahl von rohrartigen Elementen (18) aufwei-
senden Diffusorblock (16) und eine Stoffauflaufdiise
(14), welche eine Mehrzahl von maschinenbreiten Sus-
pensionskanalen (4.1 bis 4.6) aufweist, die zwischen
einer Ober- und einer Unterwand (1 bzw. 2) der Stoff-
auflaufdise (14) durch mindestens zwei, vorzugsweise
drei maschinenbreit verlaufende Trennelemente (3.1 bis
3.5) gebildet werden und durch welche die Stoffsuspen-
sion auf ein Sieb oder zwischen zwei Siebe gefiihrt
wird, wobei die Suspensionskanale (4.1 bis 4.6) einen
ersten Bereich | und einen zweiten stromabwaérts gele-
genen Bereich Il aufweisen, wobei der erste Bereich |
durch ebene, in Strdmungsrichtung konvergierende,
maschinenbreite Begrenzungsflachen gebildet wird,
und wobei jedes Trennelement (3.1 bis 3.5) im zweiten
Bereich 1l eine starkere Konvergenz seiner Oberflache
aufweist als im ersten Bereich |. Den rohrartigen Ele-
menten (18) des Diffusorblocks (16) sind wirbelbildende
Mittel (20) zugeordnet, um in den durch diese rohrarti-
gen Elemente (18) hindurchgeflihrten Suspensionsteil-
stromen sekundare Wirbelstromungen zu erzeugen, die
sich der Primarstrdomung dieser Suspensionsteilstrome
Uberlagen. Dabei weisen alle Trennelemente (3.1 bis
3.5) der Stoffauflaufdise (14) eine Kontur und Anord-
nung auf, die fir jeden Suspensionskanal (4.1 bis 4.6)
einen gleich langen zweiten Bereich |l mit identischem
Querschnittsverlauf ergibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stoffauflauf, ins-
besondere einen Mehrschichten-Stoffauflauf, einer
Papiermaschine mit mindestens einer Stoffsuspensi-
onszufiihrung, einem eine Vielzahl von rohrartigen Ele-
menten aufweisenden Diffusorblock und einer
Stoffauflaufdiise, welche eine Mehrzahl von maschi-
nenbreiten Suspensionskanalen aufweist, die zwischen
einer Ober- und einer Unterwand der Stoffauflaufdiise
durch mindestens zwei, vorzugsweise drei maschinen-
breit verlaufende Trennelemente gebildet werden und
durch welche die Stoffsuspension auf ein Sieb oder zwi-
schen zwei Siebe gefiihrt wird, wobei die Suspensions-
kanale einen ersten Bereich | und einen zweiten,
stromabwarts gelegenen Bereich Il aufweisen, wobei
der erste Bereich | durch ebene, in Strdbmungsrichtung
konvergierende, maschinenbreite Begrenzungsflachen
gebildet wird, und wobei jedes Trennelement im zweiten
Bereich Il eine starkere Konvergenz seiner Oberflachen
aufweist als im ersten Bereich I.

[0002] Ein ahnlicher Stoffauflauf ist beispielsweise
aus der US-Patentschrift der Anmelderin US 5 599 428
bekannt. Darin wird unter anderem in der Figur 6 ein
Stoffauflauf gezeigt, welcher tGber eine Stoffauflaufdiise
mit drei innenliegenden Trennelementen, die die Stoff-
suspension der einzelnen Lagen dieses Stoffauflaufes
voneinander trennen, verfigt. Die Trennelemente wei-
sen im Disenauslaufbereich zunachst eine Erweiterung
und im Anschluf} eine Zuspitzung (Konvergenz) auf, die
dazu fihren soll, daR zwischen den einzelnen nach den
Trennelementen zusammengefiihrten Suspensions-
schichten nur minimale Vermischungstendenzen ent-
stehen.

[0003] Ein Problem dieser bekannten Stoffauflaufe
besteht darin, dal® das hiermit hergestellte Papier tber
die Maschinenbreite hinweg eine streifige Struktur -
bekannt unter dem Namen "Tiger-Stripes" - aufweist,
deren Herkunft bis jetzt nicht eindeutig geklart ist. Diese
Streifen, die durch einen Wechsel mit mehr und minder
hohem Glanzgrad ausgezeichnet sind und in Maschi-
nenrichtung verlaufen, sind insbesondere bei hochwer-
tigen Papieren stérend und sollten méglichst vermieden
werden.

[0004] In der noch nicht veréffentlichten, auf die
gleiche Anmelderin zuriickgehenden DE 199 02 621.1
ist ein Stoffauflauf mit Lamellen gegen Tigerstreifen
beschrieben. Solche Lamellen wirken sich auf beson-
ders positive Weise auch auf die Strahlqualitat aus.
[0005] Aus der US-A-5 876 564 ist es bekannt, im
Turbulenzerzeuger Drall aufzubauen, um die Querfe-
stigkeit zu erhéhen und das L/Q-Verhaltnis sehr niedrig
zu halten, was insbesondere fiir Gapformer interessant
ist. Ein Nachteil solcher Drallerzeuger ist allerdings die
schlechte Strahlqualitat sowie die schlechte Formation.
[0006] Ziel der Erfindung ist es, einen Stoffauflauf
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem
gleichzeitig sowohl eine mdglichst hohe Festigkeit als
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auch eine moglichst hohe Strahlstabilitdt und gute For-
mation gewahrleistet sind. Uberdies soll die streifige
Struktur (Tiger-Stripes) im Papier vermieden oder
zumindest verringert werden.

[0007] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung
dadurch gel6st, da den rohrartigen Elementen des Dif-
fusorblocks wirbelbildende Mittel zugeordnet sind, um
in den durch diese rohrartigen Elemente hindurchge-
fihrten Suspensionsteilstrémen sekundare Wirbelstrd-
mungen zu erzeugen, die sich der Primérstrémung
dieser Suspensionsteilstréme Uberlagern, und daR alle
Trennelemente der Stoffauflaufdiise eine Kontur und
Anordnung aufweisen, die firr jeden Suspensionskanal
einen gleich langen zweiten Bereich Il mit identischem
Querschnittsverlauf ergibt.

[0008] Unter Querschnittsverlauf ist die Verande-
rung und absolute GroéRe der freien, durchstromten Fla-
che bezogen auf eine Position in Maschinenlaufrichtung
zu verstehen, wobei die Variation von Strémungsrich-
tungen zunachst nicht einbezogen ist.

[0009] Aufgrund dieser Ausbildung werden gleich-
zeitig sowohl eine hohe Festigkeit als auch eine hohe
Strahlstabilitat und gute Formation erreicht. Die bisher
im Zusammenhang mit Drallerzeugern auftretenden
Nachteile sind somit beseitigt. Uberdies wird die strei-
fige Struktur (Tiger-Stripes) im Papier vermieden oder
zumindest verringert.

[0010] Im einzelnen kdnnen die wirbelbildenden
Mittel insbesondere so ausgestaltet sein, wie dies in der
US-A-5 876 564 beschrieben ist. Auch die Anwendung
dieser wirbelbildenden Mittel und das entsprechende
Verfahren zum Mischen der Suspensionsteilstréme
kann so vorgesehen sein, wie dies in der US-A-5 876
564 beschrieben ist. Dazu wird die Offenbarung dieser
US-A-5 876 564 in vollem Umfang auch in die Offenba-
rung der vorliegenden Anmeldung mit einbezogen.
[0011] Bei einer zweckmafRigen Ausfihrungsform
des erfindungsgemaRen Stoffauflaufs ist die Rotations-
bewegung einer jeweiligen sekundaren Wirbelstrémung
allgemein um die Langsachse des jeweiligen rohrférmi-
gen Elements orientiert.

[0012] Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn die
jeweilige sekundéare Wirbelstrémung so erzeugt ist, da®
sich in dem jeweiligen rohrférmigen Element eine allge-
mein wendelférmige resultierende Gesamtstrémung

ergibt.
[0013] Die Wirbelbildung kann beispielsweise
durch eine entsprechende Geometrie und/oder

Beschaffenheit der Innenflache eines jeweiligen rohrfor-
migen Elements oder eines jeweiligen Rohreinsatzes
erfolgen.

[0014] Bei einer bevorzugten praktischen Ausflh-
rungsform umfassen die wirbelbildenden Mittel wenig-
stens einen einem jeweiligen rohrférmigen Element 18
zugeordneten Einsatz und/oder Aufsatz, durch den der
jeweilige Suspensionsteilstrom zur Erzeugung der
sekundaren Wirbelstromung entsprechend beeinflul3-
bar ist.
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[0015] Von Vorteil ist, wenn wenigstens ein Aufsatz
bzw. Einsatz fir eine durch Druck erfolgende Beeinflus-
sung des jeweiligen Suspensionsteilstroms ausgefihrt
ist und vorzugsweise wenigstens ein Druckimpulser-
zeugungselement umfaf3t. Dabei kdnnen einem jeweili-
gen rohrféormigen Element oder Rohreinsatz beispiels-
weise wenigstens zwei und vorzugsweise zwei bis zwolf
Druckimpulserzeugungselemente zugeordnet sein.

[0016] Bei einer zweckmaRigen praktischen Aus-
fuhrungsform ist wenigstens ein Druckimpulserzeu-
gungselement vorgesehen, das durch ein akustisches
Element gebildet ist.

[0017] In bestimmten Fallen kann es auch von Vor-
teil sein, wenn wenigstens ein Druckimpulserzeugungs-
element vorgesehen ist, das durch ein elektromag-
netisches Element gebildet ist.

[0018] Bei einer zweckmaRigen praktischen Aus-
fihrungsform ist wenigstens ein rohrartiges Element
oder wenigstens ein Rohreinsatz vorgesehen, das bzw.
der einen als flacher Abschnitt vorgesehenen Einlall zur
Aufnahme der Stoffsuspension von einem Verteiler und
einen als langlichen Abschnitt vorgesehenen Auslal
aufweist, der in die Stoffauflaufdiise miindet.

[0019] Von Vorteil ist auch, wenn wenigstens ein in
den Diffusorblock einsetzbarer Rohreinsatz vorgesehen
ist, um Stoffsuspension von einem Verteiler aufzuneh-
men.

[0020] Bei einer bevorzugten praktischen Ausfiih-
rungsform des erfindungsgeméafien Stoffauflaufs ist
wenigstens ein Einsatz vorgesehen, der durch einen
innerhalb eines jeweiligen rohrartigen Elements ange-
ordneten Korper gebildet ist, der wenigstens zwei Flu-
gel aufweist und zur Wirbelbildung durch wenigstens
einen, vorzugsweise wenigstens drei in Langsrichtung
des rohrartigen Elements voneinander beabstandete,
das rohrartige Element umgebende Magnetringe ent-
sprechend beaufschlagbar ist.

[0021] Der Korper kann beispielsweise zwei bis
zwolf Fligel aufweisen.

[0022] Bei einer zweckmaRigen praktischen Aus-
fuhrungsform ist der Kérper mit duReren Fliigeln verse-
hen.

[0023] Grundsatzlich ist jedoch auch eine solche
Ausfiihrungsform denkbar, bei der ein vorzugsweise
ringférmiger Kérper mit inneren Fliigeln vorgesehen ist.
[0024] Erfindungsgeman kann sich der Querschnitt
der Suspensionskanale im zweiten Bereich erweitern,
oder auch reduzieren. Ebenso ist ein gleichbleibender
Querschnitt im Bereich 1l moglich.

[0025] Vorteilhaft ist es, wenn der zweite Bereich I
- in Strédmungsrichtung gesehen - unmittelbar auf den
ersten Bereich | folgt.

[0026] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Trenn-
elemente im Endbereich eine Zuspitzung aufweisen,
wobei vorzugsweise der Grad der Konvergenz der
Oberflache der sich zuspitzenden Enden aller Trennele-
mente gleich sein sollte, so dal} eine mdglichst turbu-
lenzfreie Strdmung entsteht. Hierbei ist es zusatzlich
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vorteilhaft, die Zuspitzung der Trennelemente im zwei-
ten Bereich Il durch ebene Flachen auszubilden.

[0027] Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung des
Stoffauflaufes, wenn der Grad der Divergenz bezie-
hungsweise Konvergenz aller Suspensionskanale im
zweiten Bereich Il gleich grof} ist. Das bedeutet, dal
alle Suspensionskanale im zweiten Bereich Il den glei-
chen Offnungswinkel aufweisen.

[0028] Die Offnungswinkel der Suspensionskanile
im zweiten Bereich |l sollten zwischen 20° Konvergenz
und 120° Divergenz liegen, wobei bevorzugt ein Bereich
zwischen 5° Konvergenz und 7° Divergenz erkannt ist.
[0029] Eine andere vorteilhafte Ausbildung des
erfindungsgemafRen Stoffauflaufes sieht vor, dall der
Verlauf der Oberwand und/oder der Unterwand - zumin-
dest im zweiten Bereich Il des Suspensionskanals -
bezuglich der suspensionsberiihrten Flache(n) spiegel-
bildlich zum Verlauf der Oberflache des benachbarten
Trennelementes ausgebildet ist/sind. Hierdurch soll
eine weitere Verbesserung bezliglich der Gleichgestal-
tung der duBeren Suspensionskanale im Verhaltnis zu
den innenliegenden Suspensionskanalen erreicht wer-
den.

[0030] Um einen moglichst gleichmaRigen Austritt
der Stoffsuspensionsstrdmung aus der Stoffauflaufdiise
zu gewabhrleisten wird weiterhin - in einer besonders
vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafien
Stoffauflaufes - gefordert, daR die stromabwartigen
Enden der Trennelemente auf einem Kreisbogen ange-
ordnet sind. Vorzugsweise liegt der Radiusmittelpunkt
M des Kreisbogens auf der Mittellinie des entstehenden
Suspensionsstrahls.

[0031] Eine andere bevorzugte Ausflihrung sieht
vor, dall der Radiusmittelpunkt M des Kreisbogens auf
der Winkelhalbierenden der suspensionsberthrten Fla-
chen von Ober- und Unterwand im zweiten Bereich Il
der Stoffauflaufdise liegt.

[0032] Bezlglich der Anordnung der Trennele-
mente in einem Stoffauflauf mit einem Turbulenzerzeu-
ger, der aus einer Vielzahl von Diffusorrohren besteht,
wobei die Diffusorrohre in maschinenbreit verlaufenden
Reihen angeordnet sind, wird vorgeschlagen, die
Trennelemente zwischen den Reihen der Diffusorrohre
beginnen zu lassen.

[0033] Eine vorteilhafte Lange des zweiten
Bereichs Il der Stoffsuspensionskanéle liegt bei 0 - 4
dm, vorzugsweise bei etwa 0,5 - 2 dm. AuRerdem weist
der bevorzugte Stoffauflauf drei Trennelemente und vier
Suspensionskanale auf.

[0034] Bezlglich der Dimension der Trennelemente
werden Trennelemente bevorzugt, deren gréRte und
kleinste Dicke im Bereich von maximal 5 cm und mini-
mal 0,5 mm, vorzugsweise maximal 1 cm und minimal 3
mm, liegt.

[0035] Bei der Ausgestaltung des Stoffauflaufes im
Disenbereich ist es weiterhin besonders vorteilhaft,
wenn die Suspensionskanale zumindest im zweiten
Bereich Il deckungsgleich ausgestaltet sind. Das heif3t,
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in jedem einzelnen Suspensionskanal, einschlieRlich
der beiden auBeren Suspensionskanale, wird die jewei-
lige Suspension durch absolut identische Querschnitte
geflhrt, wobei hierbei nicht nur die Veranderung der
Querschnitte in allen Suspensionskanalen gleich ist,
sondern auch die einzelnen Krimmungen der Kanale
identisch oder spiegelbildlich identisch ausgestaltet
sind. Hierdurch erfahrt die Stoffsuspension eine abso-
lute Gleichbehandlung in allen Kanélen - auch beziig-
lich der Ausrichtung der Geschwindigkeitsvektoren -,
wodurch die Verhinderung der streifigen Ausbildung des
Papiers besonders begtinstigt wird.

[0036] Weitere vorteilhafte Ausbildungen des Stoff-
auflaufes liegen darin, daR sich die Winkelhalbierenden
aller Suspensionskanale im zweiten Bereich Il in einem
Schnittpunkt A schneiden, weiterhin die Winkelhalbie-
renden aller Zuspitzungen aller Trennelemente sich in
einem Schnittpunkt B schneiden und - besonders vor-
teilhaft - auch die Schnittpunkte A und B zusammenfal-
len.

[0037] Zusatzlich ist es vorteilhaft, wenn die
Schnittpunkte A und B auf einer Linie mit dem Radius-
mittelpunkt M des Kreisbogens der Enden der Trennele-
mente liegen, wobei vorteilhaft auch die Mdglichkeit
besteht, die Schnittpunkte A und B mit dem Radiusmit-
telpunkt M des Kreisbodens der Trennelementenden
zusammenfallen zu lassen.

[0038] Der Erfindung liegt somit im wesentlichen
also auch der Gedanke zugrunde, daflr zu sorgen, daf}
im Stoffauflauf ein letzter Bereich vor dem Ausstol} der
Stoffsuspension aus der Stoffauflaufdiise vorliegt, in
dem die Stoffsuspension in allen einzelnen Schichten -
also den Suspensionskanalen - zur gleichen Zeit gleich
behandelt wird, und dal® die einzelnen Suspensions-
strome der Suspensionskanale sich in einem Moment
treffen, in dem alle einzelnen Suspensionsschichten
maoglichst den gleichen aktuellen Strémungszustand
und gleiche vergangene Strdmungszustdnde Uber
einen moglichst groen Zeitraum aufweisen. Der Stro-
mungszustand der Suspensionsstromung betrifft dabei
hauptsachlich die Geschwindigkeit, die Beschleuni-
gung, gegebenenfalls die Turbulenz und gegebenen-
falls das gesamte Vektorfeld der Strdmungsgeschwin-
digkeiten.

[0039] Es versteht sich, dal die vorstehend
genannten und nachstehend noch zu erlduternden
Merkmale der Erfindung nicht nur in der jeweils angege-
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombina-
tionen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der Erfindung zu verlassen.

[0040] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispie-
len, wobei auf die Zeichnungen Bezug genommen wird.
[0041] Die Erfindung soll nachfolgend anhand der
Zeichnungen naher erlautert werden; in dieser zeigen:

Figur 1 eine schematische perspektivische Dar-
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Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

6

stellung eines Stoffauflaufs mit einem wir-
belbildende Mittel aufweisenden Diffusor-
block und einer Trennelemente (vgl. die
Figuren 14 bis 18) aufweisenden Stoffauf-
laufdise, wobei die Trennelemente zur
besseren Darstellung des Diffusorblocks
weggelassen sind,

eine schematische Darstellung eines mit
wirbelbildenden Mitteln versehenen Ein-
satzrohres,

eine schematische Darstellung eines mit
wirbelbildenden Mitteln versehenen rohrar-
tigen Elements eines Stufen-Diffusor-
blocks,

eine schematische Darstellung einer weite-
ren Ausflihrungsform eines mit wirbelbil-
denden Mitteln versehenen rohrartigen
Elements,

eine schematische Darstellung einer weite-
ren Ausflhrungsform eines mit wirbelbil-
denden Mitteln versehenen rohrartigen
Elements,

eine schematische Querschnittsansicht
eines rohrartigen Elements mit zugeordne-
ten Druckimpulserzeugungselementen,

eine Ansicht des rohrartigen Elements
gemal Figur 6 in Richtung des Pfeiles A,

eine schematische Querschnittsansicht
eines rohrartigen Elements mit zugeordne-
ten Druckimpulserzeugungselementen,

eine schematische Querschnittsansicht
eines rohrartigen Elements mit einem der
Wirbelbildung dienenden magnetisch beta-
tigbaren Koérper, der mit aueren Fligeln
versehen ist,

eine schematische Seiten- und Vorderan-
sicht des mit auReren Flligeln versehenen
Korpers gemal Figur 9,

eine schematische Querschnittsansicht
eines rohrartigen Elements mit einem der
Wirbelbildung dienenden magnetisch beta-
tigbaren ringférmigen Koérper, der mit inne-
ren Fligeln versehen ist,

eine schematische Seiten- und Vorderan-
sicht des mit inneren Fligeln versehenen
Korpers gemaf Figur 11,
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Figur 13 eine schematische Querschnittsansicht
einer weiteren Ausfihrungsform eines
Druckimpulserzeugungselements in Form
eines Ringes,

Figur 14 eine symmetrische Stoffauflaufdiise des
Stoffauflaufs mit ebener Ober- und Unter-
wand,

Figur 15 eine symmetrische Stoffauflaufdiise des
Stoffauflaufs mit Knick in den suspensions-
beriihrten Flachen von Ober- und Unter-
wand,

Figur 16 eine asymmetrische Stoffauflaufdiise des
Stoffauflaufs mit ebener Ober- und Unter-
wand,

Figur 17 eine Stoffauflaufdise eines Langsieb-
Stoffauflaufes oder Einschicht-Gap-For-
mer-Stoffauflaufes und

Figur 18 eine Stoffauflaufdiise eines Mehrschicht-
Stoffauflaufes.

[0042] In den Figuren 1 bis 18 ist in rein schemati-
scher Darstellung ein Stoffauflauf 10 dargestellt, des-
sen eine Vielzahl von rohrartigen Elementen 18
umfassender Diffusorblock 16 oder Turbulenzerzeuger
mit wirbelbildenden Mitteln 20 (vgl. z.B. Figur 1) und
dessen Stoffauflaufdise 14 in der insbesondere in den
Figuren 14 bis 18 dargestellten Weise mit Trennelemen-
ten 3.1 bis 3.5 versehen ist. In der Figur 1 sind die
Trennelemente 3.1 bis 3.5 lediglich zur besseren Dar-
stellung des Diffusorblocks 16 weggelassen. Auch bei
dieser Ausflihrungsform gemaR Figur 1 sind also ent-
sprechende Trennelemente vorgesehen, wie sie ins-
besondere in den Figuren 14 bis 18 naher beschrieben
werden.

[0043] Wie anhand der Figur 1 zu erkennen ist, wird
die Stoffsuspension dem Diffusorblock 16 Uber einen
Verteiler 12 zugefuhrt, durch den die Suspension uber
die Breite des Stoffauflaufs entsprechend verteilt wird.
Die durch eine Oberwand 1 und eine Unterwand 2
begrenzte Disenkammer der Stoffauflaufdiise 14 miin-
det in einen Austrittsspalt 22, so daf} ein flachiger Aus-
trittsstrahl 24 erzeugt wird. Die in den Austrittsspalt 22
mundende Dusenkammer ist Uber den Diffusorblock 16
mit dem Verteiler 12 verbunden.

[0044] Durch die den rohrartigen Elementen 18 des
Diffusorblocks 16 zugeordneten wirbelbildenden Mittel
20 werden in dem durch die rohrartigen Elemente 18
hindurchgefiihrten Suspensionsteilstrdmen sekundéare
Wirbeistrémungen erzeugt, die sich der allgemein in
Maschinenlaufrichtung verlaufenden Primarstrémung
dieser Suspensionsteilstrome Uberlagern. Dabei ist die
Rotationsbewegung einer jeweiligen sekundaren Wir-
belstrdmung vorzugsweise allgemein um die Langs-
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achse des jeweiligen rohrformigen Elements 18
orientiert. Dabei ist die jeweilige sekundare Wirbelstro-
mung insbesondere so erzeugt, daf sich in dem jeweili-
gen rohrférmigen Element 18 eine allgemein
wendelférmige resultierende Gesamtstromung ergibt,
die allgemein in Maschinenlaufrichtung verlauft und die
Uberlagerte sekundare Wirbeistromung aufweist.
[0045] Die Wirbelbildung kann beispielsweise
durch eine entsprechende Geometrie und/oder
Beschaffenheit der Innenflache eines jeweiligen rohrfor-
migen Elements 18 (vgl. beispielsweise die Figuren 3
bis 5) oder eines jeweiligen Rohreinsatzes 34 (vgl. bei-
spielsweise Figur 2) erfolgen.

[0046] In der Figur 2 ist in schematischer Darstel-
lung ein mit solchen wirbelbildenden Mitteln versehenes
Einsatzrohr 34 gezeigt. Dieses Einsatzrohr 34 besitzt
einen als flacher Abschnitt 36 vorgesehenen Einlal zur
Aufnahme der Stoffsuspension von dem Verteiler 12
und einen als langlichen Abschnitt 38 vorgesehenen
AuslaR, der in die Stoffauflaufdise 14 muindet. Im vor-
liegenden Fall umfassen die wirbelbildenden Mittel 20
eine wendelférmige innere Nut.

[0047] Ein solcher Rohreinsatz 34 kann beispiels-
weise in bereits vorhandene rohrartige Elemente 18
eingesetzt werden, um die gewlinschte sekundare Wir-
belstrdmung zu erzeugen.

[0048] Figur 3 zeigt in schematischer Darstellung
ein mit den wirbelbildenden Mitteln 20 versehenes rohr-
artiges Element 18 eines Stufen-Diffusorblocks. Auch
hier umfassen die wirbelbildenden Mittel 20 wieder eine
wendelférmige innere Nut. Dabei kann sich die Gang-
héhe dieser Nut in Axialrichtung &ndern, wie dies an
den Stellen 20', 20" und 20" angedeutet ist. Wie
anhand der Figur 3 zu erkennen ist, andert sich diese
Ganghohe insbesondere zwischen den Stellen 20" und
20™.

[0049] Auch die Figuren 4 und 5 zeigen jeweils wie-
der ein mit wirbelbildenden Mitteln 20 versehenes rohr-
artiges Element 18. Beide Ausflihrungsformen
umfassen jeweils wieder einen als flacher Abschnitt 48
vorgesehenen Einla zur Aufnahme der Stoffsuspen-
sion von dem Verteiler 12 (vgl. Figur 1) und einen als
langlicher Abschnitt 52, 54 vorgesehenen Auslal3, der in
die Stoffauflaufdiise 14 miindet. Die wirbelbildenden
Mittel umfassen hier beispielsweise an den jeweiligen
flachen Abschnitten 48 vorgesehene geneigte Rippen
oder Nuten 20" sowie innere wendelférmige Nuten 20"
in den langlichen Abschnitten 52, 54 und in zwischen
diesen und den flachen Abschnitten 48 vorgesehenen
gekrimmten Ubergangsbereichen 50. Die langlichen
Abschnitte 52, 54 umfassen im vorliegenden Fall jeweils
einen sich an den jeweiligen flachen Abschnitt 48
anschlieRenden konvergierenden Abschnitt 52. Wah-
rend die geneigte Nut oder Rippe 20' bei der Ausfih-
rungsform gemal Figur 4 sowohl am flachen Abschnitt
48 als auch in dem gekriimmten Ubergangsbereich 50
vorgesehen ist, ist diese geneigte Nut 20' bei der in
Figur 5 dargestellten Ausflihrungsform lediglich an dem



9 EP 1 074 656 A2 10

flachen Abschnitt 48 vorgesehen.

[0050] Figur 6 zeigt eine rein schematische Quer-
schnittsansicht eines rohrartigen Elements 18 mit zuge-
ordneten Druckimpulserzeugungselementen 102 im
Bereich einer zwischen einem Abschnitt geringeren
Durchmessers und einem Abschnitt gréReren Durch-
messers vorgesehenen Stufe. Wie anhand der Figur 6
zu erkennen ist, sind die Druckimpulserzeugungsele-
mente 102 am Anfang des Abschnitts grof3eren Durch-
messers vorgesehen. Gemal Figur 7 sind im
vorliegenden Fall acht solche Druckimpulserzeugungs-
elemente 102 Uber den Umfang des rohrartigen Ele-
ments 18 verteilt. Gemal Figur 8 kénnen die
Druckimpulserzeugungselemente 102 blndig mit der
Innenwand des rohrartigen Elements 18 abschlieRen.
[0051] Im vorliegenden Fall umfassen die wirbelbil-
denden Mittel 20 somit durch die Druckimpulserzeu-
gungselemente 102 gebildete Einsatze und/oder
Aufsatze, durch die die jeweiligen Suspensionsteil-
strome zur Erzeugung der sekundaren Wirbelstrémun-
gen entsprechend beeinfluRbar sind.

[0052] Bei den Druckimpulserzeugungselementen
102 kann es sich beispielsweise um akustische
und/oder elektromagnetische Elemente handeln.
[0053] Wie sich insbesondere aus den Figuren 9
bis 12 ergibt, kdnnen die wirbelbildenden Mittel 20 auch
wenigstens einen Einsatz 102 umfassen, der durch
einen innerhalb eines jeweiligen rohrartigen Elements
18 angeordneten Koérper 105 gebildet ist, der wenig-
stens zwei Fligel 107 aufweist. So ist geman den Figu-
ren 9 und 10 in das jeweilige rohrartige Element 18
beispielsweise ein der Wirbelbildung dienender magne-
tisch betétigbarer Kérper 105 eingesetzt, der beispiels-
weise mit vier oder drei aueren Fliigeln 107 versehen
ist. Dieser mit Fligeln 107 versehene Kdrper 105 ist im
vorliegenden Fall durch drei in Langsrichtung des rohr-
artigen Elements 18 voneinander beabstandete, das
rohrartige Element 18 umgebende Magnetringe 109,
111, 113 entsprechend beaufschlagbar.

[0054] Dagegen zeigen die Figuren 11 und 12 in
schematischer Darstellung ein rohrartiges Element 18,
in das ein der Wirbelbildung dienender magnetisch
betatigbarer ringférmiger Kérper 105 mit drei oder vier
inneren Fligeln 121 eingesetzt ist.

[0055] Figur 13 zeigt wieder in rein schematischer
Darstellung eine weitere Ausfiihrungsform eines Druck-
impulserzeugungselements 102, das im vorliegenden
Fall ringférmig ausgebildet ist. Wie anhand der Figur 13
zu erkennen ist, ist dieses ringférmige Druckimpulser-
zeugungselement 102 am Ende eines in ein rohrartiges
Element 18 eingesetzten Einsatzrohres 34 vorgesehen,
durch das ein linker Abschnitt kleineren Durchmessers
und ein rechter Abschnitt gréReren Durchmessers
gebildet wird, wobei das ringférmige Druckimpulserzeu-
gungselement 102 im Bereich des kreisférmig
gekriimmten Ubergangs 116 vorgesehen ist. Der Stro-
mungsverlauf ist mit C angedeutet.

[0056] Im Ubrigen kénnen die wirbelbildenden Mit-
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tel insbesondere so ausgestaltet sein und eingesetzt
werden, wie dies in der US-A-5 876 564 beschrieben
ist.

[0057] Die Figur 14 zeigt einen Langsschnitt durch
den Duisenbereich des Stoffauflaufes 10 in schemati-
scher Darstellung. Die Stoffauflaufdiise wird durch eine
Oberwand 1 und eine Unterwand 2 gebildet, zwischen
denen sich drei Trennelemente 3.1 bis 3.3 befinden. Die
suspensionsberiihrten Oberflachen 5.1 bis 5.8 - sowohl
der Trennelemente 3.1 bis 3.3 als auch der Ober- und
Unterwand 1, 2 - bilden vier maschinenbreite Suspensi-
onskanale 4.1 bis 4.4, die stromaufwarts einen ersten
Bereich | aufweisen, in dem sich die suspensionsbe-
ruhrten Oberflaichen 5.1 bis 5.8 linear nahern und
anschlieRend einen zweiten Bereich Il aufweisen, in
dem die Oberflachen 5.1 bis 5.8 divergieren. Entspre-
chend vergréfRern sich die Querschnitte der Suspensi-
onskanale 4.1 bis 4.4 stromabwarts im zweiten Bereich
Il. Die Oberflachen 5.2 und 5.3, 5.4 und 5.5, 5.6 und 5.7
der sich zuspitzenden Trennelemente bilden im zweiten
Bereich Il Winkelhalbierende 6.1 bis 6.4, die in der Dar-
stellung gepunktet gezeichnet sind. Weiterhin sind die
Winkelhalbierenden 7.1 bis 7.3 der konvergierenden
Oberflachen der Trennelemente 3.1 bis 3.3 gestrichelt
dargestellt. Die Winkelhalbierenden 6.2, 6.3 der beiden
Kanale 4.2, 4.3, die ausschlie3lich durch die Trennele-
mente 3.1 bis 3.3 gebildet werden, treffen sich in einem
Punkt A, der in diesem Falle mit dem stromabwarts vom
Kreisbogen liegende Radiusmittelpunkt M des Kreisbo-
gens 8 zusammenfallt, auf dem die Enden der Trennele-
mente angeordnet sind. Weiterhin treffen sich die
Winkelhalbierenden 7.1 bis 7.3 der Zuspitzungen der
Trennelemente in einem Punkt B, und die Winkelhalbie-
renden der beiden au3enliegenden Suspensionskanale
6.1, 6.4 treffen sich in einem Punkt A'. Alle Punkte A, A',
M und B liegen auf einer gemeinsamen Geraden.
[0058] Durch diese Ausfiihrung und richtige Wahl
der Zuspitzung der Trennelemente 3.1 bis 3.3 wird
gewahrleistet, dal die Querschnittsdnderungen und
Verlauf der Absolutwerte der Querschnitte aller Sus-
pensionskanéle gleich sind.

[0059] Eine verbesserte Ausfiihrung der Stoffauf-
laufdiise des erfindungsgeméafRen Stoffauflaufes ist im
Langsschnitt in der Figur 15 schematisch dargestellt.
Auch diese Figur zeigt den Diisenbereich des Stoffauf-
laufes 10 mit der Oberwand 1 und der Unterwand 2 und
drei innenliegenden Trennelementen 3.1 bis 3.3.

[0060] Die Stoffsuspensionskanale 4.1 bis 4.4 sind
in dieser Ausfiihrung derart ausgebildet, daf} alle zwei-
ten Bereiche Il der Suspensionskanale Uber eine Win-
kelhalbierende 6.1 bis 6.4 verfugen, die sich alle in
einem gemeinsamen Punkt A treffen, wobei ebenfalls
die Winkelhalbierenden 7.1 bis 7.3 der Trennelemente
3.1 bis 3.3 sich in einem Punkt B treffen. Weiterhin
befinden sich die Enden der Trennlamellen auf einem
Kreisboden mit einem Radiusmittelpunkt M. Die Beson-
derheit der Ausgestaltung des Gegenstandes der Figur
15 besteht darin, dall die Schnittpunkte A, B und der
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Radiusmittelpunkt M des Kreisbogens alle in einem
Punkt zusammenfallen.

[0061] Diese besondere symmetrische Form der
Stoffauflaufdiise wird dadurch erreicht, daR der Off-
nungswinkel des zweiten Bereiches der Suspensions-
kanale 4.1 bis 4.4 bei den beiden aufenliegenden
Suspensionskanalen 4.1, 4.4 auch dadurch erzeugt
wird, dal® die suspensionsberihrten Oberflachen 5.1,
5.8 von Ober- und Unterwand 1 und 2 absolut symme-
trisch zur Oberflache 5.2 beziehungsweise 5.7 des
jeweils gegeniberliegenden Trennelements 3.1 bezie-
hungsweise 3.3 gestaltet ist, so dall auch diese beim
Ubergang vom ersten zum zweiten Bereich {iber einen
maschinenbreit verlaufenden Knick in der Oberflache
verflgt.

[0062] Hierdurch wird erreicht, da® alle Suspensi-
onskanale 4.1 bis 4.4 deckungsgleich und auch das
Vektorfeld der Strdmungsgeschwindigkeit in den Sus-
pensionskanalen identisch sind.

[0063] Eine andere Variante eines Stoffauflaufes ist
in der Figur 16 dargestellt. Wahrend die Stoffauflaufe
der Figuren 14 und 15 - aufgrund ihres symmetrischen
Aufbaues - im wesentlichen flr Doppelsiebmaschinen,
insbesondere GAP-Former, geeignet sind, ist in der
Figur 16 ein Stoffauflauf fiir ein Langsieb dargestellt,
dessen Besonderheit gegeniiber der Figur 14 darin
liegt, daf} die Unterwand 2 etwas Uber den Kreisbogen
hinausgezogen ist. Im Ubrigen entspricht der Stoffauf-
lauf der Figur 16 der Darstellung aus der Figur 14.
[0064] Die Figur 17 zeigt die Variation des Stoffauf-
laufes gemaR Figur 16. In diesem Fall verfligt der Stoff-
auflauf an der Oberwand 1 Uber eine zuséatzliche
Blende 9, mit der der freie Dulsenauslaufspalt in
bekannter Weise eingestellt werden kann.

[0065] Figur 18 zeigt eine weitere Variation eines
erfindungsgemaflen Stoffauflaufes. Hierbei handelt es
sich um einen Mehrschicht-Stoffauflauf, bei dem in der
oberen Halfte drei Suspensionskanéle 4.1 bis 4.3 und in
der unteren Halfte des Stoffauflaufes weitere drei Sus-
pensionskanéle 4.4 bis 4.6 dargestellt sind. Die beiden
Haélften des Stoffauflaufes werden durch ein zentral lie-
gendes Trennelement 3.3 getrennt, dessen Lange tber
den Disenauslaufspalt, der durch die beiden Blenden
9.1 und 9.2 gebildet wird, Uberragt. Die Winkelhalbie-
renden der Zuspitzung der Trennelemente 7.1 bis 7.5
schneiden sich hierbei im Schnittpunkt B, der bei dieser
Ausfuhrungsform des Stoffauflaufes auf der Mittellinie
des mittleren Trennelementes 3.3 liegt. Beide Blenden
9.1 und 9.2, die an der Oberwand 1 beziehungsweise
der Unterwand 2 angebracht sind, sind verstellbar aus-
gefiihrt, so daR durch diese der jeweilige Diisenauslauf-
spalt der oberen beziehungsweise unteren Halfte des
Stoffauflaufes einstellbar ist.
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Bezugszeichenliste

[0066]

1 Erste Wand, Oberwand

2 Zweite Wand, Unterwand

3.1-35 Trennelemente

41-46 Suspensionskanale

5.1-5.12 Begrenzungsflachen

6.1-6.4 Winkelhalbierende der Suspensionska-
nale im zweiten Bereich

71-75 Winkelhalbierende der Zuspitzung der
Trennelemente

9,9.1,9.2 Blende

8 Kreisbogen

10 Stoffauflauf

12 Verteiler

14 Stoffauflaufdiise

16 Diffusorblock

18 rohrartige Blende

20 wirbelbildende Mittel

22 Austrittsspalt

24 flachiger Austrittsstrahl

34 Rohreinsatz

36 flacher Abschnitt

38 langlicher Abschnitt

48 flacher Abschnitt

50 Ubergangsbereich

52, 54 langerer Abschnitt

101 Einsatz

102 Druckimpulserzeugungselement

105 Korper

7 aulere Fligel

9 Magnetring

111 Magnetring

113 Magnetring

116 Ubergang

121 innere Fligel

A Schnittpunkt der Winkelhalbierenden

B Schnittpunkt der Winkelhalbierenden

C Strémungsverlauf

Patentanspriiche

1. Stoffauflauf (10), insbesondere Mehrschichten-
Stoffauflauf, einer Papiermaschine mit mindestens
einer Stoffsuspensionszufiihrung, einem eine Viel-
zahl von rohrartigen Elementen (18) aufweisenden
Diffusorblock (16) und einer Stoffauflaufdise (14),
welche eine Mehrzahl von maschinenbreiten Sus-
pensionskanalen (4.1 bis 4.6) aufweist, die zwi-
schen einer Ober- und einer Unterwand (1 bzw. 2)
der Stoffauflaufdise (14) durch mindestens zwei,
vorzugsweise drei maschinenbreit verlaufende
Trennelemente (3.1 bis 3.5) gebildet werden und
durch welche die Stoffsuspension auf ein Sieb oder
zwischen zwei Siebe geflihrt wird, wobei die Sus-
pensionskanale (4.1 bis 4.6) einen ersten Bereich |
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und einen zweiten stromabwaérts gelegenen
Bereich Il aufweisen, wobei der erste Bereich |
durch ebene, in Strdmungsrichtung konvergie-
rende, maschinenbreite Begrenzungsflachen gebil-
det wird, und wobei jedes Trennelement (3.1 bis
3.5) im zweiten Bereich |l eine starkere Konvergenz
seiner Oberflache aufweist als im ersten Bereich |,
dadurch gekennzeichnet,

daf} den rohrartigen Elementen (18) des Diffusor-
blocks (16) wirbelbildende Mittel (20) zugeordnet
sind, um in den durch diese rohrartigen Elemente
(18) hindurchgeflihrten Suspensionsteilstrémen
sekundare Wirbelstrbmungen zu erzeugen, die sich
der Primarstrdmung dieser Suspensionsteilstrome
Uberlagern, und dal3 alle Trennelemente (3.1 bis
3.5) der Stoffauflaufdiise (14) eine Kontur und
Anordnung aufweisen, die fiir jeden Suspensions-
kanal (4.1 bis 4.6) einen gleich langen zweiten
Bereich Il mit identischem Querschnittsverlauf
ergibt.

Stoffauflauf nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Rotationsbewegung einer jeweiligen
sekundaren Wirbelstrémung allgemein um die
Langsachse des jeweiligen rohrférmigen Elements
(18) orientiert ist.

Stoffauflauf nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dal} die jeweilige sekundare Wirbelstromung so
erzeugt ist, daf sich in dem jeweiligen rohrférmigen
Element (18) eine allgemein wendelférmige resul-
tierende Gesamtstrémung ergibt.

Stoffauflauf nach einem der
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Wirbelbildung durch eine entsprechende
Geometrie und/oder Beschaffenheit der Innenfla-
che eines jeweiligen rohrformigen Elements (18)
oder eines jeweiligen Rohreinsatzes (34) erfolgt.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach einem der
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die wirbelbildenden Mittel (20) wenigstens
einen einem jeweiligen rohrférmigen Element (18)
zugeordneten Einsatz und/oder Aufsatz (34, 102,
101, 109, 111, 113) umfassen, durch den der jewei-
lige Suspensionsteilstrom zur Erzeugung der
sekundaren Wirbelstrémung entsprechend beein-
fluRbar ist.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daf} wenigstens ein Aufsatz bzw. Einsatz (102) fiir
eine durch Druck erfolgende Beeinflussung des
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10.

1.

12.

13.

jeweiligen Suspensionsteilstromes ausgefiihrt ist
und vorzugsweise wenigstens ein Druckimpulser-
zeugungselement (102) umfalit.

Stoffauflauf nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dal einem jeweiligen rohrférmigen Element (18)
oder Rohreinsatz (34) wenigstens zwei und vor-
zugsweise zwei bis zwolf Druckimpulserzeugungs-
elemente (102) zugeordnet sind.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal® wenigstens ein Druckimpulserzeugungsele-
ment (102) vorgesehen ist, das durch ein akusti-
sches Element gebildet ist.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal wenigstens ein Druckimpulserzeugungsele-
ment (102) vorgesehen ist, das durch ein elektro-
magnetisches Element gebildet ist.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

daR wenigstens ein rohrartiges Element (18) oder
rohrférmiger Einsatz (34) vorgesehen ist, das bzw.
der einen als flacher Abschnitt (36, 48) vorgesehe-
nen Einlall zur Aufnahme der Stoffsuspension von
einem Verteiler (12) und einen als langlichen
Abschnitt (38; 52, 54) vorgesehenen Auslal} auf-
weist, der in die Stoffauflaufdiise (14) miindet.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf wenigstens ein in den Diffusorblock einsetzba-
rer Rohreinsatz (34) vorgesehen ist, um Stoffsus-
pension von einem Verteiler (12) aufzunehmen.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal wenigstens ein Einsatz (101) vorgesehen ist,
der durch einen innerhalb eines jeweiligen rohrarti-
gen Elements (18) angeordneten Korper (105)
gebildet ist, der wenigstens zwei Fligel (107) auf-
weist und zur Wirbelbildung durch wenigstens
einen, vorzugsweise wenigstens drei in Langsrich-
tung des rohrartigen Elements (18) voneinander
beabstandete, das rohrartige Element (18) umge-
bende Magnetringe (109, 111, 113) entsprechend
beaufschlagbar ist.

Stoffauflauf nach Anspruch 12,



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

15

dadurch gekennzeichnet,
dal der Koérper (105) zwei bis zwdlf Fligel (107,
121) aufweist.

Stoffauflauf nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Korper (105) mit dufReren Fligeln (107)
versehen ist.

Stoffauflauf nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR der vorzugsweise ringformige Kérper (105) mit
inneren Fligeln (121) versehen ist.

Stoffauflauf nach einem der
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Querschnitt der Suspensionskanale (4.1
bis 4.6) sich im zweiten Bereich Il erweitert.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach einem der
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Querschnitt der Suspensionskanale (4.1
bis 4.6) sich im zweiten Bereich Il reduziert.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach einem der
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Querschnitt der Suspensionskanale (4.1
bis 4.6) im zweiten Bereich Il gleich bleibt.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach einem der
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafd der zweite Bereich |l unmittelbar auf den ersten
Bereich | der Suspensionskanale (4.1 bis 4.6) folgt.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach einem der
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Zuspitzung der Trennelemente (3.1 bis 3.5)
im zweiten Bereich Il durch ebene Oberflachen
gebildet wird.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach einem der
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Grad der Divergenz oder Konvergenz aller

vorhergehenden

Suspensionskanale (4.1 bis 4.6) im zweiten
Bereich Il gleich ist.
Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden

Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die maschinenbreiten Begrenzungsflachen
(5.1 bis 5.12) der Suspensionskanéle (4.1 bis 4.6)
im Endbereich einen Winkel zwischen 20° Konver-
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23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

16

genz und 120° Divergenz bilden.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet,

dall die maschinenbreiten Begrenzungsflachen
(5.1 bis 5.12) der Suspensionskanale (4.1 bis 4.6)
im Endbereich einen Winkel zwischen 5° Konver-
genz und 7° Divergenz bilden.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal® der Verlauf der Oberwand (1) und/oder der
Unterwand (2) zumindest im zweiten Bereich Il
bezuglich der suspensionsberiihrten Flache(n)
spiegelbildlich zum Verlauf der Oberflache (5.2;
5.7) des benachbarten Trennelementes (3.1; 3.3)
ausgebildet ist/sind.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet,

dall die stromabwaértigen Enden der Trennele-
mente (3.1 bis 3.5) auf einem Kreisbogen (8) ange-
ordnet sind.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Radiusmittelpunkt M des Kreisbogens auf
der Mittellinie des entstehenden Suspensions-
strahls angeordnet ist.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Radiusmittelpunkt M des Kreisbogens auf
der Winkelhalbierenden der suspensionsberihrten
Flachen von Ober- und Unterwand (1, 2) im zweiten
Bereich Il der Stoffauflaufdiise liegt.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Stoffauflauf (10) einen Turbulenzerzeuger
(16) mit einer Vielzahl von Diffusorrohren (18) auf-
weist, wobei die Diffusorrohre (18) in maschinen-
breit verlaufenden Reihen angeordnet sind, und die
Trennelemente (3.1 bis 3.5) zwischen den Reihen
der Diffusorrohre (18) beginnen.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Ober- und Unterwand (1, 2) des Stoffauf-
laufes (10) gleich lang ausgebildet sind.
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Stoffauflauf nach einem der
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafd der zweite Bereich Il eine Léange von 0 - 4 dm,
vorzugsweise 0,5 - 2 dm aufweist.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach einem der
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dafd drei Trennelemente (3.1 bis 3.5) und vier Sus-
pensionskanale (4.1 bis 4.6) vorgesehen sind.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach einem der
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Trennelemente (3.1 bis 3.5) eine grofte
und kleinste Dicke von maximal 5 cm und minimal
0,5 mm, vorzugsweise maximal 1 cm und minimal 3
mm, aufweisen.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach einem der
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR alle Suspensionskanéle (4.1 bis 4.6) zumin-
dest im zweiten Bereich Il deckungsgleich ausge-
staltet sind.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach einem der
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf’ die Winkelhalbierenden (6.1 bis 6.4) aller Sus-
pensionskanale im zweiten Bereich Il sich in einem
Schnittpunkt A schneiden.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach einem der
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Winkelhalbierenden (7.1 bis 7.5) aller
Zuspitzungen aller Trennelemente (3.1 bis 3.5) sich
in einem Schnittpunkt B schneiden.

vorhergehenden

Stoffauflauf nach Anspruch 34 oder 35,
dadurch gekennzeichnet,
dafd die Schnittpunkte A und B zusammenfallen.

Stoffauflauf nach Anspruch 34,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die Schnittpunkte A und B auf einer Linie mit
dem Radiusmittelpunkt M des Kreisbogens (8) der
Trennelementenden liegen.

Stoffauflauf nach einem der Anspriiche 34 bis 36,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Schnittpunkte A und B mit dem Radiusmit-
telpunkt M des Kreisbogens (8) der Trennelement-
enden zusammenfallen.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
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40.

4.

42,

18

Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR zumindest eine der Disenwande (1,2) eine,
die Hohe des Auslaufspaltes beeinflussende
Blende (9, 9.1, 9.2) aufweist.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Disenwande (1, 2) unterschiedlich lang
sind, vorzugsweise die untere Disenwand (2) lan-
ger als die obere Diisenwand (1) ist.

Stoffauflauf nach Anspruch 40,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Blende (9) an der kirzeren Disenwand
angebracht ist.

Stoffauflauf nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Disenwénde (1, 2) langer als die Trennele-
mente (3.1 bis 3.5) sind.
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