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(54) Schaumkopf

(57)  Schaumkopf (20) fir Flissigkeit enthaltende
Druckbehélter mit einem Abgabeventil, das einen Ven-
tilschaft aufweist. Ein AuslaRstutzen, durch den sich ein
AuslalRkanal erstreckt, ist zur Betatigung des Abgabe-
ventils auf dessen Ventilschaft aufsteckbar. Ein Expan-
sionsraum hat einen Boden, eine Seitenwand (30) und
eine Abgabedffnung (32) oberhalb des Bodens. Der
Auslalkanal ist an seinem oberen Ende (32) mit minde-
stens einer radialen Durchtritts6ffnung versehen, die
den AuslalRkanal mit dem Expansionsraum verbindet.
Die einzige Abgabedffnung (32) ist, in Draufsicht auf
den Schaumkopf gesehen, liberwiegend im Abstand
Uber dem Boden des Expansionsraumes angeordnet.
Eine Vielzahl von Verschdumungselementen (36)
erstreckt sich in geringem seitlichen Abstand voneinan-
der vom Boden bis in den Bereich der Abgabedffnung
(32), um Verschdaumungskanale zwischen den Ver-
schdumungselementen in zum Auslalstutzen etwa
radialer und achsparalleler Richtung zu bilden. Der
Schaumkopf ist als Massenprodukt universal, ins-
besondere fiir schwer verschdumbare Flissigkeiten,
verwendbar und als Massenprodukt wirtschaftlich her-
stellbar.

Fig. 6
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schaumkopf fir
einen handbetatigten Druckbehélter mit einem Abgabe-
ventil gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
[0002] Ein Schaumkopf dieser Gattung ist aus der
EP 0581 158 B1 bekannt. Die zu verschdumende Flis-
sigkeit tritt durch Durchtrittséffnungen am oberen Ende
eines Auslaflkanals in einem auf den Schaft eines
Abgabeventil des Behalters aufsetzbaren Auslalstut-
zen radial aus und trifft auf eine schradge Wand in einem
Expansionsraum, von der das verschdumbare Produkt
durch mehrere schmale, jeweils von etwa parallenen
Seitenwanden begrenzte Austrittsschlitze abgegeben
wird.

[0003] Aus DE 40 05 094 C2 ist ferner eine Spriih-
pistole mit einer Schdumvorrichtung bekannt, die aus
einem an beiden Enden offenen, zylindrischen Rohr
besteht, von dessen Innenwandung am inneren Rohr-
ende sich nicht berlihrende Stege Uber gleiche
Umfangswinkel verteilt radial vorstehen und zur Ver-
schaumung einer Flussigkeit dienen.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die
Verbesserung eines Schaumkopfes der eingangs
erwahnten bekannten Gattung dahingehend, dal® der
Schaumkopf als Massenprodukt universal fiir leicht und
insbesondere fiir schwer verschaumbare Flussigkeiten
verwendbar und dabei als Massenprodukt wirtschaftlich
herstellbar ist.

[0005] Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch die
in Anspruch 1 enthaltenen Merkmale. Die Unteranspru-
che betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung.

[0006] Nachstehend ist die Erfindung anhand der
schematischen Zeichnung mehrerer Ausfiihrungsbei-
spiele eines Schaumkopfes naher beschrieben. Es zei-
gen:
Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform des Schaum-
kopfes mit einer Vielzahl von zu einer einzi-
gen Abgabedffnung gerichteten
Verschdumungselementen runden Quer-
schnitts in Draufsicht;

einen Langsschnitt gemafl Schnittebene II-
Il'in Fig. 1;

eine Schnittansicht langs der Schnittebene
II-11l'in Fig. 2 in vergréRRertem Maf3stab;
den Ausschnitt Z in Fig. 2 in vergroRertem
Mafstab;

eine Unteransicht des Schaumkopfes in
Richtung V-V in Fig. 2;

eine perspektivische Ansicht des Schaum-
kopfes in Fig. 1 bis 5;

eine zweite  Ausfihrungsform  eines
Schaumkopfes mit im Querschnitt eckigen
Verschdumungselementen in Draufsicht;
den Schaumkopf in Fig. 7 in perspektivi-
scher Ansicht;

Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6

Fig. 7
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eine dritte Ausfihrungsform eines Schaum-
kopfes mit im Querschnitt gekrimmten,
plattenférmigen Verschaumungselementen
in Draufsicht;

den Schaumkopf in Fig. 9 in perspektivi-
scher Ansicht;

eine vierte  Ausfihrungsform eines
Schaumkopfes mit konzentrisch angeord-
neten, bogenférmigen Verschaumungsele-
menten in Draufsicht;

den Schaumkopf in Fig. 11 in perspektivi-
scher Ansicht;

eine  finfte  Ausfihrungsform eines
Schaumkopfes mit plattenférmigen gewell-
ten Verschdumungselementen in Drauf-
sicht;

den Schaumkopf in Fig. 13 in perspektivi-
scher Ansicht;

eine sechste Ausflhrungsform eines
Schaumkopfes mit radial angeordneten Ver-
schaumungselementen; und

der Schaumkopf in Fig. 15 in perspektivi-
scher Ansicht.

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

[0007] In den Fig. 1 bis 6 ist eine erste Ausflh-
rungsform eines Schaumkopfes 20 fiir einen handbetéa-
tigten, an sich bekannten und daher nicht dargestellten,
zu verschaumende FlUssigkeit enthaltenden Druckbe-
halter mit einem Abgabeventil gezeigt, das einen rohr-
férmigen Ventilschaft aufweist. Der Schaumkopf 20
umfallt einen rohrférmigen Auslastutzen 22 (Fig. 2),
durch den sich ein Auslafikanal 24 erstreckt und der zur
Betatigung des Abgabeventils auf dessen Ventilschaft
aufsteckbar ist, einen Expansionsraum 26 zur Ver-
schdumung der Flissigkeit mit einem Boden 28, einer
den Expansionsraum 26 begrenzenden Seitenwand 30
und einer Abgabedffnung 32 oberhalb des Bodens 28
des Expansionsraumes 26. Der Auslaflkanal 24 des
AuslaRstutzens 22 ist an seinem oberen Ende mit min-
destens einer radialen Durchtritts6ffnung, vorzugsweise
aber mit mehreren Durchtrittséffnungen 34 versehen,
die den AuslaRkanal 24 mit dem Expansionsraum 26
verbinden.

[0008] Gemal der Erfindung ist, wie insbesondere
aus Fig. 2 bis 4 zu ersehen ist, die einzige Abgabeoff-
nung 32, in Draufsicht auf den Schaumkopf 20 gese-
hen, Uberwiegend im Abstand uber dem Boden 28 des
Expansionsraumes 26 angeordnet. Ferner erstreckt
sich eine Vielzahl von Verschdumungselementen 36 in
geringem seitlichem Abstand voneinander vom Boden
28 des Expansionsraumes 26 bis in den Bereich der
Abgabedffnung 32, um Verschdumungskanale 38 zwi-
schen den Verschdumungselementen 36 in zum Aus-
lalRstutzen 22 etwa radialer und achsparalleler Richtung
zu bilden. Durch diese Ausgestaltung des Schaumkop-
fes 20 mit einer Vielzahl von Verschdumungselementen
36, die von einer einzigen Abgabedffnung 32 seitlich
umschlossen sind, wird die von den Verschdumungs-
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elementen 36 gebildete Reibungsflache, mit der das zu
verschaumende Produkt in Berihrung kommt, so stark
vergrofert, dal selbst schwer verschdumbare Produkte
mit diesem Schaumkopf 20 verschdumt werden kén-
nen.

[0009] GemaR Fig. 2, 4 und 6 nimmt die Héhe des
Expansionsraumes 26 und der zugehdrigen Verschau-
mungselemente 36 in mindestens einer radialen Rich-
tung 40 vom AuslaRstutzen 22 zur Seitenwand 30 des
Expansionsraumes 26 ab. Diese Verringerung der
Hohe des Expansionsraumes 26 und seiner zugehori-
gen Verschaumungselemente 36 ist bei dem dargestell-
ten Schaumkopf 20 in einer Richtung 40 vorgesehen,
die senkrecht zu einer Tangentialebene 42 verlauft (Fig.
4), die an die dem Expansionsraum 26 abgekehrte
Seite des AuslalRstutzens 22 angelegt ist, so dal die
Hohe des Expansionsraumes 26 - in Fig. 4 nach links -
reduziert ist. Diese Richtung 40 liegt in der in Fig. 1
gezeigten Schnittebene lI-1l und bildet mit der Haupt-
achse des AuslaRstutzens 22 einen spitzen Winkel, der
sich zum unteren Ende des Schaumkopfes 20 hin 6&ff-
net.

[0010] Die Verschdumungselemente 36 sind in zur
Tangentialebene 42 bzw. zum AuslaRRstutzen 22 paralle-
len Reihen angeordnet, wobei die Zahl der Verschau-
mungselemente 36 von einer ersten, in Fig. 1 rechten
Reihe, in der auch der Auslaf3stutzen 22 ein mittleres
Verschdumungselement 36 bildet und Bestandteil die-
ser Reihe ist, bis zu einer dritten Reihe von Verschau-
mungselementen 36 abnimmt. Wie Fig. 2 zeigt, sind die
Verschdumungselemente 36 ein vorzugsweise aus
Kunststoff einheitlich geformter Bestandteil des
Schaumkopfes 20 und vom Boden 28 in Richtung ihres
auBeren, freien Endes 42 verjungt (Fig. 3 und 4), so dal
die Verschdumungskanale 38 zur Abgabedffnung 32
hin erweitert sind. Dabei haben die Verschaumungsele-
mente 36 einen runden Querschnitt und sind in benach-
barten Reihen gegeneinander versetzt angeordnet, so
daR ein groRerer Strémungswiderstand die Verschau-
mung der Flussigkeit verstarkt. Die zur Abgabedffnung
32 erweiterten Strdomungskanale 38 tragen damit dem
in Richtung der Abgabedffnung 32 zunehmenden
Schaumvolumen Rechnung.

[0011] Der Auslakanal 24 des Auslalstutzens 22
ist im Bereich seines oberen Endes auf gleicher Héhe
mit mehreren radialen, in Umfangswinkelabstanden
Uber einen Umfangswinkel von etwa 180° angeordne-
ten, schlitzartigen Durchtrittséffnungen 34 versehen,
die den AuslaRkanal 24 mit dem Expansionsraum 26
verbinden.

[0012] Der AuslalRkanal 24 im AuslaRstutzen 22 ist
am oberen Ende durch eine Prallwand 46 begrenzt und
bildet das untere Ende eines zapfenférmigen Verschau-
mungselements 36, das sich koaxial zum Auslalstut-
zen 22 durch den Expansionsraum 26 nach auflen
erstreckt. Gleichzeitig begrenzt die Prallwand 46 die
radialen, schlitzférmigen, etwa rechteckigen Durchtritts-
offnungen 34 des Auslaflstutzens 22 nach oben auf
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einer Hohe, die nur etwa einem Drittel der Héhe des
Expansionsraumes 26 entspricht und damit die Ver-
schaumungsstrecke fiir die zu verschaumende Flissig-
keit im Expansionsraum 26 verlangert.

[0013] Die Prallwand 46 ist an ihrem Umfangsrand
mit axialen Durchtritts6ffnungen 48 versehen, die sich
etwa parallel zur Hauptachse des Schaumkopfes 20
durch den Expansionsraum 26 erstrecken.

[0014] Der Boden 28 des Expansionsraumes 26
erstreckt sich jeweils vom Ful® der etwa rechteckigen,
schlitzartigen Durchtrittséffnungen 34 bis zu der Seiten-
wand 30 des Schaumkopfes 20 und bildet mit dieser
einen oberen Rand 50 der Abgabedffnung 32. Der
Boden 28 und die Ebene der Abgabedffnung 32 schlie-
Ben daher mit der Hauptachse des Auslalstutzens 22
jeweils einen sich nach oben und auen 6ffnenden,
spitzen bzw. stumpfen Winkel ein. Der Boden 28 des
Expansionsraumes 26 ist nach oben und radial nach
auflden schalenférmig gekrimmt. Bei anderen Ausfiih-
rungsformen kann der Boden 28 des Expansionsrau-
mes 26 auch eine von der schalenférmigen Ausbildung
abweichende Form aufweisen, insbesondere kann
auch ein im wesentlichen gerader, ebenenférmiger
Boden 28 vorgesehen sein.

[0015] In Fig. 5 ist die Unterseite der Prallwand 46
als vorzugsweise spitz zulaufender Kreiskegel ausgebil-
det, der koaxial in den AuslaRkanal 24 hineinragt.
[0016] Der Auslafistutzen 22 ist von der konischen
Seitenwand 30 umgeben, die sich von dem Rand 50 der
Abgabedffnung 32 bis zu einer unteren, aufleren Ring-
schulter 52 erstreckt. Ein Mantel 54 besteht aus einem
oberen Teil 56 und einem unteren Teil 58, die durch eine
AuRenschulter 60 verbunden sind. Diese AuRenschulter
60 entspricht etwa einer Innenschulter 62, mit welcher
der Schaumkopf 20 auf dem Rand eines Behalters
abgestiitzt werden kann.

[0017] Der untere Teil 58 des Mantels 52 ist mit
Rastleisten 64 versehen, die unterhalb der Innenschul-
ter 62 Uber den Umfang einer Innenwand 66 angeord-
net sind, so dal die Rastleisten 64 den Rand des
Behalterdeckels zur Befestigung des Schaumkopfes 20
untergreifen kdnnen.

[0018] Die konische Seitenwand 30 des Schaum-
kopfes 20 ist an dessen Betatigungsseite mit einer
Handhabe in Form einer stufenférmigen, geriffelten Fin-
gerdelle 68 versehen, die oberhalb des Mantels 54
angesetzt ist und in die Seitenwand 30 an der Riickseite
des Auslal3stutzens 22 Ubergeht.

[0019] Der obere Mantelteil 56 ist an der Ringschul-
ter 52 im Bereich des Schaumkopfes 20 durch ein Film-
scharnier 70 mit der Ringschulter 52 des Mantels 54
und an der Betatigungsseite des Schaumkopfes 20
durch einen Sollbruchsteg 72 mit der Ringschulter 52
verbunden, so daf} das von der konischen Seitenwand
30 gebildete Oberteil des Schaumkopfes 20 gegeniber
dem Mantel 54 nach unten gedriickt werden kann, um
das Abgabeventil zu betatigen.

[0020] In Abhangigkeit von technischen, die Art des
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zu verschaumenden Produktes und dessen Verschau-
mung betreffenden Bedingungen kénnen die Verschau-
mungselemente unterschiedlich geformt und
angeordnet sein. Nachfolgend werden weitere Ausflih-
rungsformen  derartiger  Verschdumungselemente
anhand der Fig. 7 bis 16 beschrieben, wobei die zuge-
hoérigen Schaumkodpfe, mit Ausnahme der Verschau-
mungselemente, den vorstehend anhand der Fig. 1 bis
6 beschriebenen Aufbau haben.

[0021] Bei der zweiten Ausfihrungsform eines
Schaumkopfes 20a in Fig. 7 und 8 sind Verschau-
mungselemente 36a auf Bogenlinien jeweils unter-
schiedlicher Radien um den Auslastutzen 22a herum
angeordnet, die einen Auslalstutzen 22a etwa konzen-
trisch im Abstand umgeben, so dal} eine im wesentli-
chen gleichmaRige Verteilung des
Verschdumungsproduktes im Expansionsraum 26a
erreicht werden kann. Dabei kénnen die Verschau-
mungselemente 36a unterschiedliche Querschnitte,
z.B. einen unrunden oder vorzugsweise mehreckigen
Querschnitt, aufweisen. So haben die Verschdumungs-
elemente 36a in Fig. 7 einen dreieckigen Querschnitt.
Bei Anordnung von Verschdumungselementen 36a
mehreckigen Querschnitts empfiehlt es sich, im Grund-
rik gesehen, eine Spitze dieses mehreckigen Quer-
schnitts jedes Verschdumungselementes 36a radial
zum AuslaBstutzen 22a hin zu richten, wie Fig. 7
anhand des dreieckigen Querschnitts zeigt, um auf
diese Weise eine optimale Verteilung des zu verschéau-
menden Produktes im Expansionsraum 26a zu errei-
chen.

[0022] GemaR Fig. 9 und 10 sind flr den Fall, dal
dem in radialer Richtung aus einem Auslalstutzen 22b
austretenden, zu verschdumenden Produkt ein groRe-
rer Widerstand durch gréRRere Flachenberiihrung gebo-
ten werden soll, Verschdumungselemente 36b jeweils
platten- oder lamellenférmig geformt. Eine Krimmung
der plattenférmigen Verschdumungselemente 36b kann
jeweils dem Ausschnitt eines Kreiszylinders mit einem
Krimmungsradius entsprechen, der mit dem radialen
Abstand vom Auslal3stutzen 22b zunimmt, wie Fig. 9
und 10 zeigen. Die Verschdumungselemente 36b sind
in bogenférmigen Reihen in Umfangsrichtung sowie
radial zum Auslaf3stutzen 22b im Abstand und gegen-
einander versetzt angeordnet.

[0023] In Fig. 11 und 12 sind Verschdumungsele-
mente 36¢ etwa konzentrisch zu einem Mittelpunkt M in
Draufsicht als bogenférmige, zueinander parallele
Lamellen angeordnet. Der Mittelpunkt M liegt in Fig.
9(a) in der Nahe eines Auslastutzens 22¢ auf derjeni-
gen Seite desselben, auf der der Auslaufstutzen 22¢ mit
seitlichen Durchtritts6ffnungen 34c versehen ist. Dabei
bilden die Verschdumungselemente 36¢ jeweils spie-
gelbildlich identische Paare, die sich jeweils anndhernd
Uber einen rechten Winkel erstrecken. Ein Ende der
bogenférmigen Verschdumungselemente 36¢ st
jeweils in der Nahe des Auslaflstutzens 22c und das
andere Ende derselben dem Ende des spiegelbildlich
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gegeniberliegenden Verschdumungselementes 36¢ im
Abstand gegenuberliegend angeordnet. Dadurch wer-
den Verschaumungskanale 38c geschaffen, die mit
einem Ende im Abstand vor den Auslal3kanélen 24c des
Ausla3stutzens 22c und mit ihren anderen Enden sich
im Bereich einer Langsmittelebene im Abstand gegen-
Uberliegen und dabei einen radialen Strdmungskanal
bilden.

[0024] In Fig. 13 und 14 sind Verschaumungsele-
mente 36d im Abstand von- und vorzugsweise versetzt
zueinander in Ebenen angeordnet, die im Abstand etwa
parallel zueinander und zur Tangentialebene 42 an der
ruckseitigen Seitenwand 30d des Schaumkopfes 20d in
Fig. 13 verlaufen. Dabei sind die Verschdumungsele-
mente 36d in Richtung ihrer Hauptebenen wellenférmig
gestaltet, so daR eine gute, die Verschaumung for-
dernde Verwirbelung des Schaumproduktes erreicht
wird.

[0025] In Fig. 15 und 16 sind die Verschaumungs-
elemente 36e rippenférmig ausgebildet und erstrecken
sich strahlenférmig in geringem radialem Abstand vom
Auslafstutzen 22e und sind mit dem Boden 28e und
der Seitenwand 30e einheitlich verbunden. Der Abstand
benachbarter, rippenférmiger Verschaumungselemente
36e ist radial nach auflen vergrofert, um Verschau-
mungskanale 38e von anndhernd gleicher Breite in zum
AuslaRstutzen 22e radialer Richtung zu bilden.

[0026] Der Schaumkopf in jeder der beschriebenen
Ausfiihrungsformen ist in Form eines einteiligen Kunst-
stoff-Spritzlings, z.B. aus Polypropylen, als Massenarti-
kel wirtschaftlich herstellbar und daher fir Einweg-
Druckpackungen mit zu verschdumenden Produkten
sehr geeignet.

[0027] Obwohl vorstehend anhand der Figuren ein
Schaumkopf mit verschwenkbarem Oberteil beschrie-
ben wurde, der in eine Abgabehélfte und in eine Betati-
gungshalfte unterteilt ist, ist es fir den Fachmann
verstandlich, daf} die Erfindung sich auch auf Schaum-
kopfe bezieht, die keine Fingerdelle oder eine dhnliche
Handhabe zur Betatigung des Schaumkopfes bzw. des
zugehorigen Abgabeventils aufweisen. Vielmehr sind
Ausfihrungsformen mdglich, die Durchtrittséffnungen
im Auslafistutzen und eine Abgabedffnung aufweisen,
die sich Uber einen Umfangswinkel von 360° um den
Auslastutzen des Schaumkopfes erstrecken, und bei
denen der Boden die Form eines umgekehrt kreiskegel-
férmigen Trichters hat. Die Betatigung nur in axialer
Richtung kann z.B. durch Erfassen einer Ringschulter
am unteren Ende eines solchen Schaumkopfes vorge-
sehen sein. Im Querschnitt kann der Schaumkopf nicht
nur rund, sondern auch unrund oder eckig sein. Ferner
kénnen die Verschdaumungselemente 36 je nach Bedarf
unter der von der Abgabedffnung 32 gebildeten Ebene
liegen, oder auch uber diese hinaus vorstehen und eine
ggf. unterschiedliche Lange haben. Ferner kénnen die
Verschdumungselemente ein- und desselben Schaum-
kopfes auch untereinander in bezug auf ihre allgemeine
Form unterschiedlich sein, z.B. unterschiedliche Quer-
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schnitte haben, also z.B. aus einer Kombination der 66
oben beschriebenen Verschdumungselemente beste- Innenwand
hen. 68

Fingerdelle
Bezugszeichenliste 5 70

Filmscharnier
[0028] 72

Sollbruchsteg
20, 20d M
Schaumkopf 10 Mittelpunkt
22, 22a, 22b, 22c¢, 22e
rohrférmiger Auslaf3stutzen Patentanspriiche
24, 24c
Auslalkanal 1. Schaumkopf (20) fiir einen handbetatigten, zu ver-
26, 26a 15 schaumende FliUssigkeit enthaltenden Druckbehal-
Expansionsraum ter mit
28, 28e
Boden - einem Abgabeventil, das einen rohrférmigen
30, 30d, 30e Ventilschaft aufweist, wobei der Schaumkopf
Seitenwand 20 (20) umfalt:
32 - einen rohrférmigen AuslaBstutzen (22), durch
Abgabedffnung den sich ein AuslalRkanal (24) erstreckt und der
33 zur Betatigung des Abgabeventils auf dessen
oberen Ende Ventilschaft aufsteckbar ist;
34, 34c 25 - einen Expansionsraum (26) zur Verschaumung
Durchtritts6ffnung der Flussigkeit, mit einem Boden (28), einer
36, 36a, 36b, 36¢c, 36d, 36e den Expansionsraum (26) begrenzenden Sei-
Verschdumungselemente tenwand (30) und einer Abgabedffnung (32)
38, 38c oberhalb des Bodens (28) des Expansionsrau-
Verschaumungskanale 30 mes (26), wobei der AuslaRkanal (24) des Aus-
40 laRstutzens (22) an seinem oberen Ende (32)
Ebene mit mindestens einer radialen Durchtrittsoff-
42 nung (34) versehen ist, die den Auslalkanal
Tangentialebene (24) mit dem Expansionsraum (26) verbindet,
44 35 dadurch gekennzeichnet, daf}
Durchtrittséffnungen - die einzige Abgabedffnung (32), in Draufsicht
45¢ auf den Schaumkopf (20) gesehen, Uberwie-
radialer Stromungskanal gend im Abstand Uber dem Boden (28) des
46 Expansionsraumes (26) angeordnet ist; und
Prallwand 40 - eine Vielzahl von Verschaumungselementen
48 (36; 36a; 36b; 36¢; 36d; 36€) sich in geringem
axiale Durchtritts6ffnungen seitlichen Abstand voneinander vom Boden
50 (28) bis in den Bereich der Abgabedffnung (32)
oberer Rand erstreckt, um Verschdumungskanale (38) zwi-
52 45 schen den Verschaumungselementen in zum
Ringschulter AuslaRstutzen (22) etwa radialer und achspar-
54 alleler Richtung zu bilden.
Mantel
56 2. Schaumkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
oberer Mantelteil 50 zeichnet, daR die Hohe des Expansionsraumes
58 (28) und der zugehdrigen Verschaumungsele-
unterer Manteil mente (36) in mindestens einer radialen Richtung
60 vom AuslaBlstutzen (22) zur Seitenwand (30) des
AuRenschulter Expansionsraumes (26) abnimmt.
62 55
Innenschulter 3. Schaumkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
64 gekennzeichnet, dall die Verringerung der Hohe
Rastleisten des Expansionsraumes (26) und seiner zugehdri-
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gen Verschdumungselemente (36) in einer Rich-
tung vorgesehen ist, die senkrecht zu einer Ebene
(42) verlauft, die tangential an die Seite des Aus-
laRstutzens (22) angelegt ist, die der Richtung
abgekehrt ist, in der die Héhe des Expansionsrau-
mes (26) reduziert ist.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal} die Ver-
schaumungselemente (36) in Richtung ihres dul3e-
ren, freien Endes verjingt sind, so dal} die
Verschdumungskanale (38) nach aufl’en erweitert
sind.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® die Ver-
schaumungselemente (36) etwa parallel zum Aus-
laRstutzen (22) gerichtet sind.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal} die Ver-
schaumungselemente (36) in zum AuslaRstutzen
(22) radialer Richtung gegeneinander versetzt sind.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® die Ver-
schadumungselemente (36) auf unterschiedlichen
Radien bogenférmig um den AuslaBstutzen (22)
herum angeordnet sind.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da® die Ver-
schaumungselemente (36) jeweils einen runden
Querschnitt haben.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal} die Ver-
schaumungselemente (36b, 36¢) jeweils plattenfor-
mig gebogen sind.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die plat-
tenférmige Biegung der Verschdumungselemente
(36b; 36¢) etwa dem Ausschnitt eines Kreisbogens
entspricht.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf® der
Querschnitt der Verschdumungselemente (36a)
mehreckig ist.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® die Ver-
schaumungselemente (36d) im Abstand voneinan-
der in Ebenen angeordnet sind, die im Abstand
etwa parallel zueinander und zum Auslastutzen
(22) verlaufen.
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Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Ver-
schaumungselemente (36d) in Richtung ihrer
Hauptebenen wellenférmig gestaltet sind.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Ver-
schaumungselemente (36b) bogenférmig und kon-
zentrisch zum Auslafl3stutzen (22) angeordnet sind.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal® die Ver-
schdumungselemente (36e) rippenférmig ausgebil-
det sind und sich vom Auslallstutzen (22)
strahlenformig radial erstrecken.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® der Aus-
laRkanal (24) des AuslaBstutzens (22) im Bereich
seines oberen Endes und auf gleicher Hohe durch
mehrere, in Umfangswinkelabstidnden angeordnete
Durchtrittséffnungen (34) mit dem Expansionsraum
(26) verbunden ist.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
radialen Durchtrittséffnungen (34) des AuslalRka-
nals (24) im Auslastutzen (22) Uber einen
Umfangswinkel von etwa 180° des AuslafRstutzens
(22) verteilt angeordnet sind.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da die Hohe
des Expansionsraumes (26) im Bereich der Durch-
tritts6ffnungen (34) des AuslaBstutzens (22) am
gréBten und in bezug auf diesen radial nach aufien
verringert ist.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal der
Boden (28) des Expansionsraumes (26) sich
jeweils vom Fu der Durchtrittséffnungen (34) bis
zu der Seitenwand (30) des Schaumkopfes (20)
erstreckt und mit dieser einen Rand (50) der Abga-
bedffnung (32) bildet.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Boden (28) des Expansionsraumes (26) nach oben
und radial nach auRen schalenférmig gekrimmt ist.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf® der Aus-
lalRkanal (24) am oberen Ende durch eine Prall-
wand (46) begrenzt ist, die an ihrem Umfangsrand
mit axialen Durchtrittséffnungen (48) versehen ist,
die sich etwa parallel zur Hauptachse des Schaum-
kopfes (20) durch den Expansionsraum (26) bis zur
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Abgabedffnung (32) erstrecken.

Schaumkopf nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die Prall-
wand (46) im AuslaRstutzen (22) das untere Ende
eines zapfenférmigen Verschdumungselementes
(36) bildet, das sich koaxial zum AuslaR3stutzen (22)
durch den Expansionsraum (26) nach aufen
erstreckt.
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