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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kabel umfassend
eine Kabelseele und einen die Kabelseele umgebenden
Mantel, welche innerhalb einer AuRenseite des Kabels
liegen.

[0002] Bei derartigen Kabeln besteht das Problem,
dalk diese oft bei unglinstigen Lichtverhaltnissen
schwer sichtbar sind.

[0003] Insbesondere besteht bei Kraftfahrzeugen
das Problem, daf} die Kabel dann, wenn sie an einer
von aufRen zuganglichen Seite des Kraftfahrzeugs ver-
laufen, bei Nacht flr einen Dritten nicht erkennbar sind
und sich dabei Fehleinschatzungen hinsichtlich der
Abmessungen der Kraftfahrzeuge und der relativ zum
Kraftfahrzeug verlaufenden Kabel ergeben kénnen, die
zu Unféllen fiihren kénnen.

[0004] Aus diesem Grunde liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Kabel der eingangs beschriebe-
nen Art derart zu verbessern, dald es auch bei ungiinsti-
gen Lichtverhaltnissen gut sichtbar ist.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Kabel der ein-
gangs beschriebenen Art dadurch geldst, daf innerhalb
der AuRenflache des Kabels retroreflektierende Ele-
mente angeordnet sind, welche bei Lichteinfall von
auBerhalb des Kabels durch die Aufenfliche des
Kabels hindurch retroreflektierend sichtbar sind.

[0006] Der Vorteil der erfindungsgemafRen Lésung
ist darin zu sehen, daf® somit die erfindungsgemaflen
Kabel per se aufgrund ihrer Retroreflexion erkennbar
sind, ohne dal} zusatzliche MaRnahmen hierzu erfor-
derlich sind.

[0007] Insbesondere wird durch das Vorsehen von
retroreflektierenden Elementen die Mdoglichkeit einer
hohen Reflexion von Licht dadurch 6ffnet, dal das Licht
im wesentlichen parallel zu seiner Einfallsrichtung,
jedoch entgegengesetzt zu dieser zurlckreflektiert wird
und somit beispielsweise durch Anleuchten des Kabels
von einer Seite auch von der selben Seite unmittelbar
das reflektierte Licht erkannt werden kann.

[0008] Somit besteht in einfacher Art und Weise die
Maoglichkeit, den Verlauf eines Kabels auch bei ungiin-
stigen Lichtverhéltnissen dadurch zu erkennen, dafR
dieses Kabel von einer Seite her angeleuchtet wird, da
in dieser Richtung auch wieder das Licht zurlickreflek-
tiert wird.

[0009] Die retroreflektierenden Elemente sind vor-
zugsweise so ausgebildet, dal sie stets ein optisches,
das heildt lichtablenkendes, Element und ein reflektie-
rendes Element umfassen, wobei das reflektierende
Element vorzugsweise eine Reflektorschicht ist.

[0010] Hinsichtlich der Anordnung der retroreflek-
tierenden Elemente sind die unterschiedlichsten Lésun-
gen denkbar. Beispielsweise ist es denkbar, die
optischen Elemente und die Reflektorschicht anzuord-
nen.

[0011] Eine besonders glnstige Losung sieht
jedoch vor, daB die retroreflektierenden Elemente auf
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einem das optische Element und das reflektierende Ele-
ment fixierenden Trager angeordnet sind.

[0012] Dabei kdnnen beispielsweise die retroreflek-
tierenden Elemente gleichmaRig oder ungleichmaRig
Uber den Trager verteilt sein. Als besonders glinstig hat
es sich erwiesen, wenn die retroreflektierenden Ele-
mente in Gruppen zusammengefal’t auf dem Trager
angeordnet sind.

[0013] Derartige Gruppen von reflektierenden Ele-
mente kdnnten beispielsweise im wesentlichen iden-
tisch ausgebildet sein, das heif’t Innerhalb der Gruppen
eine festgelegte Anordnung der retroreflektierenden
Elemente aufweisen.

[0014] Eine fir die erfindungsgemae L&sung
besonders glinstige Variante sieht dabei vor, dal der
Trager und die retroreflektierenden Elemente Teile
eines biegeschlaffen retroreflektierenden Flachmateri-
als sind, welches in einfacher Weise handhabbar ist und
sich auch in einfacher Weise bei der Herstellung von
Kabeln zum Versehen derselben mit retroreflektieren-
den Eigenschaften einsetzen lafkt.

[0015] Eine besonders giinstige Lésung sieht dabei
vor, dal} das retroreflektierende Flachmaterial als Band
ausgebildet ist, da sich ein derartiges Band besonders
gunstig bei der Herstellung von Kabeln zur Integration
des Flachmaterials in das Kabel einsetzen IaRt.

[0016] Besonders glinstig ist es dabei, wenn das
retroreflektierende Flachmaterial eine die Kabelseele
umgebende Lage des Kabels bildet, wobei die Lage
keine durchgehende und die Kabelseele vollstandig
umschlieBende Lage sein muf3, sondern durchaus auch
Unterbrechungen aufweisen kann, sofern die Anord-
nung der retroreflektierenden Elemente in einem derar-
tigen Abstand erfolgt, dalR das Kabel als
zusammenhangendes Kabel erkennbar ist.

[0017] Besonders glnstig hinsichtlich der reflektie-
renden Eigenschaften ist es dabei, insbesondere zur
vereinfachten Herstellung des Kabels, wenn das retro-
reflektierende Flachmaterial die Kabelseele vollstéandig
umschlielt und somit eine vollstandig, die Kabelseele
umschlieBende Lage bildet.

[0018] Das Einbringen des retroreflektierenden
Flachmaterials in ein Kabel 1aRt sich besonders einfach
dann realisieren, wenn das retroreflektierende Flach-
material um eine Langsachse des Kabels gewickelt ist.
[0019] Dabei kann das Wickeln in unterschiedlich-
ster Art und Weise erfolgen. Eine bevorzugte Losung ist
die, dall das retroreflektierende Flachmaterial wendel-
férmig gewickelt ist, wobei vorzugsweise das Flachma-
terial als Band ausgebildet und dann um die Kabelseele
oder gegebenenfalls einen Innenmantel als Wickelkor-
per gewickelt ist.

[0020] Dabei besteht entweder die Moglichkeit, die
einzelnen Windungen der wendelférmigen Wicklung so
zu legen, daf} die Seitenkanten des Bandes aneinander
anstofRen oder einen geringfligigen Abstand voneinan-
der aufweisen. Dies kénnte jedoch zu Beschadigungen
der Seitenkanten bei stark auf wechselnde Biegung
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beanspruchten Kabeln fiihren.

[0021] Aus diesem Grund sieht ein weiteres bevor-
zugtes Ausflhrungsbeispiel vor, daf} die einzelnen Win-
dungen der Wicklung mit ihren Seitenkanten
Uberlappend liegen.

[0022] Eine andere vorteilhafte Mdglichkeit zur
Anordnung des retroreflektierenden Flachmaterials
sieht vor, da® dieses in Langsrichtung des Kabels ver-
|auft, wobei dies in Form von Maandern oder sich in der
Langsrichtung erstreckenden Streifen oder Bandern
erfolgen kann.

[0023] Beispielsweise ware es denkbar, mehrere in
Langsrichtung verlaufende Streifen aus retroreflektie-
rendem Material in dem Kabel vorzusehen, wobei die
Streifen mit ihren Seitenkanten entweder im Abstand
voneinander angeordnet sein kénnen, oder mit ihren
Seitenkanten aneinander ansto3en oder mit ihren Sei-
tenkanten Uberlappend angeordnet sein kénnen.
[0024] Eine besonders ginstige Loésung, ins-
besondere zum vollstdndigen UmschlieBen der Kabel-
seele, sieht vor, dall das retroreflektierende Material ein
sich in Langsrichtung des Kabels erstreckendes Band
bildet, das in Umfangsrichtung der Kabelseele und quer
zu seiner Langsrichtung um die Kabelseele oder gege-
benenfalls einen auf der Kabelseele angeordneten
Innenmantel umgeschlagen ist und dabei die Kabel-
seele und gegebenenfalls einen Innenmantel umgibt.
[0025] Ein derartiges Umgeben von Kabelseele
und gegebenenfalls Innenmantel erfordert es nicht
zwangslaufig, dal die Seitenkanten des Bandes anein-
ander anstoRen. Es besteht die Mdéglichkeit, diese im
Abstand voneinander vorzusehen. Es besteht aber
auch die Mdglichkeit, die Seitenkanten aneinander
anstofRen oder vorzugsweise Uberlappen zu lassen, um
ein vollstandiges UmschlieRen der Kabelseele und
gegebenenfalls eines Innenmantels zu erreichen.
[0026] Hinsichtlich des Aufbaus des Kabels selbst
innerhalb seiner AuRenseite wurden bislang keine
naheren Angaben gemacht. So sieht ein vorteilhaftes
Ausflihrungsbeispiel vor, dall das retroreflektierende
Flachmaterial den Kabelmantel bildet. In diesem Fall ist
vorzugsweise vorzusehen, dal® dieses Flachmaterial
eine derartige Stabilitat aufweist, dal} es in der Lage ist,
die Kabelseele und/oder gegebenenfalls einen Innen-
mantel ausreichend zu schitzen.

[0027] Der Vorteil dieser Lésung ist darin zu sehen,
dall dabei das retroreflektierende Flachmaterial hin-
sichtlich seines Reflexionsgrades keine zuséatzlichen
Beeintrachtigungen erfahrt.

[0028] In diesem Fall ist es jedoch erforderlich, da
das retroreflektierende Flachmaterial auf der Kabel-
seele oder dem Innenmantel fixiert ist, beispielsweise
durch eine Klebeschicht oder dadurch, dal} das reflek-
tierende Flachmaterial eine in sich in Azimutalrichtung
um die Langsachse geschlossene schlauchférmige
Hille fur die Kabelseele und gegebenenfalls einen
Innenmantel bildet und somit an einem derselben durch
das UmschlieRen formschlussig fixiert ist.
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[0029] Alternativ dazu ist vorgesehen, dal} das
retroreflektierende Flachmaterial von einem AufRen-
mantel des Kabels umgeben ist, wobei vorzugsweise
der AulRenmantel des Kabels so ausgebildet ist, dal} er
fur das jeweils gewtinschte Licht transparent ist.

[0030] Im einfachsten Fall ist dabei der Aulkenman-
tel aus einem fur sichtbares Licht transparenten Mate-
rial hergestellt.

[0031] Alternativ zum bisher beschriebenen vorteil-
haften Vorsehen eines retroreflektierenden Flachmate-
rials sieht ein anderes bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel
vor, dal} die retroreflektierenden Elemente in den
AuRenmantel des Kabels eingebettet sind.

[0032] In diesem Fall ist der AuRenmantel des
Kabels vorzugsweise ebenfalls aus fiir das gewiinschte
Licht transparentem Material, vorzugsweise also fir
sichtbares Licht transparentem Material, hergestellt.
Dabei kénnen die retroreflektierenden Elemente als
Einzelelemente oder zusammengefalt zu Gruppen in
dem Kabelmantel eingebettet sein.

[0033] Eine besonders glinstige Losung sieht vor,
die retroreflektierenden Elemente in Form von Stlicken
retroreflektierenden Flachmaterials im Kabelmantel ein-
zubetten.

[0034] Eine andere vorteilhafte Moglichkeit sieht
vor, da in dem Kabelmantel die optischen Elemente
der retroreflektierenden Elemente eingebettet sind,
wahrend die Reflektorschicht vom Kabelmantel
umschlossen ist.

[0035] Beispielsweise ware es dabei denkbar, die
Kabelseele oder einen Innenmantel mit einer Reflektor-
schicht zu umgeben und dann in den Kabelmantel die
optischen Elemente einzubetten, welche dann gemein-
sam mit der Reflektorschicht die retroreflektierenden
Elemente ergeben.

[0036] Hinsichtlich der Ausbildung der retroreflek-
tierenden Elemente aus einem optischen Element und
einer Reflektorschicht sind die unterschiedlichsten
Maoglichkeiten denkbar.

[0037] Eine vorteilhafte Losung sieht dabei vor, dafl®
die Reflektorschicht unmittelbar auf den optischen Ele-
menten aufliegt.

[0038] Eine andere Mdoglichkeit sieht vor, daf} die
Reflektorschicht im Abstand von dem optischen Ele-
ment, beispielsweise getrennt durch eine Abstands-
schicht, angeordnet ist.

[0039] Die optischen Elemente sind vorzugsweise
als Glaskorper ausgebildet. Besonders ginstig ist es,
als Glaskérper Mikroglaskugeln zu verwenden.

[0040] Weitere Merkmale und Vorteile der
erfindungsgemafen Loésung sind Gegenstand der
nachfolgenden Beschreibung sowie der zeichnerischen
Darstellung einiger Ausfiihrungsbeispiele.

[0041] In der Zeichnung zeigen:

eines

Fig. 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel

erfindungsgemafen Kabels;
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Fig. 2 eine ausschnittsweise Darstellung eines
ersten Ausflhrungsbeispiels einer retrore-
flektierenden Schicht mit retroreflektieren-
den Elementen;

Fig. 3 ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer
erfindungsgemafRen  retroreflektierenden
Schicht mit retroreflektierenden Elementen;

Fig. 4 eine erste Art einer Anordnung der retrore-
flektierenden Schicht in dem Kabel geman
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel;

Fig. 5 eine zweite Art der Anordnung der retrore-
flektierenden Schicht in dem Kabel geman
dem ersten Ausflhrungsbeispiel;

Fig. 6 ein zweites Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgemafRen Kabels;

Fig. 7 ein drittes Ausflhrungsbeispiel eines
erfindungsgemaflen Kabels;

Fig. 8 ein viertes Ausflhrungsbeispiel eines
erfindungsgemafRen Kabels;

Fig. 9 eine ausschnittsweise Seitenansicht des
vierten Ausfiihrungsbeispiels des
erfindungsgemafRen Kabels und

Fig. 10 ein finftes Ausflhrungsbeispiel eines
erfindungsgemalen Kabels.

[0042] Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines

erfindungsgeméafen Kabels, in Fig. 1 als Ganzes mit 10
bezeichnet, umfallt eine Kabelseele 12, die beispiels-
weise aus einer Vielzahl von nebeneinanderliegenden
Einzeladern 14 mit einem diese umschlielenden Isola-
tionsmantel 16 gebildet ist.

[0043] Die Kabelseele 12 weist eine Aulenseite 18
auf, auf welche eine Lage eines retroreflektierenden
Flachmaterials 20 aufgelegt ist, die retroreflektierende
Elemente 22 aufweist, wobei die Lage des retroreflek-
tierenden Flachmaterials mit einer Unterseite 24 auf der
AuRlenseite 18 der Kabelseele 12 aufliegt und auf ihrer
Oberseite 26 von einem Aufsenmantel 30 (iberdeckt ist,
welcher aus einem transparenten Material gebildet ist,
so dafd von aulRen auf eine AuRenflache 32 des Kabels
10, die gleichzeitig die AuRenflache 32 des Auflenman-
tels 30 darstellt, auftreffende elektromagnetische Strah-
lung 34, vorzugsweise Licht, den Auflenmantel 30
durchdringt und auf die retroreflektierenden Elemente
22 des retroreflektierenden Flachmaterials 20 trifft und
von diesem reflektiert werden.

[0044] Ein derartiges retroreflektierendes Element
22 umfafdt, wie beispielsweise in Fig. 2 dargestellt, eine
als Linse wirkende Mikroglaskugel 40, welche mit einer
Reflektorschicht 42 zusammenwirkt, die beispielsweise
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auf einer Halbkugelseite 44 der Mikroglaskugel 40 auf-
liegt, wahrend eine der Halbkugelseite 44 gegenuber-
liegende Halbkugelseite 46 die Lichteinfallseite
darstellt. In das die Mikroglaskugel 40 und die Reflek-
torschicht 42 umfassende retroreflektierende Element
22 einfallendes Licht 34 wird dabei so zurlckreflektiert,
daR das zurlckreflektierte Licht 46 ungefahr parallel
zum einfallenden Licht 34 verlauft, sich jedoch umge-
kehrt zu diesem ausbreitet.

[0045] Vorzugsweise sind die retroreflektierenden
Elemente 22 in eine Tragerschicht 48 eingebettet,
wobei glinstigerweise die Reflektorschicht 42 in der Tra-
gerschicht 48 liegt, wahrend die Mikroglaskugel 40 mit
der Lichteinfallseite 46 Uber die Tragerschicht 48 (iber-
steht.

[0046] Zum Schutz der retroreflektierenden Ele-
mente 22 sind diese vorzugsweise noch mit einer Deck-
schicht 50 tberdeckt, wobei zwischen der Deckschicht
50 und den Lichteinfallseiten 46 der Mikroglaskugel 40
noch ein Zwischenraum 52 verbleibt, welcher beispiels-
weise mit Luft gefiillt ist. Ferner ist die Deckschicht 50
zweckmaRigerweise Uber Verbindungsstellen 54 mit der
Tragerschicht 48 verbunden und die Tragerschicht 48 ist
beispielsweise noch auf ihrer der Deckschicht 50 abge-
wandten Seite mit einer Klebschicht 56 versehen.
[0047] Die Tragerschicht 48 und die Deckschicht 50
sowie die retroreflektierenden Elemente 22 sind insge-
samt Teil des biegeschlaffen retroreflektierenden Flach-
materials 20 das beispielsweise mit der Klebeschicht 56
auf die AulRenseite 18 der Kabelseele 12 aufgeklebt ist.
[0048] Es ist aber auch denkbar, dall das retrore-
flektierende Flachmaterial 20 einfach ohne Klebeverbin-
dung auf die AuRenseite 18 der Kabelseele 12
aufgelegt ist und lediglich von dem AuRenmantel 30 in
Anlage an der Kabelseele 12 gehalten wird.

[0049] Ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemaRen retroreflektierenden Flachmateri-
als 20" umfaldt, wie in Fig. 3 dargestellt, ebenfalls retro-
reflektierende  Elemente  22' die  einerseits
Mikroglaskugeln 40 aufweisen, denen die Reflektor-
schicht 42' zugeordnet ist, wobei allerdings die Reflek-
torschicht 42' im Abstand von der Halbkugel 44
angeordnet ist, so daf} das Uber die die Lichteinfallseite
darstellende Halbkugel 46 einfallende Licht 34 im
Bereich der Halbkugel 44 wieder aus der Mikroglasku-
gel 40 austritt, auf die gekrimmte Reflektorschicht 42
abgebildet wird und von dieser aufgrund der angepas-
sten Krimmung wieder so reflektiert wird, daR insge-
samt sich entgegengesetzt, jedoch ungeféhr parallel
zum einfallenden Licht 34 ausbreitendes reflektiertes
Licht 46 entsteht.

[0050] Bei diesem Ausflihrungsbeispiel des retrore-
flektierenden Flachmaterials 20’ ist die Reflektorschicht
42' vorzugsweise als durchlaufende Schicht ausgebil-
det, welche auf der Tragerschicht 48 aufliegt, wobei der
Tragerschicht 48 gegenuberliegend eine Abstands-
schicht 60 vorgesehen ist, die sich zwischen der Reflek-
torschicht 42" und den Halbkugeln 44 der
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Mikroglaskugeln 40 erstreckt, wahrend die Mikroglasku-
geln 40 im Bereich ihrer Halbkugeln 46 durch die Deck-
schicht 50 abgedeckt sind.

[0051] Das biegeschlaffe retroreflektierende Flach-
material 20 oder 20' 1af3t sich beispielsweise in Form
von streifenférmigen Bandern 70 herstellen, welche auf
die AuRenseite 18 der Kabelseele 12 wendelférmig
bezogen auf deren Langsachse 72 aufgewickelt sind,
wie beispielsweise in Fig. 4 dargestellt.

[0052] Dabei erfolgt, wie beispielsweise in Fig. 4
dargestellt, das Wickeln des Bandes 70 so, daR dessen
eine Seitenkante 74 an die andere Seitenkante 76 des
bereits gewickelt zu einer Windung gewickelten Bandes
anstoflt oder so, da die Kanten 74 und 76 Giberlappen,
wobei die Uberlappung des Bandes 70 von Windung zu
Windung bis zu ungefahr 10% betragen kann, vorzugs-
weise im Bereich von ungefahr 5% bis ungeféahr 10%
liegt.

[0053] Das wendelférmig auf die Kabelseele aufge-
wickelte Band 70 wird dann durch den beispielsweise
durch Extrudieren aufgebrachten AuRenmantel 30
Uberdeckt und durch diesen an der Kabelseele 12
fixiert.

[0054] Alternativ dazu ist, wie in Fig. 5 dargestellt,
aber auch die Mdglichkeit gegeben, das retroreflektie-
rende Flachmaterial 20 oder 20" als breites Band 90
auszubilden, dessen Breite mindestens einem Umfang
der Kabelseele 12 auf ihrer AuBenseite 18 entspricht.
Damit 143t sich das breite Band 90 ungefahr parallel zur
Langsachse 72 der Kabelseele 12 zuflihren und so um
die AulRenseite 18 umschlagen, da dessen Aul3enkan-
ten 94 und 96 entweder aneinander anstoen oder
Uberlappend liegen.

[0055] Zusatzlich wird dann das Band 90 ebenfalls
durch den aufgebrachten Kabelmantel 30 auf der
Kabelseele 12 fixiert.

[0056] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform des
erfindungsgemalen Kabels, dargestellt in Fig. 6, wird
die Kabelseele 12 von einem Innenmantel 100, bei-
spielsweise Extrudieren, umgeben und auf dessen
Aullenseite 102 wird dann das retroreflektierende
Flachmaterial 20 aufgelegt, so dal} dieses mit seiner
Unterseite 24 auf der AuBenseite 102 aufliegt und mit
seiner Oberseite 26 die AuRenflaiche 32 des zweiten

Ausflihrungsbeispiels 10" des erfindungsgemalfen
Kabels bildet.
[0057] Damit wird die Reflexion von einfallendem

Licht 34 durch das retroreflektierende Flachmaterial 20
in keiner Weise durch einen aufleren Kabelmantel
beeintrachtigt, allerdings ist dabei aber auch das retro-
reflektierende Flachmaterial 20 von auf3en nicht gegen
Einwirkungen geschitzt, so dall das retroreflektierende
Flachmaterial selbst eine ausreichende Stabilitat auf-
weisen muf3.

[0058] Die Aufbringung des retroreflektierenden
Flachmaterials 20 kann dabei entsprechend den im
Zusammenhang mit dem ersten Ausflihrungsbeispiel
beschriebenen Vorgehensweisen auf der AuBenseite
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102 des Innenmantels 100 erfolgen.

[0059] Ferner kann das retroreflektierende Flach-
material 20 entsprechend den in Fig. 2 und 3 dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispielen ausgebildet sein.

[0060] Bei einem dritten Ausfiihrungsbeispiel 10"
des erfindungsgemafien Kabels, dargestellt in Fig. 7 ist
die Kabelseele 12 von dem Innenmantel 100 umgeben,
auf dessen Auflenseite 102 dann das retroreflektie-
rende Flachmaterial 20 mit seiner Unterseite 24 aufge-
legt ist, wahrend eine Oberseite 26 des
retroreflektierenden Flachmaterials 20 von dem Auf3en-
mantel 30' abgedeckt ist, welcher dann auch mit seiner
AuRenseite die AuBenflache 32 des Kabels 10" bildet.
[0061] Das dritte Ausflihrungsbeispiel ist dabei hin-
sichtlich der Reflexion vom einfallenden Licht mit dem
ersten Ausflhrungsbeispiel vergleichbar, allerdings mit
dem Unterschied, dal® zusatzlich die Kabelseele 12
noch durch den Innenmantel 100 umschlossen ist, der
insbesondere den Vorteil bietet, mit seiner Auenseite
102 eine definierte, im wesentlichen runde und glatte
Auflageflache fir das retroreflektierende Flachmaterial
20 zur Verfigung zu stellen.

[0062] Bei einem vierten Ausfiihrungsbeispiel 10™
eines erfindungsgemafen Kabels, dargestellt in Fig. 8
ist die Kabelseele 12 unmittelbar von einem AuRenman-
tel 30" umgeben, in welchem retroreflektierende Ele-
mente 22 vorgesehen sind.

[0063] Die retroreflektierenden Elemente 22 sind
dabei vorzugsweise in Stlicken von retroreflektieren-
dem Flachmaterial, beispielsweise ausgebildet entspre-
chend Fig. 2 und 3, angeordnet und werden
beispielsweise beim Herstellen des Auflenmantels 30"
dem ansich transparenten Material des Auflenmantels
30" zugegeben und somit vorzugsweise mit diesem
zusammen aufgetragen und damit in das transparente
Material des AuRenmantels 30" eingebettet.

[0064] Damit umschlief3t, wie in Fig. 8 und 9 darge-
stellt, der AuBenmantel 30" als Gesamtmasse die
Kabelseele 12 und liegt auf deren AuRenseite 18 unmit-
telbar auf, ohne dal} das retroreflektierende Flachmate-
rial 20 eine selbstandige Schicht bildet.

[0065] Bei einem flinften Ausflihrungsbeispiel 10"
eines erfindungsgemalien Kabels, dargestellt in Fig. 10,
ist die Kabelseele 12 auf ihrer AufRenseite 18 mit der
Reflektorschicht 42" fir die eingesetzten retroreflektie-
renden Elemente 22 versehen, die beispielsweise vor
dem Aufbringen des AuRenmantels 30™ als separate
Lage aufgebracht wird, und in den Auenmantel 30™
sind die Mikroglaskugeln 40" eingebettet, die mit der
Reflektorschicht 42" zusammenwirken und dabei die
retroreflektierenden Elemente 22" bilden.

[0066] Dabei sind die Mikroglaskugeln 40" vorzugs-
weise ebenfalls in die den AufRenmantel 30™ bildende
Masse eingebettet, wobei diese den AulRenmantel 30™
bildende Masse ebenfalls eine transparente Masse ist,
welche dafir sorgt, daR das einfallende Licht 34 zu den
retroreflektierenden Elementen 22" hindurchdringen
kann und durch diese retroreflektierende Elemente 22"
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wiederum als reflektiertes Licht 46 zurlickreflektiert wer-
den kann.

Patentanspriiche

1.

10.

Kabel umfassend eine Kabelseele und einen die
Kabelseele umgebenden Mantel, welche innerhalb
einer AulRenseite des Kabels liegen,

dadurch gekennzeichnet, dafl innerhalb der
Auflenflache (32) des Kabels (10) retroreflektie-
rende Elemente (22) angeordnet sind, welche bei
Lichteinfall (34) von AufRerhalb des Kabels (10)
durch die Auflenflache (32) des Kabels (10) hin-
durch retroreflektierend sichtbar sind.

Kabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR jedes retroreflektierende Element (22) ein opti-
sches Element (40) und eine Reflektorschicht (42)
umfaldt.

Kabel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da} die retroreflektierenden Elemente
(22) auf einem Trager (48) angeordnet sind.

Kabel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf die retroreflektierenden Elemente (22) in Grup-
pen zusammengefalit auf dem Trager (48) ange-
ordnet sind.

Kabel nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dal} der Trager (48) und die retro-
reflektierenden Elemente (22) von einem biege-
schlaffen retroreflektierenden Flachmaterial (20)
umfafdt sind.

Kabel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daR das retroreflektierende Flachmaterial (20) als
Band ausgebildet ist.

Kabel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dald das retroreflektierende Flachmaterial
(20) eine die Kabelseele (12) umgebende Lage des
Kabels (10) bildet.

Kabel nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dal® das retroreflektierende Flach-
material (20) die Kabelseele (12) vollstandig
umschlief3t.

Kabel nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dalR das retroreflektierende Flachmaterial
(20) um eine Langsachse (72) des Kabels (10)
gewickelt ist.

Kabel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daR das retroreflektierende Flachmaterial (20) wen-
delférmig gewickelt ist.
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Kabel nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dal} das retroreflektie-
rende Flachmaterial sich in dem Kabel in Langs-
richtung (72) desselben erstreckt.

Kabel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daf das retroreflektierende Flachmaterial sich quer
zu seiner Langsrichtung in Umfangsrichtung der
Kabelseele verlauft.

Kabel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dal} das retroreflektierende Flachmaterial in Rich-
tung quer zu seiner Langsrichtung die Kabelseele
umgibt.

Kabel nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf’ die retroreflektieren-
den Elemente (22) von einem Auf3enmantel (30)
des Kabels (10) umschlossen sind.

Kabel nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dal der AuRenmantel (30) aus transparentem
Material hergestellt ist.

Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf} die retroreflektierenden Ele-
mente (22) in dem AufRenmantel (30) eingebettet
sind.

Kabel nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daR die retroreflektierenden Elemente (22) in Stik-
ken von retroreflektierenden Flachmaterial (20)
angeordnet sind.

Kabel nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dall die retroreflektierenden Ele-
mente (22) im Kabelmantel (30) eingebettete opti-
sche Elemente und eine vom Kabelmantel (30)
Uberdeckte Reflektorschicht (42") umfassen.

Kabel nach einem der Anspriiche 2 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dall die retroreflektierenden Ele-
mente (22) einen Glaskorper (40) als optisches
Element umfassen.

Kabel nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
daR die retroreflektierenden Elemente (22) Mikro-
glaskugeln (40) als optische Elemente umfassen.
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