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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen von Gemischen pharmazeutischer Fliissigkeiten

(57)  Eine Vorrichtung zum Herstellen von Gemi-
schen pharmazeutischer Flissigkeiten aus wenigstens
zwei die einzelnen Gemischanteile enthaltenden Vor-
ratsgefallen weist eine Vakuumkammer zur Aufnahme
des zu fullenden Behélters auf, der tuber Verbindungs-
schlauche mit den Vorratsgefalien verbunden ist, wobei
im Verlauf der Verbindungsschlduche Dosiereinrichtun-
gen zur Dosierung der in den Behalter eingefiillten
Gemischanteile angeordnet sind. Der Behalter weist ein
oder mehrere Kammern auf, die durch zum Mischen
aufreiBbare Nahte voneinander getrennt sind und tber
mindestens einen Verbindungsschlauch fillbar sind.
Die Vakuumkammer (7) ist als Aufnahmeraum an der
Vorderseite eines Gehauses (1) der Vorrichtung ausge-
bildet. Die Vakuumkammer ist durch eine Verschluf3-
klappe (4) verschlieRbar, die gegeniiber dem Gehause
Uber Dichtungen (9) abdichtbar ist, um eine geschlos-
sene Vakuumkammer zu bilde. Eine in dem Gehduse
angeordnete Wiegevorrichtung (8) tragt eine Aufhange-
schale (15), die den zu fiilllenden Behalter (20) auf-
nimmt und gleichzeitig Umlenkeinrichtungen fir die
Verbindungsschlauche (21, 22, 23) tragt, wobei sich die
Verbindungsschlauche zwischen dem zu flllenden
Behalter (20) und den Umlenkeinrichtungen (18) beriih-
rungsfrei durch Klemmelemente (12) erstrecken, die
durch eine Klemmvorrichtung (11) zum endgdiltigen
VerschlieRen und Abtrennen der Verbindungsschlduche
nach dem Beflllen des Behalters (20) versehen sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich-
tung zum Herstellen von Gemischen pharmazeutischer
Flissigkeiten der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1
genannten Art

[0002] Bei einer aus der DE3315031-C2 bekannten
Vorrichtung dieser Art wird ein mit den Gemischen zu
fullender Behalter in einer Vakuumkammer an einer vor-
zugsweise elektronischen Waage aufgehéngt, wobei
der zu flillende Behalter tber Verbindungsschlauche, in
deren Verlauf Abklemmeinrichtungen angeordnet sind,
mit Vorratsbehaltern verbunden wird. Zum Fillen des zu
beflillenden Behalters wird die Vakuumkammer mit
Vakuum beaufschlagt, so dafl sich der zu fillende
Behalter ausdehnt und Uber die Verbindungsschlauche
Flissigkeiten aus den Vorratsbehaltern ansaugt, wobei
die Waage dazu dient, die angesaugte Flissigkeits-
menge zu bestimmen und die im Verlauf der Verbin-
dungsschlauche angeordneten Abklemmeinrichtungen
nach Erreichen der gewiinschten Flissigkeitsmenge in
den zu beflllenden Behélter zu betatigen.

[0003] Da der zu fillende Behalter in der Vakuum-
kammer an der Waage frei hangend aufgehangt sein
mul, ergibt sich eine relativ groBe Abmessung dieser
Vakuumkammer, was bei vielen Anwendungen stérend
ist.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine kompakte Vorrichtung der eingangs benannten Art
zu schaffen, die es bei geringem Raumbedarf mit hoher
Zuverlassigkeit ermdglicht, die einzelnen Gemischan-
teile beliebig in eine oder mehrere Kammern in den zu
fullenden Behalter einzubringen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die im Patentan-
spruch 1 angegebenen Merkmale gel6st.

[0006] Vorteilhafte Aufgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran-
sprichen.

[0007] Bei der erfindungsgemafen Vorrichtung ist
der zu flllende Behalter an einer an der Waage aufge-
hangten Aufhangeschale angeordnet, so dal® die Héhe
der Vakuumkammer verringert werden kann, ohne daf}
eine Stérung durch am unteren Ende des zu flllenden
Behalter angeordnete Schlauchabschnitte oder freie
Enden des Behalters zu beflirchten ist. Da die genannte
Schale im Inneren eines Aufnahmeraumes des Gehau-
ses der Vorrichtung angeordnet ist, die durch eine an
der Vorderseite des Gehauses angeordnete Verschlul3-
klappe verschlossen ist, ergibt sich ein leichter Zugang
an den zu flllenden Behalter durch Wegklappen der
VerschluRklappe, so daf} die Vorrichtung als Tischgerat
ausgebildet werden kann.

[0008] Die Erfindung wird im folgenden anhand von
in der Zeichnung dargestellten Ausflhrungsbeispielen
noch naher erlautert.

[0009] In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht des Gehauses
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der Vorrichtung.

Figur 2 eine vereinfachte Schnittansicht des
Gehauses nach Figur 1.

Figur 3 eine vereinfachte Vorderansicht des Gehau-
ses bei gedffneter VerschluRklappe.

Figur 4 eine Ansicht eines Ausflihrungsbeispiels
eines zu fillenden Beutels, der in mehrere Kam-
mern unterteilt ist.

[0010] In Figur 1 ist eine Ausfihrungsform eines
Gehauses in vereinfachter Form gezeigt, wobei dieses
Gehause Seitenwande 2, eine obere Wand 3 und eine
VerschluBklappe 4 aufweist. Weiterhin ist an dem
Gehause eine Eingabevorrichtung in Form einer Tasta-
tur 5 sowie eine Anzeigevorrichtung 6 angeordnet.
[0011] Wie aus der Querschnittsansicht nach Figur
2 zu erkennen ist, ist im Inneren des Gehauses 1 eine
Vakuumkammer 7 ausgebildet, die durch die Ver-
schluRklappe 4 verschlieBbar ist. Diese Verschlul3-
klappe 4 ist durch umlaufende Dichtungen 9 gegeniiber
dem Gehause 1 abgedichtet, so dall die Verschluf3-
klappe 4 bei Erzeugen eines Unterdruckes in der Vaku-
umkammer 7 fest abgedichtet gegeniber dem
Gehause angeordnet wird. Dieser Unterdruck wird mit
Hilfe einer Vakuumpumpe 13 erzeugt, die ebenfalls in
dem Gehause angeordnet ist.

[0012] Im Inneren der Vakuumkammer befindet
sich weiterhin eine vorzugsweise elektronisch ausgebil-
dete Waage 8, an der eine Aufhangeschale 15 fiir den
zu beflllenden Behalter 20 aufgehangt ist. Diese Auf-
héngeschale kann flissigkeitsdicht sein, so dal} bei
einem Platzen des Beutels 20 die darin enthaltene Flus-
sigkeit aufgefangen werden kann.

[0013] AuBer der Aufthangeschale ist an der Waage
noch eine schematisch mit 18 bezeichnete Umlenkein-
richtung fiir die in das Innere des Behalters 20 fihren-
den Anschluschlauche 21, 22, 23 befestigt, die diese
Verbindungsschlauche auf eine horizontale Richtung
umlenkt, worauf sich die Verbindungsschlauche tber in
der Dichtung 9 angeordnete, nicht dargestellte Ausspa-
rungen aus dem Gehéause 1 heraus erstrecken, wie dies
noch naher erlautert wird.

[0014] Zwischen dem Behalter 20 und den Umlenk-
einrichtungen 18 erstrecken sich die Verbindungs-
schlduche 21, 22, 23 durch beispielsweise U-formig
ausgebildete Klemmelemente 12 hindurch, die durch
eine Klemmvorrichtung 11 (Fig. 2) betatigt werden. Bei
Nichtbetatigung dieser Klemmvorrichtung 11 umgeben
die Klemmelemente 12 die Verbindungsschlauche 21,
22, 23 berihrungslos, so daR keine Beeinflussung des
Wiegevorganges erfolgt.

[0015] Wie dies aus Figur 2 zu erkennen ist, ist die
Vakuumkammer 7 in ihrem unteren Bereich gegenlber
der Eingabetastatur bzw. der Anzeigevorrichtung ver-
tieft angeordnet, so dal® eine Auffangschale gebildet
wird, die ebenfalls bei einem Platzen des Behalters 20
die ausstromende Flissigkeit auffangen kann.

[0016] Der Behalter kann eine einzige Kammer auf-
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weisen, in die das Gemisch eingefillt wird.

[0017] In vielen Anwendungen sind die zu erzeu-
genden Gemische jedoch nur kurzzeitig stabil und kén-
nen daher nicht gelagert werden

[0018] Entsprechend ist in Figur 4 ein Ausfiihrungs-
beispiel eines zu befiillenden Behalters 20 gezeigt, der
durch zwei in der Darstellung vertikal verlaufende Nahte
27, 28 in insgesamt drei Kammern 30, 31, 32 unterteilt
ist, so dal} die Uber die Verbindungsschlauche 21, 22,
23 zugefuhrten Flussigkeiten zunéchst voneinander
getrennt gehalten werden. Der Behalter ist weiterhin mit
einem Auslalschlauch 33 mit einer entsprechenden
Ublichen Absperrvorrichtung versehen.

[0019] Die Nahte 27, 28 kénnen durch einfachen
Druck auf den Behalter 20 aufgebrochen werden, wenn
der Behélterinhalt verwendet werden soll. Damit erfolgt
eine Vermischung der einzelnen in dem Behalter ange-
ordneten Gemischanteile erst unmittelbar vor der Ver-
wendung.

[0020] Die Verbindungsschlauche 21, 22, 23 sind
ggf. mit Verzweigungen versehen, von denen lediglich
Verzweigungen 24, 25 an den Schlduchen 23 bzw. 21
dargestellt sind. Auf diese Weise ist es mdglich, die
Behalter 20 aus mehreren Vorratsbehaltern fur den glei-
chen Gemischanteil zu fiillen. Diese Verzweigungen
oder der Verbindungsschlauch selbst sind mit den (nicht
dargestellten) Vorratsbehaltern tber steuerbare Dosier-
einrichtungen verbunden, wie dies beispielsweise in der
DE-3315031-C2 gezeigt ist. Auf diese Weise kann unter
der Steuerung einer elektronischen Steuereinheit 17
(Fig. 2) in Abhangigkeit von dem Ausgangssignal der
Waage eine Fiillung des Behalters 20 mit vorgegebe-
nen Flissigkeitsmengen nacheinander erfolgen.

[0021] Nach dem Befiillen werden die Verbindungs-
schlauche 21, 22, 23 durch die Klemmvorrichtung 11
und die damit verbundenen Klemmelemente 12 abge-
quetscht und verschlossen, worauf sie von dem ubrigen
Teil der Verbindungsschlauche abgetrennt werden kén-
nen. Dieses Verquetschen kann beispielsweise durch
um die Verbindungsschlauche 21, 22, 23 im Bereich der
Klemmelemente 12 herumgelegte Metallhilsen erfol-
gen, oder die Innenwandungen der Verbindungsschlau-
che 21, 22, 23 kénnen eine leicht verschweillbare
Innenbeschichtung aufweisen, so dal3 die Klemmele-
mente 12 als Schweilbligel ausgebildet sein kdnnen.
[0022] Die VerschluRklappe 4 kann durch in Figur 2
nur schematisch angedeuteter Halterungselemente so
verschwenkbar sein, daR sie nach dem Offnen auf der
Oberseite des Gehauses 4 zu liegen kommt, wobei ent-
sprechende (nicht gezeigte) Gleitschienen zwischen
den Halterungselementen und der Verschluf3klappe 4
vorgesehen sein kdnnen.

Patentanspriiche
1. Vorrichtung zum Herstellen von Gemischen phar-

mazeutischer Flissigkeiten aus wenigstens zwei
die einzelnen Gemischanteile enthaltenden Vor-
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ratsgefallen, mit einem Gehaduse mit einer Vaku-
umkammer zur Aufnahme des zu fiilllenden
Behalters, der tuber Verbindungsschlduche mit den
VorratsgefalRen verbunden ist, wobei im Verlauf der
Verbindungsschlduche Dosiereinrichtungen zur
Dosierung der in den Behélter eingefiillten
Gemischanteile angeordnet sind, und mit einer
Wiegevorrichtung zum Wiegen des zu fiillenden
Behalters, dadurch gekennzeichnet, daR die in dem
Gehause angeordnete Wiegevorrichtung (8) eine
Aufhdngeschale (15) tragt, die den zu flllenden
Behalter (20) aufnimmt und gleichzeitig Umlenkein-
richtungen fiir die Verbindungsschlauche (21, 22,
23) tragt, wobei sich die Verbindungsschlduche
zwischen dem zu flillenden Behalter (20) und den
Umlenkeinrichtungen (18) durch Klemmelemente
(12) erstrecken, die durch eine Klemmvorrichtung
(11) zum endgiiltigen Verschlielen und Abtrennen
der Verbindungsschlauche nach dem Befiillen des
Behalters (20) betéatigbar sind und die die Verbin-
dungsschlauche (21, 22, 23) bei Nichtbetatigung
der Klemmvorrichtung (11) berihrungsfrei umge-
ben.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} der Behalter mehrere Kammern auf-
weist, die durch zum Mischen aufreilbare Nahte
voneinander getrennt sind und uber jeweilige Ver-
bindungsschlauche fiillbar sind, und daf} die Ver-
bindungsschlauche Uber mehrere
Dosiereinrichtungen mit jeweiligen Vorratsbehal-
tern verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dalk in dem Gehause (1) weiterhin
eine Vakuumpumpe (13) und eine Steuereinheit
(17) zur Steuerung der Vakuumpumpe und der
Dosiereinrichtungen sowie zur Verarbeitung der
Ausgangssignale der Waage (8) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dall in dem
Gehaduse (1) Tastatur-Eingabeeinrichtungen (5)
und Anzeigeeinrichtungen (6) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daR die Vaku-
umkammer (7) als Aufnahmeraum an der Vorder-
seite des Gehauses (1) der Vorrichtung ausgebildet
und durch eine VerschluRBklappe (4) erschlieBbar
ist, die gegeniiber dem Gehause Uber Dichtungen
(9) abdichtbar ist, um eine geschlossene Vakuum-
kammer zu bilden

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® der
untere Bereich der Vakuumkammer als Auffang-
schale fiir eventuell austretende Flissigkeiten aus-
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gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die

Klemmelemente (12) als Schwei3bugel ausgebil- 5

det sind.
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