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(57)  Die Erfindung bezieht sich auf Kraftstofftankan-
lagen, die mit Gasrickfiihrungsanlagen versehen sind.
Im Einzelnen betrifft die Erfindung eine Uberwachung
fur Kraftstofftanksaulen (1). Sie beinhaltet eine Zapfpi-
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Uberwachungseinrichtung fiir die Kraftstoffdampfriickfithrung

stole (7). Die Zapfpistole (7) weist einen Saugruissel (8)
auf, der Uber eine Leitung (10) mit einem Tank (3) in Ver-
bindung steht. In der Leitung (10) ist eine Pumpe (11)
angeordnet. Es ist eine Vorrichtung (12) zur Uberwa-
chung der Gasriickfiihrung vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Uberwachung fiir
Kraftstofftanksaulen mit einer Zapfpistole, die einen
Saugrussel aufweist, wobei der Saugrissel Gber eine
Leitung mit einem Tank in Verbindung steht und in der
Leitung eine Pumpe angeordnet ist.

[0002] Kraftstofftanks&ulen sind an Orten aufgestellt,
an denen Fahrzeuge Kraftstoff aufnehmen kénnen, so-
genannten Tankstellen. Dabei wird der in korrosionssi-
cheren Tanks unterirdisch gelagerte Kraftstoff durch in
der Regel elektrisch betriebene Pumpen zu den Kraft-
stofftanksaulen gefdrdert. Von dort wird der Kraftstoff
Uber DurchflussmeReinrichtungen und einen Zapf-
schlauch in die Zapfpistole gedriickt. Zwischen dem
Kraftstofftank und der oberirdischen Atmosphare erfolgt
dabei ein Druckausgleich.

[0003] Seitdem 01. Januar 1993 sind in Deutschland
fur neu eingerichtete Tankstellen bei der Fahrzeugbe-
tankung Anlagen zur Ruckflihrung gesundheitsgefahr-
dender Kraftstoffd@mpfe (Gasrickfiihrung) vorge-
schrieben. Fir bestehende Tankstellen gelten je nach
Kraftstoffumsatz Ubergangsfristen von drei bis fiinf Jah-
ren. Bei der Gasriickfiihrung, mit der der Austritt der ge-
sundheitsschadlichen Gase (vor allem Benzol in blei-
freiem Benzin) bei der Fahrzeugbetankung verhindert
werden soll, ist an den Zapfpistolen ein Saugriissel vor-
gesehen, der mit einer Saugleitung zur Gasruckflhrung
vom Fahrzeugtank in den unterirdischen Vorratstank
verbunden ist. Der Saugriissel wird bei der Betankung
des Fahrzeugs uber den Tankstutzen tbergestulpt. Das
Absaugen der Gase erfolgt Giber eine Pumpe oder, nach
gasdichtem Abschluss der Saugleitung am Tankstutzen
mit einer Gummimanschette, mittels Druckausgleich.
Die abgesaugten Gase werden in der Regel in den Vor-
ratsbehalter zurlickgeleitet und kondensieren dort auf-
grund der geringen Temperaturen im Vorratsbehalter
aus. Mit Hilfe der Gasrickfiihrungsanlagen kénnen et-
wa 70 % der flichtigen Kraftstoffanteile zurtickgehalten
werden.

[0004] Bei den bekannten Gasriickfiihrungsanlagen
an Kraftstofftanksaulen tritt hdufig das Problem auf,
dass es zu Ausfallen der Anlagen kommt. In diesen Fal-
len werden die gesundheitsgefahrdenden Gase nichtin
den Vorratsbehalter zurliickgeflihrt, sondern sie ver-
flichtigen sich in die Atmosphére. Der eigentlich mit Hil-
fe der Gasrickfiihrungen erwiinschte Effekt des Ge-
sundheits- bzw. Umweltschutzes tritt nicht ein; vielmehr
tritt in diesem Fall unvermindert viel Gas wie bei einer
Kraftstofftanksaule ohne Gasrlckfihrungsanlage aus.
Da die austretenden Gase nicht sichtbar sind, ist weder
fur den Benutzer der Kraftstofftanksaule noch fur das
Tankstellenpersonal der Ausfall erkennbar. Eine Funk-
tionslberpriifung der Gasrickflihrungsanlage an Kraft-
stofftanksaulen ist nur mit grolem Aufwand durchfiihr-
bar.

[0005] Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Er-
findung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Uberwachung
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fur Kraftstofftanksaulen zu schaffen, bei der ein Ausfall
sowohl fiir die Benutzer der Kraftstofftanksaulen als
auch das Tankstellenpersonal unmittelbar erkennbar
ist. Gemal der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch
geldst, dass eine Vorrichtung zur Uberwachung der
Gasrilckflihrung vorgesehen ist.

[0006] Mit der Erfindung ist eine Uberwachung fir
Gasruckfihrungsanlagen an Kraftstofftanksaulen ge-
schaffen, bei der ein méglicher Ausfall der Gasriickfih-
rung aufgrund der standigen Uberwachung unmittelbar
sichtbar ist. Sowohl die Benutzer der Kraftstofftanksau-
len als auch das Tankstellenpersonal ist dadurch ge-
warnt. Durch die Uberwachungsvorrichtung kann eine
automatische Abschaltung der Kraftstofftanksaule erfol-
gen, um eine Gesundheits- bzw. Umweltgefédhrdung zu
vermeiden.

[0007] In Ausgestaltung der Erfindung besteht die
Vorrichtung im Wesentlichen aus einer Uberwachungs-
elektronik fir die Gasrickfiihrung. Hierdurch ist ein ein-
facher und zugleich zuverlassiger, modulartiger Aufbau
der Vorrichtung geschaffen.

[0008] In Weiterbildung der Erfindung ist ein Magnet-
ventil an die Uberwachungselektronik angeschlossen.
Hierdurch kann die Uberwachungselektronik zuverlas-
sig und schnell im Falle einer Funktionsstérung des Ma-
gnetventils reagieren.

[0009] In anderer Weiterbildung der Erfindung weist
die Uberwachungselektronik ein Display auf. Mit Hilfe
des Displays kénnen bei einer Funktionsstérung Feh-
lermeldungen angezeigt werden, wodurch die Instand-
setzung vereinfacht wird. Auch ist die Wartung mit Hilfe
der im Display anzeigbaren Meldungen vereinfacht.
[0010] Vorteilhaft sind an Ausgéngen der Uberwa-
chungselektronik Kontrolleuchten und/oder akustische
Melder angeschlossen. Mit Hilfe der Kontrolleuchten
und/oder akustischen Melder ist sowohl die Funktions-
bereitschaft als auch eine Funktionsstérung sowohl fiir
die Benutzer der Tankanlage als auch fiir das Tankstel-
lenpersonal problemlos und weithin sichtbar bzw. hoér-
bar.

[0011] Andere Ausgestaltungen und Weiterbildungen
sind in den Ubrigen Unteranspriichen angegeben. Ein
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird nachfolgend im einzelnen beschrie-
ben. Es zeigen:

Fig. 1 die schematische Darstellung einer Kraftstoff-
tankséule,

Fig. 2 einen Blockschaltplan der Uberwachungsvor-
richtung der Gasrickflihrung und

Fig. 3 die Darstellung der Arbeitsweise der Uberwa-
chungsvorrichtung anhand eines Flussdia-
gramms.

[0012] Die als Ausfihrungsbeispiel gewahlte Kraft-

stofftanksaule 1 ist in einer Tankstelle angeordnet und
mit einer Gasriickfliihrungsanlage (GRFA) ausgestattet.
Sie steht Gber eine Kraftstoffleitung 2 mit einem korro-
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sionssicheren Vorratstank 3 in Verbindung.

[0013] In dem Vorratstank 3 ist der Kraftstoff gekuihlt
gelagert. In der Leitung 2 ist eine Pumpe 4 angeordnet,
die den Kraftstoff aus dem Vorratstank 3 in Richtung der
Kraftstofftanksaule 1 fordert. In der Kraftstofftanksaule
1 ist eine DurchflussmeReinrichtung 5 vorgesehen, bei
der es sich im Ausflhrungsbeispiel um einen Kolben-
meRer handelt. Im Anschluss an die Durchflussmefein-
richtung 5 ist an die Kraftstoffleitung 2 ein Zapfschlauch
6 angeschlossen, der in einer Zapfpistole 7 endet.
[0014] Die Gasriickfiihrungsanlage (GRFA) verbindet
die Zapfpistole 7 mit dem Tank 3. Hierzu weist die Zapf-
pistole 7 einen Saugrissel 8 auf, der Uber einen Gas-
ruckfihrungsschlauch 9 mit der Tanksaule 1 verbunden
ist. Im Bereich der Tanksaule 1 ist der Schlauch 9 an
eine Leitung 10 zur Gasriickflihrung angeschlossen. In
der Leitung 10 ist eine Pumpe 11, die im Ausflihrungs-
beispiel als Vakuumpumpe ausgebildet ist, angeordnet.
Die Leitung 10 endet im Vorratstank 3. In Abwandlung
des Ausflihrungsbeispiels kann das aufgefangene Gas
auch in einem vom Vorratstank 3 separaten Tank ge-
sammelt werden. Die Gasruckfihrungsanlage (GRFA)
umfasst weiterhin eine Steuerelektronik 13, ein Magnet-
ventil 15, das in der Leitung 10 angeordnet ist, sowie
ein Netzteil 16.

[0015] An der Gasrickfihrungsanlage ist eine Vor-
richtung 12 zur Uberwachung der Gasriickfiihrung vor-
gesehen. Die Vorrichtung 12 besteht im Wesentlichen
aus einer Uberwachungselektronik 14 fiir die Gasriick-
fihrung.

[0016] Das Netzteil 16 weist einen geerdeten An-
schluss PE und einen Wechselstromanschluss von 230
V auf (AC 230 V). Das Netzteil 16 steht einerseits mit
der Steuerelektronik 13 in Verbindung, andererseits mit
der Uberwachungselektronik 14 fiir die Gasriickfiih-
rung. Auch die Steuerelektronik 13 ist mit der Uberwa-
chungselektronik 14 fiir die Gasriickfiihrung verbunden.
Darliber hinaus steht die Steuerelektronik 13 mit dem
Magnetventil 15 in Verbindung, das in der Leitung 10
der Gasruckfiihrung angeordnet ist.

[0017] Die Uberwachungselektronik 14 fiir die Gas-
rickflihrung weist ein Display 141 auf. Sie ist darlber
hinaus mit Eingangen E1 bis E6, die zur Uberwachung
der an die einzelnen Eingénge angeschlossen Bauteile
dienen, und mit Ausgéangen A1 bis A4, die zur Steue-
rung der an die einzelnen Ausgange angeschlossen
Bauteile dienen, versehen.

[0018] Uber den Eingang E1 ist die Verbindung mit
der Steuerelektronik 13 hergestellt; mit dem Eingang E2
die Verbindung mit dem Netzteil 16. Uber die Verbin-
dung des Netzteils 16 mit dem Eingang E2 wird die Vor-
richtung 12, inklusive Uberwachungselektronik 14 und
der angeschlossenen Bauteile mit Strom aus dem Netz-
teil 16 gespeist. In der Verbindung von Netzteil 16 und
Eingang E2 ist ein Reset-Taster S2 angeordnet, mitdem
die Uberwachung auf Null fahrbar ist. Der Eingang E3
verbindet die Uberwachungselektronik 14 mit der in der
Gasleitung 10 der Gasriickfiihrung angeordneten Pum-
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pe 11. In der Verbindung zwischen dem Eingang E3 der
Elektronik 14 und der Pumpe 11 ist ein Unterdruckwach-
ter 111 angeordnet. Der Unterdruckwéachter 111 ist im
Ausfuhrungsbeispiel in Form eines Druckschalters aus-
gebildet und ist explosionsgeschitzt. Der Unterdruck-
wachter 111 kann auch als GasmefRsonde ausgebildet
sein, um analoge MeRwerte des Gases ermitteln zu
kénnen. Der Eingang E4 ist an das Magnetventil 15 an-
geschlossen. Mit dem Eingang E5 ist die Uberwa-
chungselektronik 14 an einen, in der Zapfpistole 7 vor-
gesehenen Zapfventilschalter 71 und mit dem Eingang
E6 an die Durchflussmesseinrichtung 5 angeschlossen.
[0019] Der Ausgang A1 ist mit einer im Ausflihrungs-
beispiel griinen Kontrolleuchte L1 verbunden; der Aus-
gang A2 mit einer im Ausfiihrungsbeispiel roten Kontrol-
leuchte L2. Die Kontrolleuchten L1 und L2 sind bevor-
zugt im sichtbaren Bereich an der Kraftstofftanksaule 1
angeordnet. Der Ausgang A3 verbindet die Uberwa-
chungselektronik 14 mit einem Schalter S1. An den Aus-
gang A4 ist ein akustischer Melder in Form einer Hupe
H angeschlossen. Die Hupe H sollte mdglichst so im Be-
reich der Kraftstofftanksaule 1 angeordnet sein, dass ihr
Ertdnen im gesamten Tankstellenbereich wahrnehmbar
ist. An Stelle einer Hupe kann auch ein Voice Module
vorgesehen sein.

[0020] Die Steuerelektronik 13 mif3t Gber ihre Verbin-
dungen mit der Uberwachungselektronik 14 die Kraft-
stoffmenge, die durch die MeReinrichtung 5 flieft.
Gleichzeitig steuert die Steuerelektronik 13 das Ma-
gnetventil 15 in der Gasleitung 10.

[0021] Bei fehlerfreier Funktion der Gasriickfiihrung
leuchtet die Kontrollleuchte L1. Die Kraftstofftankanlage
mit der Gasrickfiihrung sind bereit. Wird nun ein Tank-
vorgang begonnen und der Zapfventilschalter 71 an der
Zapfpistole 7 betatigt, wird Gber den Eingang E5 ein Si-
gnal an die Uberwachungselektronik 14 gesendet.
Gleichzeitig werden durch den in Gang gesetzten Tank-
vorgang von der DurchflussmeReinrichtung 5 Impulse
liber den Eingang E6 an die Uberwachungselektronik
14 weitergeleitet.

[0022] Mit Hilfe des Unterdruckwéchters 111 bzw. der
Gasmefsonde wird der Durchfluss des Gases, das in
der Regel aus Kraftstoffdampfen und einem Luftge-
misch besteht, durch die Vakuumpumpe 11 gemessen.
Die Durchflussmenge des Gases ist abhangig von der
Durchflussmenge des Kraftstoffs, die mittels der Durch-
flussmesseinrichtung 5 ermittelt wird. Die Vorrichtung
12, die Uber die Eingdnge E3 und E6 die Durch-
flussmengen an Gas und Kraftstoff mifdt, vergleicht die
ermittelten Werte miteinander. Die Werte weisen bei
normaler Funktion der Gasrickfiihrung eine gewisse
Proportionalitat zueinander auf.

[0023] Stellt die Vorrichtung 12 beim Vergleich der
Mengen einen signifikanten Unterschied zwischen dem
theoretisch anfallenden Wert der Gasdurchflussmenge
in Abhangigkeit einer bestimmten Kraftstoffdurch-
flussmenge und dem tatséchlichen Wert der Gasdurch-
flussmenge fest - beispielsweise bei Ausfall der Vaku-
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umpumpe 11, der Steuerelektronik 13 oder des Magnet-
ventils 15 -, wird ein Signal an die Leuchte L1 gesendet,
so dass diese erlischt wobei die Kontrolleuchte L2 zu
leuchten beginnt. Durch den Schalter S1 kann die Tank-
sdule automatisch nach Beendigung des laufenden
Tankvorgangs abgeschaltet werden. Im Display 141 er-
scheint eine Fehlerdiagnose.

[0024] Parallel zu der Warnung durch die Kontrol-
leuchte L2 sowie der Fehlerdiagnose mittels des Dis-
plays 141 leitet die Uberwachungselektronik 14 ein Si-
gnal an den Ausgang A4, um eine akustische Meldung
freizugeben.

[0025] Mit Hilfe der Vorrichtung ist ein automatisches
Abschalten der Tankanlage bei Ausfall der Gasriickfuih-
rung moglich. Dadurch wird ein unkontrollierter und un-
bemerkter Austritt der umwelt- und gesundheitsschad-
lichen Gase verhindert. Darliber hinaus ist die Méglich-
keit geschaffen, im Falle einer Funktionsstérung mit Hil-
fe des Displays auf einfache Weise eine Fehlerdiagnose
durchzufiihren.

Patentanspriiche

1. Uberwachung fiir Kraftstofftanksaulen (1) mit einer
Zapfpistole (7), die einen Saugrussel (8) aufweist,
wobei der Saugrussel (8) Uber eine Leitung (10) mit
einem Tank (3) in Verbindung steht und in der Lei-
tung (10) eine Pumpe (11) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Vorrichtung (12) zur
Uberwachung der Gasriickfilhrung vorgesehen ist.

2. Uberwachung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (12) im Wesentli-
chen aus einer Uberwachungselektronik (14) fiir die
Gasrlickfiihrung besteht.

3. Uberwachung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Uberwachungselektronik
(14) ein Display (141) aufweist.

4. Uberwachung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungs-
elektronik (14) Eingénge (E1, ..., E6) aufweist, die
zur Uberwachung von an den einzelnen Eingéngen
angeschlossenen Bauteilen dienen.

5. Uberwachung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den Eingang (E3) ein Unterdruck-
wachter (111) angeschlossen ist.

6. Uberwachung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den Eingang (E3) eine MeRRsonde
angeschlossen ist.

7. Uberwachung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungs-
elektronik (14) Ausgange (A1, ..., A4) aufweist, die
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10.

zur Steuerung von an den einzelnen Ausgéngen
angeschlossenen Bauteilen dienen.

Uberwachung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den Ausgangen (A1, A2) Kontrol-
leuchten (L1, L2) angeschlossen sind.

Uberwachung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem Ausgang (A4) ein aku-
stischer Melder angeschlossen ist.

Uberwachung nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Ausgang
(A3) ein Schalter (S1) angeschlossen ist.
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