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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kihlelement fir
Schacht- und Schmelzéfen sowie ein Kihlelement fur
einen Elektroschmelzofen als integrierter Bestandteil
einer Elektrodenfassung einer eine Elektrode haltenden
Tragvorrichtung.

[0002] Schacht- und Schmelzéfen sind zur thermi-
schen Isolation mit einer austauschbaren inneren
metallischen Verkleidung versehen, an der isolierende
Stoffe wie z.B. Schamotte befestigt sein kénnen. Die
innerhalb von Schacht- und Schmelzéfen herrschenden
Temperaturen sind allerdings so hoch, dal eine zusatz-
liche Klhlung der Verkleidung erforderlich ist, um ein
Erweichen der Kuhlelemente zu verhindern.

[0003] Es zahlt zum Stand der Technik, Kihilrohre
in guBeiserne, plattenartige Kiihlelemente einzugielRen.
Hiermit ist der Nachteil verbunden, dal} eine die Kuhl-
rohre umgebende Oxidschicht oder ein Luftspalt den
Warmelbergang auf das Kihimittel erschweren kann.
Zudem besitzen guReiserne Kihlelemente eine relativ
geringe Warmeleitfahigkeit.

[0004] Wesentlich bessere Warmeleitfahigkeiten
als Grauguf} besitzen Kupfer und Kupferlegierungen. In
diesem Zusammenhang offenbart die DE 29 07 511 C2
ein Kihlelement fiir Schachtéfen, das aus Kupfer oder
einer niedrig legierten Kupferlegierung besteht und aus
einem geschmiedeten oder gewalzten Kupferblock
gefertigt ist. Bei dieser Bauart befinden sich durch
mechanisches Tiefbohren erzeugte Kihimittelkanale im
Innern des Kuhlelements. Die in das Kuhlelement ein-
gebrachten Sackbohrungen werden durch Einléten
oder Einschweillen von Gewindestopfen abgedichtet.
Auf der Rickseite des Kihlelements befinden sich
Zulaufbohrungen zu den Kihimittelkanalen, in die fir
die Kihlmittelzufuhr bzw. Kihlmittelabfuhr erforderliche
Stutzen geschweifdt bzw. geldtet sind.

[0005] Insbesondere Kuhlelemente fiir elektrische
Schmelzéfen weisen verschiedenartige Ausnehmungen
auf, durch die Zusatzbrenner oder Lanzen oberhalb der
Schmelze in die Schmelzdfen eingefihrt werden kén-
nen. Die KihImittelkandle missen folglich an diesen
Offnungen vorbei geleitet werden, was einen zusétzli-
chen Fertigungsaufwand mit sich bringt. Jede Abwei-
chung eines Kihimittelkanals von einer Geraden kann
nur mit diversen Querbohrungen oder auch Frasungen
erreicht werden, die dann ihrerseits durch Stopfen oder
Deckel verschlossen werden missen. Der Herstel-
lungsaufwand solcher Kiihlelemente ist daher hoch.
[0006] Die gleiche Problematik ergibt sich bei Kon-
taktbacken fir Elektroschmelzdfen, bei denen groRle
Strommengen den Elektroden zugefiihrt werden mis-
sen. Da die Elektroden gleichzeitig hohen Temperatu-
ren ausgesetzt sind, missen die die Elektroden
halternden Kontaktbacken ebenfalls gekuhlt werden.
[0007] Es zahlt ferner bei einem Kiihlelement zum
Stand der Technik, Kihlmittelkandle durch mechani-
sches Abtragen von Material in eine Kuhlplatte einzu-
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bringen und den so gebildeten Kanalstrang mit einer
Abdeckplatte abzudecken. Hierzu mull die Abdeck-
platte an der Kuhlplatte dicht festgelegt werden. Ein
Verschweillen von Kihlplatten und Abdeckplatten aus
Kupfer oder Kupferlegierungen zu einem Kiihlelement
ist aufgrund der hohen Warmeleitfahigkeit der Materia-
lien schwierig und erfordert entsprechende Fachleute,
die insbesondere bei Reparaturen vor Ort nur in den
seltensten Fallen zur Verfligung stehen.

[0008] Ein weiterer Nachteil ist, daf® auch alle Befe-
stigungselemente sowie der KihImittelzulauf und der
Kihlmittelablauf aus Kupfer oder einer Kupferlegierung
bestehen und ebenfalls in derselben komplizierten Art
und Weise an dem Kiihlelement festgelegt werden mus-
sen. Selbst wenn diese Kuhlelemente aus Stahl beste-
hen, so ist das Verschweillen von Kupfer mit Stahl
technisch schwierig, so dald ggf. auftretende Undichtig-
keiten in einer Schweilnaht nur von Fachleuten beho-
ben werden kénnen.

[0009] Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand
der Technik die Aufgabe zugrunde, ein Kiihlelement fiir
Schacht- und Schmelzéfen sowie flir einen Elektro-
schmelzofen als integrierter Bestandteil einer Elektro-
denfassung fertigungstechnisch zu verbessern.

[0010] Die Erfindung I6st die Aufgabe durch die in
den kennzeichnenden Teilen der Anspriche 1 bzw. 2
angegebenen Merkmale.

[0011] Das erfindungsgemafe Kihlelement fir
Schacht- und Schmelzéfen umfalit eine Kihlplatte aus
Kupfer oder einer Kupferverbindung und eine stoff-
schllissig mit der Kihlplatte verbundene Abdeckplatte,
wobei in der Kuhlplatte Kihimittelkanéle zur Bildung
eines durchgehenden Kanalstrangs mit mindestens
einem Kihlmittelzulauf und wenigstens einem Kiihimit-
telablauf angeordnet sind. Die Abdeckplatte besteht
hierbei aus Stahl oder einer Stahllegierung und ist
durch Einwirken von Druck unlésbar mit der Kuhlplatte
verbunden.

[0012] Die Kihlelemente in Form sogenannter Kon-
taktbacken kénnen auch integrierte Bestandteile einer
Elektrodenfassung einer eine Elektrode haltenden Trag-
vorrichtung sein (Anspruch 2). Die die Elektrode kontak-
tierenden Kuhlplatten der Kontaktbacken aus Kupfer
oder einer Kupferlegierung sind hierbei ebenfalls stoff-
schlussig durch Einwirkung von Druck mit Abdeckplat-
ten aus Stahl oder einer Stahllegierung verbunden.
[0013] Bei der Einwirkung von Druck, dem soge-
nannten Plattieren, wird eine Abdeckplatte mit einer
Kuhlplatte teils auf mechanischem, teils auf metallurgi-
schem Weg verbunden. Die Weiterbearbeitung kann
dann ohne Gefahr der Trennung erfolgen.

[0014] Zum Plattieren bietet sich insbesondere das
Sprengplattieren an (Anspruch 3). Die Abdeckplatte
wird hierbei auf die Klhlplatte gelegt und mit einem
Sprengstoff Uberzogen. Dieser wird so geziindet, dal}
sich eine Uber die Oberflache fortschreitende Detonati-
onsfront ausbildet, die die Abdeckplatte in Richtung auf
die Kuhlplatte hoch beschleunigt. Durch das Plattieren
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mit einer aus Stahl bestehenden Abdeckplatte wird auf
der Rickseite der Kihlplatte ein erheblich héherer und
flachigerer Werkstoffverbund als beim Verschweilien
erreicht. Undichtigkeiten wahrend des Betriebs des
Kihlelements sind nahezu ausgeschlossen.

[0015] Besonders vorteilhaft bei der Erfindung ist,
daf der Verlauf der Kiihimittelkanale beliebig gestaltet
werden kann, insbesondere wenn die Kihimittelkanale,
wie nach Anspruch 4 vorgesehen, durch mechanisches
Abtragen von Material in die Kihlplatte eingebracht
sind. Aufwendige Tiefbohrungen und Einfrasungen, die
mit Stopfen verschlossen werden missen, entfallen
hierdurch.

[0016] Nach Anspruch 4 ist es ferner moglich, da
die KuhImittelkandle auch in die Abdeckplatte einge-
bracht sind. Dies kann mit einem geeigneten Werkzeug
in einem Arbeitsgang erfolgen. Die Kuhimittelkanale
werden dann nicht von der Abdeckplatte, sondern von
einer auf der der Kihlplatte abgewandten Seite der
Abdeckplatte angeordneten und mit der Abdeckplatte
stoffschliissig verbundenen Halteplatte verschlossen
(Anspruch 5). Die stoffschliissige Verbindung kann
durch Léten aber auch durch Schweil3en realisiert sein
(Anspruch 6).

[0017] Nach den Merkmalen des Anspruchs 7
besteht die Halteplatte ebenso wie die Abdeckplatte
aus Stahl oder einer Stahllegierung. Bei dieser Konfigu-
ration ist eine besonders einfache stoffschliissige Ver-
bindung méglich, da die Stahl-Stahl-Verschwei3ung gut
beherrschbar ist. Weiterhin wird die Gesamtfestigkeit
des Kuhlelements durch die stéhlerne Halteplatte sowie
die Abdeckplatte erhoht, wodurch insbesondere beim
Einsatz in Lichtbogendfen mit stark schwankender ther-
mischer Belastung durch Kriechen bedingte Verzugser-
scheinungen des Kihlelements minimiert werden
kénnen.

[0018] Ein weiterer Vorteil der Stahl-Stahl-Ver-
schweiflungen ist, dall das die Schweilistelle umge-
bende Material nicht sehr stark erhitzt wird und es
erfindungsgemafl mdoglich ist, Dichtungselemente zwi-
schen die Abdeckplatte und die Halteplatte einzuglie-
dern. Dies ist allerdings nur dann zweckmafig, wenn
die Kihimittelkanale sowohl die Kihlplatte als auch die
Abdeckplatte durchsetzen und schliellich von der Hal-
teplatte abgedeckt sind. Die Abdeckplatte hat hierbei
nur die Funktion eines Tragermaterials, das die stoff-
schliissige Verbindung mit der Halteplatte erleichtert.
Alle Stahl-StahlVerschweiflungen sind auch besonders
einfach vor Ort von dem zur Verfligung stehenden Per-
sonal reparierbar.

[0019] In der Weiterbildung gemaR den Merkmalen
des Anspruchs 9 umfassen der Kiihimittelzulauf und der
Klhlmittelablauf Rohrstutzen aus Stahl oder einer
Stahllegierung. Rohrstutzen aus diesem Material sind
besonders einfach mit der Abdeckplatte oder der Halte-
platte zu verbinden.

[0020] Nach Anspruch 10 ist vorgesehen, die
Rohrstutzen mit der Abdeckplatte oder der Halteplatte
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zu verschweil3en bzw. zu verschrauben (Anspruch 11).
Sowohl die Schraub- als auch die Schweillverbindun-
gen sind besonders einfach herstellbar und kénnen
wegen ihrer Ausfihrung in Stahl hohe Kréafte aufneh-
men.

[0021] Durch eine stahlerne Abdeckplatte oder Hal-
teplatte kdnnen auch die Aufhdngungen zur Fixierung
des Kuhlelements im Schacht- oder Schmelzofen aus
Stahl ausgefiihrt sein, wodurch eine stabile Befestigung
mdglich ist.

[0022] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
den Zeichnungen schematisch dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Ansicht auf eine Kihlplatte eines Kiihl-
elements gemafl dem Schnitt I-I der Figur 2;

einen Schnitt durch ein Kihlelement mit
einer Kuhlplatte gemaR der Figur 1 entlang
der Linie lI-Il;

Figur 2

eine Ansicht auf die Riickseite eines Kihl-
elements gemaR einer weiteren Ausfih-
rungsform;

Figur 3

einen Schnitt durch das Kihlelement
gemal Figur 3 entlang der Linie IV-1V;

Figur 4

Figur 5 einen Schnitt durch ein Kiihlelement gemaf
einer dritten Ausflihrungsform entlang der
Linie V-V der Figur 6;

Figur 6 einen Schnitt durch die Darstellung der
Figur 5 entlang der Linie VI-VI;

Figur 7 in der VergroRerung den Ausschnitt Z der
Figur 6 und

Figur 8 eine vereinfachte Darstellung einer eine
Elektrode haltenden Tragvorrichtung mit
Kihlelementen, teilweise im Schnitt.

[0023] Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Kihlelement
1, das austauschbarer Bestandteil eines nicht naher
dargestellen Schacht- oder Schmelzofens ist. Aufgrund
der leicht trichterformigen Gestaltung eines Schacht-
oder Schmelzofens besitzt das Kiihlelement 1 eine in
Richtung auf sein unteres Ende 2 hin schmaler wer-
dende Kontur. Das Kihlelement 1 besteht im Prinzip
aus zwei metallischen Platten: Einer dem Inneren des
Schacht- und Schmelzofens zugewandten Kuhiplatte 3
aus Kupfer oder einer Kupferlegierung und einer auf
ihrer Ruckseite 4 stoffschlissig mit der Kuhlplatte 1 ver-
bundenen Abdeckplatte 5 aus Stahl oder einer Stahlle-
gierung.

[0024] In die Rickseite 4 der Kuhlplatte 3 sind
durch mechanische Bearbeitung maanderférmig konfi-
gurierte Kiihimittelkanale 6, 7 eingebracht.
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[0025] Da die Rlckseite 4 der Kihlplatte 3 vollstan-
dig von der Abdeckplatte 5 bedeckt ist, begrenzt diese
durchgehende Kanalstrange 8, 9 in dem Kihlelement 1.

[0026] Zur Speisung mit Kihimittel und zu dessen
Abflihrung besitzt jeder Kanalstrang 8, 9 an seinen
Enden einen Kihimittelzulauf 10 und einen Kihimittel-
ablauf 11. Hierzu sind an der der Kihlplatte 3 abge-
wandten Rickseite 12 der Abdeckplatte 5 Rohrstutzen
13, 14 aus Stahl oder einer Stahllegierung schweil3-
technisch befestigt. Die Rohrstutzen 13, 14 kdnnen
aber auch schraubtechnisch mit dem Kuhlelement 1
verbunden sein. Ferner sind auf der Rickseite 12 der
Abdeckplatte 5 im mittleren und unteren Héhenbereich
Befestigungselemente 15 plaziert.

[0027] Auf der dem Inneren des Schacht- oder
Schmelzofens zugewandten Seite 16 der Kihliplatte 3
sind sich horizontal erstreckende, parallel zueinander
verlaufende Nuten 17 mit schwalbenschwanzférmigem
Querschnitt angeordnet. In den Nuten 17 kann feuerfe-
stes Material (vgl. Figur 6) befestigt werden. Darlber
hinaus finden Schlackespritzer in den Nuten 17 siche-
ren Halt, wodurch das Klhlelement 1 eine zusatzliche
Isolierung erfahrt.

[0028] Die Figuren 3 und 4 zeigen eine weitere Aus-
fuhrungsform eines Kihlelements 1a. Im Gegensatz zu
dem in Figur 1 dargestellten Kiihlelement 1 besitzt das
Klhlelement 1a eine rechteckige Ausnehmung 18 an
einer Langsseite 19. Die Ausnehmung 18 dient zur Ein-
fuhrung von Lanzen oder Zusatzbrennern in das Innere
eines Schacht- oder Schmelzofens.

[0029] Wie bei der ersten Ausfiihrungsform verlau-
fen auch bei dieser Variante Kihimittelkandle 6a, 7a
maanderformig in der Rlckseite 4a der Kihlplatte 3a
und bilden Kanalstrdnge 8a, 9a aus. Im Bereich der
Ausnehmung 18 weicht der Verlauf des Kihimitteist-
rangs 9a von dem Verlauf des ansonsten spiegelbildlich
konfigurierten KihImittelstrangs 8a ab.

[0030] Ein weiterer Unterschied zur ersten Ausfiih-
rungsform ist, dal® auf der Rickseite 12a der Abdeck-
platte 5a eine Halteplatte 20 aus Stahl oder einer
Stahllegierung angeordnet ist, die umfangsseitig mit der
Abdeckplatte 5a verschweil’t ist. Die KihImittelkanale
6a, 7a durchsetzen hierbei auch die Abdeckplatte 5a
und werden von der Halteplatte 20 riickseitig verschlos-
sen. Als zusatzliche Sicherungen sind im Abstand zu
der Schweillnaht 21 Dichtungselemente 22 zwischen
der Abdeckplatte 5a und der Halteplatte 20 angeordnet.
[0031] Der KuhImittelzulauf 10a bzw. Kihimittelab-
lauf 11a sind wiederum durch Rohrstutzen 13a, 14a
realisiert, die an der Ruckseite 23 der Halteplatte 20
befestigt sind.

[0032] Im Rahmen der Ausfihrungsform der Figu-
ren 5 bis 7 besitzt ein Kiuhlelement 1b lediglich einen
einzigen durchgehenden KihImittelstrang 25, wobei der
Kahlmittel-zulauf 10b und der KihImittelablauf 11b im
mittleren Bereich des Kiihlelements 1b angeordnet
sind. Bei dieser Ausflihrungsform ist der Kanalstrang 25
strdomungstechnisch besonders glnstig gestaltet, da
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gerade Langenabschnitte 24, 26, 27 Uber kreisbogen-
férmige Abschnitte 28 miteinander in Verbindung ste-
hen.

[0033] Das Kihlelement 1b umfaf3t wiederum eine
auf die Kihlplatte 3b plattierte Abdeckplatte 5b, die
beide von dem KihImittelstrang 25 durchzogen sind.
Eine Halteplatte 20b verschlieRt den KuihImittelstrang
25 ruckwartig und ist wiederum mit Rohrstutzen 13b,
14b fir den KihImittelzulauf 10b bzw. Kihimittelablauf
11b versehen. Im mittleren und unteren Héhenbereich
der Halteplatte 20b sind auf ihrer Riickseite 23b haken-
férmige Befestigungselemente 15b angeschweifdt, iber
die das Kihlelement 1b an der Wandung eines
Schacht- oder Schmelzofens festgelegt werden kann.
[0034] Figur 7 zeigt in der VergréRerung die Einzel-
heit Z der Figur 6. Die auf die Kuhlplatte 3b plattierte
Abdeckplatte 5b ist liber eine Schweillnaht 21b randsei-
tig mit der Halteplatte 20b verschweift. In einer Nute 29
in der Rickseite 12b der Abdeckplatte 5b ist ein die Hal-
teplatte 20b kontaktierendes Dichtungselement 22
angeordnet.

[0035] Die Figur 8 zeigt Kihlelemente 30 in Form
sogenannter Kontaktbacken, die integrierte Bestand-
teile einer eine zylindrische Elektrode 31 haltenden
Elektrodenfassung 32 sind. Die Elektrodenfassung 32
sowie die zugehdrige Tragvorrichtung 33 sind hierbei
nur schematisch angedeutet. Die Kiihlelemente 30 sind
zylindermantelférmig konfiguriert und kontaktieren die
Elektrode 31. Die Kihlelemente 30 sind von Kihimittel-
kanalen 34 durchzogen, die von einem KihImittelzulauf
35 und einem KihImittelablauf 36 (unterbrochene Lini-
enfuihrung) gespeist werden. Die KuhImittelkanadle 34
sind in eine die Elektrode 31 kontaktierende Kiihlplatte
37 eingebracht und von einer Abdeckplatte 38 ver-
schlossen.

[0036] Selbstverstandlich ist auch bei dieser Aus-
fuhrungsform die Anordnung einer zusétzlichen Halte-
platte 40, wie bei den Ausflihrungen gemaR der Figuren
3 bis 7 vorgeschlagen, moglich. Ein von Kiihimittelkana-
len 34 gebildeter Kanalstrang 39 durchsetzt dann auch
die Abdeckplatte 38 und wird von der Halteplatte 40 ver-
schlossen.

Bezugszeichenaufstellung
[0037]
1 - Kiihlelement

1a - Kihlelement
1b - Klhlelement

2 - unteres Ende von 1
3 - Klhlplatte von 1

3a- Kuhlplatte von 1a
3b - Kihlplatte von 1b



4 - Rlickseite von 1

4a - Rickseite von 1a
5 - Abdeckplatte von 1

5a - Abdeckplatte von 1a
5b - Abdeckplatte von 1b

6 - KihImittelkanal

6a - Kuhimittelkanal von 1a
7 - KihImittelkanal

7a - Kuhimittelkanal von 1a
8 - Kanalstrang

8a - Kanalstrang
9 - Kanalstrang

9a - Kanalstrang
10 - KihImittelzulauf

10a - KiihImittelzulauf von 1a
10b - Kihimittelzulauf von 1b

11 - Kihimittelablauf

11a - Kiihimittelablauf von 1a
11b - Kiihimittelablauf von 1b

12 - Riickseite von 5

12a - Riickseite von 5a
12b - Riickseite von 5b

13 - Rohrstutzen von 10

13a - Rohrstutzen von 10a
13b - Rohrstutzen von 10b

14 - Rohrstutzen von 11

14a - Rohrstutzen von 11a
14b - Rohrstutzen von 11b

15 - Befestigungselement von 1

15b - Befestigungselement von 1b
16 - Seite von 3
17 - Nuten

18 - Ausnehmung
19 - Léngsseite von 1a
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20 - Halteplatte von 1a

20b - Halteplatte von 1b
21 - Schweil’naht von 1b
21b - Schweillnaht

22 - Dichtungselement
23 - Ruckseite von 20

23b - Riickseite von 20b

24 - Langenabschnitt von 25
25 - Kanalstrang von 1b

26 - Langenabschnitt von 25
27 - Langenabschnitt von 25
28 - bogenférmige Abschnitte von 25
29 - Nut

30 - Kuhlelement

31 - Elektrode

32 - Elektrodenfassung

33 - Tragvorrichtung

34 - KihImittelkanal

35 - KuhImittelzulauf von 30
36 - Kuhimittelablauf von 30
37 - Kuhlplatte von 30

38 - Abdeckplatte von 30

39 - Kanalstrang von 30

40 - Halteplatte von 30

Patentanspriiche

1.

Kuhlelement flir Schacht- und Schmelzoéfen, wel-
ches eine Kihlplatte (3, 3a, 3b) aus Kupfer oder
einer Kupferlegierung und eine stoffschlissig mit
der Kihlplatte (3, 3a, 3b) verbundene Abdeckplatte
(5, 5a, 5b) umfafldt, wobei Kiihimittelkanale (6, 7; 6a,
7a; 24) zur Bildung eines durchgehenden Kanal-
strangs (8, 9; 8a, 9a; 25) mit mindestens einem
KihImittelzulauf (10, 10a, 10b) und wenigstens
einem Kuhlmittelablauf (11, 11a, 11b) in der Kihl-
platte (3, 3a, 3b) angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Abdeckplatte (5, 5a, 5b)
aus Stahl oder einer Stahllegierung besteht und
durch Einwirkung von Druck unlésbar mit der Kihl-
platte (3, 3a, 3b) verbunden ist.

Kihlelement firr einen Elektroschmelzofen als inte-
grierter Bestandteil einer Elektrodenfassung (32)
einer eine Elektrode (31) haltenden Tragvorrichtung
(33), welche eine die Elektrode (31) kontaktierende
Kihlplatte (37) aus Kupfer oder einer Kupferlegie-
rung und eine stoffschlissig mit der Kihlplatte (37)
verbundene Abdeckplatte (38) umfaldt, wobei Kiihl-
mittelkanale (34) zur Bildung eines durchgehenden
Kanalstrangs (39) mit mindestens einem KihImit-
telzulauf (35) und wenigstens einem Kihimittelab-
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lauf (36) in der Kuhlplatte (37) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, da} die Abdeckplatte
(38) aus Stahl oder einer Stahllegierung besteht
und durch Einwirken von Druck unlésbar mit der
Kuhlplatte (37) verbunden ist.

Klhlelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet,dall die Abdeckplatte (5, 5a, 5b;
38) durch Sprengplattieren mit der Kihlplatte (3,
3a, 3b; 37) verbunden ist.

Klhlelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Kihimittelka-
nale (6, 7; 6a, 7a; 24; 34) durch mechanisches
Abtragen von Material in die Kihlplatte (3, 3a, 3b;
37) und/oder die Abdeckplatte (5, 5a, 5b; 38) einge-
bracht sind.

Klhlelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal3 auf der der Kiihl-
platte (3a, 3b, 37) abgewandten Seite (12a, 12b)
der Abdeckplatte (5a, 5b, 38) eine Halteplatte (20,
20b, 40) angeordnet ist, die mit der Abdeckplatte
(5a, 5b, 37) stoffschliissig verbunden ist.

Kihlelement nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Halteplatte (20, 20b, 40) mit der
Abdeckplatte (5a, 5b, 38) verschweildt ist.

Klhlelement nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dalk die Halteplatte (20, 20b, 40)
aus Stahl oder einer Stahllegierung besteht.

Kihlelement nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal} zwischen die Hal-
teplatte (20, 20b, 40) und die Abdeckplatte (5a, 5b,
38) Dichtungselemente (22) eingegliedert sind.

Kihlelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Kihimittelzu-
lauf (10, 10a, 10b; 35) und der Kihimittelablauf (11,
11a, 11b; 36) Rohrstutzen (13, 13a, 13b, 14, 14a,
14b) aus Stahl oder einer Stahllegierung umfasst.

Kihlelement nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Rohrstutzen (13, 13a, 13b, 14,
14a, 14b) mit der Abdeckplatte (5, 5a, 5b, 38) oder
der Halteplatte (20, 20b, 40) verschweif3t sind.

Kihlelement nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Rohrstutzen (13, 13a, 13b, 14,
14a, 14b) mit der Abdeckplatte (5, 5a, 5b, 38)
und/oder der Halteplatte (20, 20b, 40) verschraubt
sind.
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