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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mischkneter zur Durchfiihrung von mechanischen, chemischen und/oder thermi-
schen Prozessen mit mindestens zwei achsparallel rotierenden Wellen in einem Gehduse mit einer Innenwandung,
wobei sich auf den Wellen in Drehrichtung und in Achsrichtung der Wellen aufeinanderfolgende, entlang der Innenwan-
dung des Gehauses und in Richtung der Wellen bzw. schrag dazu verlaufende Knetbarren an einem Tragelement
befinden, wobei sich die Bahnen der Knetbarren bzw. Tragelemente an den beiden Wellen zumindest teilweise Uber-
lappen und beim Drehen die Knetbarren an der einen Welle zwischen die Tragelemente an der anderen Welle greifen.
[0002] In vielen industriellen Bereichen, insbesondere aber in der chemischen Industrie miissen heute Produkte be-
handeltwerden. Bspw. missen in einem oben beschriebenen Mischkneter zwei chemische Produkte so innig miteinander
vermengt werden, dass sie zumindest zum Teil miteinander reagieren. Dabei kénnen diese Produkte einen beliebigen
Aggregatzustand durchlaufen, so dass maschinentechnische Anforderungen an einen Mischkneter sehr hoch sind.
[0003] Im wesentlichen werden einwellige und zweiwellige Mischkneter unterschieden. Die vorliegende Erfindung
betrifft einen zweiwelligen Mischkneter, wie er bspw. in der CH-A 506 322 beschrieben ist. Dort befinden sich auf einer
Welle radiale Scheibenelemente und zwischen den Scheiben angeordnete axial ausgerichtete Knetbarren. Zwischen
diese Scheiben greifen von der anderen Welle rahmenartig geformte Knetelement ein. Diese Knetelemente reinigen
die Scheiben und Knetbarren der ersten Welle. Die Knetbarren auf beiden Wellen reinigen wiederum die Gehausein-
nenwand.

[0004] Weitere Ausfliihrungsformen von zweiwelligen Mischknetern sind in der EP-A-517 068 beschrieben.

[0005] Bei all diesen zweiwelligen Misch- und Knetmischern geht es unter anderem darum, samtliche Flachen, die
mit dem zu behandelnden Produkt in Beriihrung kommen und insbesondere die beheizten Flachen, das sind vor allem
Innenmantel, Welle und Tragelement, von Produktankrustungen oder - anhaftungen zu befreien. Bei der o. g. Europai-
schen Patentanmeldung 517 068 geschieht dies bereits in weitgehendem Masse, allerdings bleibt infolge der aus kine-
matischen Griinden notwendigen Liicke zwischen den Knet- und Transportelementen auf der Gehduseinnenwand immer
ein Ring stehen, der nicht abgereinigt wird.

[0006] Dervorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Innenreinigung eines derartigen Mischkneters noch
weiter zu verbessern.

[0007] Zur Losung dieser Aufgabe flihrt, dass zumindest ein Knetbarren auf der einen Welle mit einem Ende in die
Ebene von Tragelementen auf der anderen Welle eingreift, wobei mindestens ein Tragelement im Bereich der Bahn
dieses zumindest einen Knetbarrens eine Ausnehmung ausbildet.

[0008] Bevorzugt rotieren die Wellen achsparallel und gleichsinnig.

[0009] Mit dieser Ausgestaltung wird erreicht, dass der Knetbarren, welcher die Ausnehmung durchfahrt, die Ebene
der Tragelemente Uberlappt und damit einen Ring von haften gebliebenen Produkten an der Gehduseinnenwand bei
jeder Drehung der Welle abreinigt. Somit wird gewahrleistet, dass die gesamte Innenwand des Gehauses in regelmas-
sigen Abstanden von Produktankrustungen od. dgl. befreit wird.

[0010] In einem Ausfiihrungsbeispiel kann das Tragelement ein einfacher Stamm sein, auf den ein Knetbarren auf-
gesetzt ist. Auf diese Weise wird ein T-férmiges Knet- und Transportelement ausgebildet. Erfindungsgemass soll zu-
mindest ein Stamm im Bereich der Bahn des mit ihm kdmmenden Knetbarren der anderen Welle einen Riicksprung
aufweisen, so dass eine Ausnehmung fiir diesen Knetbarren der anderen Welle gebildet wird. Durch diese Ausnehmung
fahrt dann ein verlangertes Ende des Knetbarrens der anderen Welle, so dass eine Abreinigung der Gehauseinnenwand
in der Ebene der ibrigen Tragelemente stattfinden kann, die einen derartigen Ricksprung nicht aufweist.

[0011] Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann es sich bei dem Tragelement um ein scheiben-
férmiges Element handeln, auf dessen Peripherie die Knetbarren aufgesetzt sind. In diesem Fall ist einmal vorgesehen,
dass das scheibenférmige Element durch eine Ausnehmung in zwei Scheibenteile aufgeteilt ist, wobei die Ausnehmung
so ausgestaltet wird, dass die Knetbarren der anderen Welle durch die Ausnehmung hindurchfahren kénnen. Der gros-
sere Scheibenteil ist bevorzugt direkt auf die Welle aufgesetzt, wahrend der kleinere Scheibenteil Gber einen abgekropften
Zwickel mit der Welle verbunden ist. Dieser abgekropfte Zwickel bildet wiederum eine Ausnehmung aus, durch die ein
Knetbarren der anderen Welle fahren kann.

[0012] Denkbar istauch, dass das scheibenférmige Element aus zwei Scheiben besteht, die aufeinander liegen. Dabei
Uberlappt eine Scheibe die andere zur Bildung der oben erwdhnten Ausnehmung. Bevorzugt kdnnen sich auch beide
Scheiben gegenseitig lberlappen, damit nicht etwa von einer Scheibe ein Produktring auf der Innenwand ungereinigt
zuruickbleibt. In diesem Fall sind die Scheiben, bevorzugt spiegelbildlich, kreisbogenartig beschnitten, wobei der ent-
sprechende Kreisbogen einen grésseren Radius aufweist, als die Scheibe selbst.

[0013] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese zeigt in

Figur 1 eine Draufsicht auf einen erfindungsgemassen Mischkneter mit einem teilweise aufgeschnittenen Gehause;
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Figur 2 einen teilweise dargestellten Langsschnitt durch den Mischkneter geméass Figur 1;

Figur 3 einen Querschnitt durch eine Welle aus dem Mischkneter gemass Figur 2 entlang Linie lll-111 in der Abwicklung
gemass Figur 4;

Figur 4 eine Abwicklung der Welle des Mischkneters geméass Figur 2;
Figur 5 einen teilweisen dargestellten Langsschnitt durch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Mischkneters;

Figur 6 einen Querschnitt durch eine Welle aus dem Mischkneter gemass Figur 5 entlang Linie VI-VIin der Abwicklung
gemass Figur 7;

Figur 7 eine Abwicklung der beiden Wellen des Mischkneters gemass Figur 5.

[0014] Ein Mischkneter P weist gemass Figur 1 ein Gehause auf, welches aus mehreren Gehduseabschnitten 1a, 1b
und 1cbestehen kann. Die Gehduseabschnitte sind miteinander durch entsprechende Flanschverbindungen 2 gekoppelt.
Im Gehauseabschnitt 1a ist ein Aufgabestutzen 3 fiir ein in dem Mischkneter zu behandelndes Produkt und in dem
Gehauseabschnitt 1c ein Auslassstutzen 4 fir das behandelnde Produkt vorgesehen.

[0015] Das Produkt wird vom Aufgabestutzen 3 zum Auslassstutzen 4 mittels zweier Wellen 5 und 6 sowie daran
angeordneten Knet- und Transportelementen 7 transportiert. Wahrend des Transportes findet eine Mischung und Kn-
etung des Produktes sowie bevorzugt eine thermische Behandlung statt. Hierzu sind die Wellen 5 und 6 und ggf. auch
die Knet- und Transportelemente 7 sowie, nicht ndher gezeigt, die Gehdusewandung 8 beheizt. Zum Einbringen eines
Heizmediums in die Wellen 5 und 6 und von dort ggf. in das Innere der Knet- und Transportelemente 7 sind Anschliisse
9und 10 um entsprechende Einlass- und Auslassstutzen 11 und 12 fiir das durch die Wellen 5 und 6 gefiihrte Heizmedium
angeordnet. Eine entsprechende Fiihrung des Heizmediums in Mantelflachen der Wellen 5 und 6 und eine entsprechende
Ruckfiihrung durch den Auslassstutzen 12 sind Stand der Technik und werden deshalb nicht weiter beschrieben.
[0016] Zwischen den Anschliissen 9 und 10 durchgreifen mit den Wellen 5 und 6 verbundene Wellenzapfen 13 und
14 eine Laterne 15, wobei gegen das Gehdause 1 jeweils eine Stopfbiichse 16 und 17 zur Abdichtung der Welle 5 bzw.
6 vorgesehen ist. Die Wellenzapfen 13 und 14 sind ausserhalb der Laterne tber ein entsprechendes Synchronisations-
getriebe mit den Zahnradern 18 und 19 miteinander gekoppelt, wobei das Synchronisationsgetriebe lber einen Rie-
mentrieb 20 mit einem Antrieb 21 verbunden ist. Uber diesen Antrieb 21 und den Riementrieb 20 werden die Zahnrader
18 und 19 in Drehbewegung versetzt, welche auf die Welle 5 bzw. 6 (ibertragen werden. Eine Ubertragung dieser
Drehbewegung auf die Wellen 5 und 6 erfolgt gleichsinnig mit gleicher Drehzahl. Entsprechende Synchronisationsge-
triebe sind Stand der Technik und sollen hier nicht naher beschrieben sein.

[0017] Gemass Figur 2 weist jedes Knet- und Transportelement 7 ein Tragelement 22 und einen Knetbarren 23 auf.
Entsprechend Figur 3 ist das Tragelement scheibenférmig ausgestaltet, wobei die Knetbarren auf der Peripherie der
scheibenférmigen Tragelemente sitzen.

[0018] Das scheibenformige Tragelement gliedert sich auf in einen grésseren und einen kleineren Scheibenteil 24
und 25. Beide Scheibenteile liegen in der selben Ebene und deren Aussenflachen liegen bevorzugt auf dem selben
Radius r, der um eine Mittelachse M der Welle 5/6 dreht. Der grossere Scheibenteil 24 und der kleinere Scheibenteil
25 sind durch eine Ausnehmung 26 getrennt, wobei der grossere Scheibenteil 24 zur Ausnehmung 26 hin einen Kreis-
bogenabschnitt 27 mit einem grésseren Radius als der Radius r aufweist.

[0019] Der kleinere Scheibenteil 25, der auf seiner Peripherie immerhin noch zwei Knetbarren 23.1 und 23.2 tragt,
weist zur Ausnehmung 26 hin eine gerade Randkante 28 auf. Er ist mit der Welle 5/6 iber einen axial versetzten Zwickel
29 verbunden.

[0020] Die Ausnehmung 26 ist so angeordnet und gestaltet, dass sie beim Drehen der Wellen 5 und 6 von einem
Knetbarren 23.3 durchfahren werden kann. Hierzu ist der Knetbarren 23.3 einseitig verlangert ausgebildet, so dass er
mit diesem verldngerten Ende 30 in eine Ebene E eingreift, die beim Drehen der Wellen 5/6 von den in Drehrichtung
aufeinanderfolgenden Tragelementen 22 gebildet wird.

[0021] Ein anderes Knet- und Transportelement in Axialrichtung der Welle weist dagegen einen Knetbarren 23.4 auf,
der zum Zwickel 29 hin ein verkirztes Ende 32 besitzt.

[0022] Aus der Abwicklung beider Wellen 5/6 gemass Figur 4 geht hervor, dass die grosseren Scheibenteile 24 und
die kleineren Scheibenteile 25 der beiden Wellen 5/6 ineinander kdmmen. Dabei sind die kleineren Scheibenteile 25
jeweils auf der Welle 5/6 versetzt zueinander angeordnet, so dass bei jedem dritten in Achsrichtung aufeinanderfolgenden
scheibenférmigen Tragelement jeweils ein kleineres Scheibenteil 25 vorgesehen ist. Jedes scheibenférmige Tragele-
ment weist in Drehrichtung nur einen Knetbarren 23.3 mit einem verlangerten Ende und einen Knetbarren 23.4 mit einem
verkirzten Ende auf.

[0023] Wie in der Abwicklung gemass Figur 4 deutlich erkennbar, wird durch diese Ausgestaltung eine gesamte
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Innenwand 21 der Gehdusewandung 8 von den Knetbarren bestrichen, da das verlangerte Ende 30 des Knetbarren
23.3 gerade auch diejenigen Licken 33 (iberstreicht, welche von den normalen Knetbarren 23 gebildet werden.
[0024] In einer anderen Ausgestaltung gemass den Figuren 5 bis 7 wird das Knet- und Transportelement durch zwei
Scheiben 34 und 35 gebildet, die aufeinanderliegen. Bevorzugt weisen beide Scheiben 34 und 35 einen gleichen Radius
r um den Mittelpunkt der Welle 5/6 auf und besitzen einen sich spiegelbildlich gegenlberliegenden Kreisbogenabschnitt
27 mit grésserem Radius als der Radius r. Damit verlauft dieser Kreisbogenabschnitt 27 nahe der Wellenoberflache
und lasst, wie in Figur 6 erkennbar, einen Flachenbereich 36 der Scheibe 34 frei, so dass hierdurch eine Ausnehmung
26.1 gebildet ist, die von einem verlangerten Ende 30.1 eines Knetbarrens 23.5 bestrichen werden kann. An dieses
verlangerte Ende 30.1 ist sogar noch ein radial abragender Fliigel 37 angeformt, mit dem zumindest ein Teil der freien
Flache 36 abgereinigt werden kann.

Sollten die Knetbarren 23.5, wie im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel axial in einer Reihe liegen, so weist der Knetbarren
23.5 sowohl das einseitig verldngerte als auch das verkiirzte Ende auf, d. h., der Knetbarren 23.5 ist gegenliber den
anderen Knetbarren axial versetzt.

[0025] In der Abwicklung gemass Figur 7 und hier insbesondere im oberen Teil ist erkennbar, wie die Knet- und
Transportelemente ineinandergreifen. Die Knetbarren insgesamt sind unter einem Winkel zur Langsachse der Welle
angestellt. Die Knetbarren 23.5, welche im Gegensatz zu den anderen Knetbarren 23 das verlangerte Ende 30.1 aufweist,
bzw. nach rechts versetzt ist, liegt auf einer Achsrichtung schragverlaufenden Linie. Das gleiche gilt auch fir Knetbarren
23.6, die nach links versetzt angeordnet sind.

Positionszahlenliste

[0026]
1 Gehé&useabschnitt 34 | Scheibe 67
2 Flanschverbindung 35 | Scheibe 68
3 Aufgabestutzen 36 | Flache 69
4 Auslassstutzen 37 | Flugel 70
5 Welle 38 71
6 Welle 39 72
7 Knet- und Transportelement 40 73
8 Gehausewandung 41 74
9 Anschluss 42 75
10 | Anschluss 43 76
11 Einlassnippel 44 77
12 | Auslassnippel 45 78
13 | Wellenzapfen 46 79
14 | Wellenzapfen 47
15 | Laterne 48
16 | Stopfbiichse 49 E Ebene
17 | Stopfbiichse 50
18 | Getriebeelement 51 M Mittelachse
19 | Getriebeelement 52
20 | Getriebe 53 P Mischkneter
21 | Antrieb 54
22 | Trageelement 55 r Radius
23 | Knetbarren 56
24 | grossere Scheibenteil 57
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Tabelle fortgesetzt

25 | kleinere Scheibenteil 58
26 | Ausnehmung 59
27 | Kreisbogenabschnitt 60
28 | Randkante 61
29 | Zwickel 62
30 | Ende 63
31 Innenwénde 64
32 | verkirztes Ende 65
33 | Lucke 66

Patentanspriiche

1.

Mischkneter zur Durchfiihrung von mechanischen, chemischen und/oder thermischen Prozessen mit mindestens
zwei achsparallel rotierenden Wellen (5, 6) in einem Gehause mit einer Innenwandung (31), wobei sich auf die
Wellen (5, 6) in Drehrichtung und in Achsrichtung der Wellen (5, 6) aufeinanderfolgende, entlang der Innenwandung
(31) des Gehauses und in Richtung der Wellen (5, 6) bzw. schrag dazu verlaufende Knetbarren (23-23.6) an einem
Tragelement (22, 24, 25, 34, 36) befinden, wobei sich die Bahnen der Knetbarren (23-23.6) bzw. Tragelement (22,
24, 25, 34, 36) an den beiden Wellen (5, 6) zumindest teilweise Uberlappen und beim Drehen die Knetbarren
(23-23.6) an der einen Welle (5 bzw. 6) zwischen die Tragelemente (22, 24, 25, 34, 36) an der anderen Welle (6
bzw. 5) greifen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine Knetbarren (23.3, 23.5) auf der einen Welle (5/6) mit einem Ende (30, 30.1) in die Ebene
(E) von Tragelementen (24, 25, 35) auf der anderen Welle (6/5) eingreift, wobei mindestens ein Tragelement (24/25,
35) im Bereich der Bahn dieses zumindest einen Knetbarrens (23.3, 23.5) eine Ausnehmung (26, 26.1) ausbildet.

Mischkneter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragelement ein Stamm ist, auf dem T-férmig
ein Knetbarren aufsitzt und der Stamm in dem Bereich der Bahn des mit ihm kdmmenden Knetbarrens der anderen
Welle einen Ricksprung aufweist.

Mischkneter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragelement fiir die Knetbarren (23, 23.3,
23.4) eine Scheibe /24/25) ist, welche im Bereich der Bahn des mit ihr khmmenden Knetbarrens (23.3) der anderen
Welle (5/6) eine Ausnehmung (26) aufweist.

Mischkneter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe zweigeteilt und durch die Ausnehmung
(26) getrennt ist.

Mischkneter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein kleinerer Scheibenteil (25) tber einen abge-
kropften Zwickel (29) mit der Welle (5/6) verbunden ist.

Mischkneter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein grosserer Scheibenteil (24) kreisbogen-
artig unter Ausbildung eines Kreisbogens (27) mit einem grésseren Radius beschnitten ist.

Mischkneter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Scheiben (34, 35) aufeinanderliegen, wobei
zumindest eine Scheibe (34) die andere zur Bildung der Ausnehmung Uberlappt.

Mischkneter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass beide Scheiben (34, 35) sich gegenseitig tberlap-
pen.

Mischkneter nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe (35) kreisbogenartig unter
Ausbildung eines Kreisbogens (27) mit einem grésseren Radius beschnitten ist.
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Claims

1. Mixing kneader for supporting out mechanical, chemical and/or thermal processes, said mixing kneader having at
least two shafts (5, 6), which rotate in an axis-parallel manner, in a housing with an internal wall (31), kneading bars
(23 - 23.6), which follow one another on the shafts (5, 6) in the direction of rotation and in the axial direction of the
shafts (5, 6) and extend along the internal wall (31) of the housing and in the direction of the shafts (5, 6) or respectively
inclinedly thereto, being situated on a supporting element (22, 24, 25, 34, 36), the tracks of the kneading bars (23
- 23.6) or respectively supporting element (22, 24, 25, 34, 36) on the two shafts (5, 6) overlapping one another at
least partially and, during the rotation, the kneading bars (23 - 23.6) engaging with the one shaft (5 or 6 respectively)
between the supporting elements (22, 24, 25, 34, 36) on the other shaft (6 or 5 respectively), characterised in that
the at least one kneading bar (23.3, 23.5) on the one shaft (5/6) engages with one end (30, 30.1) in the plane (E)
of supporting elements (24, 25, 35) on the other shaft (6/5), at least one supporting element (24/25, 35) forming a
recess (26, 26.1) in the region of the track of this at least one kneading bar (23.3, 23.5).

2. Mixing kneader according to claim 1, characterised in that the supporting element is a stem, on which a kneading
bar sits in a T-shaped manner, and the stem has a socket in the region of the track of the kneading bar, meshing
therewith, of the other shaft.

3. Mixing kneader according to claim 1, characterised in that the supporting element for the kneading bars (23, 23.3,
23.4)is adisc (24/25), which has arecess (26) in the region of the track of the kneading bar (23.3), meshing therewith,
of the other shaft (5/6).

4. Mixing kneader according to claim 3, characterised in that the disc is in two parts and is divided by the recess (26).

5. Mixing kneader according to claim 4, characterised in that a smaller disc part (25) is connected to the shaft (5/6)
via a bent wedge (29).

6. Mixing kneader according to claim 4 or 5, characterised in that a larger disc part (24) is cut in an arcuate manner
to form a circular arc (27) with a larger radius.

7. Mixing kneader according to claim 3, characterised in that two discs (34, 35) lie one on top of the other, at least
one disc (34) overlapping the other to form the recess.

8. Mixing kneader according to claim 7, characterised in that the two discs (34, 35) mutually overlap each other.

9. Mixing kneader according to claim 7 or 8, characterised in that the disc (35) is cut in an arcuate manner to form
a circular arc (27) with a larger radius.

Revendications

1. Mélangeur-pétrisseur destiné a réaliser des processus mécaniques, chimiques et/ou thermiques, avec au moins
deux arbres rotatifs de maniére parallele a I'axe (5, 6) dans un boitier avec une paroi intérieure (31), sur les axes
(5, 6) se trouvant sur un élément de support (22, 24, 25, 34, 36), dans le sens de rotation et dans le sens de I'axe
des arbres (5, 6), des barres de pétrissage (23-23.6) successives s’étendant le long de la paroi intérieure (31) du
boitier et en direction des arbres (5, 6) ou de maniére inclinée par rapport a ces derniers, les trajets des barres de
pétrissage (23-23-6) ou de I'élément de support (22, 24, 25, 34, 36) sur les deux arbres (5, 6) se recouvrant au
moins partiellement et les barres de pétrissage (23-23.6) sur I'un des arbres (5 ou 6) s’engageant, lors de la rotation,
entre les éléments de support (22, 24, 25, 34, 36) sur I'autre axe (6 ou 5),
caractérisé par le fait
que 'au moins une barre de pétrissage (23.3, 23.5) sur I'un des arbres (5/6) vient en prise avec une extrémité (30,
30.1) dans le plan (E) d’éléments de support (24, 25, 35) sur l'autre arbre (6/5), au moins un élément de support
(24/25, 35) formant, au moins al’endroit du trajet de cette au moins une barre de pétrissage (23.3, 23.5), un évidement
(26, 26.1).

2. Meélangeur-pétrisseur selon la revendication 1, caractérisé par le fait que I'élément de support est un flt sur lequel
se trouve, en forme de T, une barre de pétrissage et que le fit, a I'endroit du trajet de la barre de pétrissage de
l'autre arbre engrenant en forme de peigne avec cette derniére, un décrochement.
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Mélangeur-pétrisseur selon la revendication 1, caractérisé par le fait que I'élément de support des barres de
pétrissage (23, 23.3, 23.4) est un disque (24/25) qui présente, a I'endroit du trajet de la barre de pétrissage (23.3)
de l'autre arbre (5/6) engrenant en forme de peigne avec cette derniére, un décrochement (26).

Mélangeur-pétrisseur selon la revendication 3, caractérisé par le fait que le disque est divisé en deux et séparé
par I'évidement (26).

Mélangeur-pétrisseur selon la revendication 4, caractérisé par le fait qu’un petit élément de disque (25) est
connecté a I'axe (5/6) par l'intermédiaire d’'un chanteau (29) coudé.

Mélangeur-pétrisseur selon la revendication 4 ou 5, caractérisé par le fait qu’un grand élément de disque (24)
est entaillé en arc de cercle en formant un arc de cercle (27) de grand rayon.

Mélangeur-pétrisseur selon la revendication 3, caractérisé par le fait que deux disques (34, 35) sont superposés,
au moins un disque (34) venant en recouvrement avec 'autre pour former I'évidement.

Mélangeur-pétrisseur selon la revendication 7, caractérisé par le fait que deux disques (34, 35) se recouvrent
mutuellement.

Mélangeur-pétrisseur selon la revendication 7 ou 8, caractérisé par le fait que le disque (35) est entaillé en arc
de cercle en formant un arc de cercle (27) de grand rayon.
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