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(54) Antriebseinrichtung fir die Entlade6ffnung
(57)  Antriebseinrichtung fir die Entlade6ffnung (8)
von Schittgutwagen mit einem Handrad (10) zur Betati-
gung der Kraftiibertragungsglieder (9) hin zum Ver-
schluflschieber, wobei in beiden Drehrichtungen
(SchlieRen/Offnen) keine selbsttatigen, unkontrollierba-
ren Bewegungen des Handrades (10) eintreten und
dadurch die Arbeitssicherheit des Bedienpersonals
erhoht wird und auch keine Selbstzerstérung der
Antriebsbauteile eintreten kdnnen und somit die Ein-
satzbereitschaft des Fahrzeuges verbessert wird. Zwi-
schen den Kraftlbertragungsgliedern (9) eines

von Schiittgutwagen

VerschluBschiebers (4) und einem Handrad (10) ist das
Getriebe (11) als selbsthemmendes Getriebe (11) aus-
gebildet. Das selbsthemmende Getriebe (11) weist an
seinen sich gegeniberliegenden Zahnflanken unter-
schiedliche Rauheitsgrade auf, so dal® die eine Dreh-
richtung gebremst und die andere Drehrichtung
gehemmt wird.

Die Antriebseinrichtung wird vorzugsweise bei Schiitt-
gutwagen angewendet.

\

\ /|
|

A

i
3 84 7

5/6

9/4/ \3

Fig. 1

Printed by Xerox (UK) Business Services
2.16.7 (HRS)/3.6



1 EP 1078 836 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrich-
tung fiir die Entlade6ffnung von Schittgutwagen nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Schittgutwagen sind Fahrzeuge, die zum
Transport von fein und grobkérnigen Ladeguitern vorge-
sehen sind. Zur Aufnahme des Ladegutes besitzen
diese Fahrzeuge einen Behilter, dessen obere Offnung
durch ein Schwenkdach verschlossen und zur Bela-
dung genutzt wird und aus einer oder mehreren trichter-
férmigen unteren Offnungen besteht, die zur Entladung
des Ladegutes genutzt werden.

[0003] Es sind VerschluReinrichtungen an der unte-
ren Entladedffnung bekannt, die den Schieber der
rechteckférmigen- oder quadratischen Entlade&ffnung
mittels mechanischer Einrichtungen verschlieRt. Die
Lagerung des Schiebers befindet sich oberhalb und
seitlich der Entladedffnung. Die Verschluf¥flache des
Schiebers ist durch beidseitig angebrachte Holme mit
der Lagerung verbunden.

Im verschlossenen und beladenen Zustand liegt das
Ladegut auf dem Schieber. Zur Entladung muf3 der
Schieber um seine Lagerung geschwenkt werden, um
die Entladedffnung freizugeben und das AusflieRen des
Ladegutes zu ermdglichen.

[0004] Im Verlaufe eines Offnungs- und SchlieRpro-
zesses werden folgende Situationen durchlaufen:

Im AusflieBprozel driickt das Ladegut gegen die Ver-
schluf3flache des Schiebers und unterstutzt damit den
Offnungsprozel. Je nach den FlieReigenschaften des
Ladegutes und der Ladehéhe im Behélter kann diese
Kraft sehr groRe Werte erreichen und den Schieber
unkontrolliert beschleunigen. Wenn das Ladegut aus-
geflossen ist, hat der Schieber durch die Schwenkbe-
wegung eine groRe Schragstellung erreicht. Durch sein
Eigengewicht entsteht eine Kraft, die den Schieber wie-
der zurlcklaufen lassen wirde. Dieses selbsttatige
Zuricklaufen wird durch geeignete mechanische Sper-
ren verhindert, die manuell gelést werden missen. Um
die Schwenkbewegung zu erzeugen, muf® am Schieber
ein Drehmoment aufgebracht werden. Die fiir das Dreh-
moment notwendige Kraft wird durch Muskelkraft oder
elektrische, hydraulische oder pneumatische Hilfsener-
gie erzeugt. In Abhangigkeit der zur Verfiigung stehen-
den Energiearten kann auch eine Kombination aus den
vorgenannten Mdéglichkeiten zum Einsatz kommen.
[0005] Beispielsweise ist bekannt, dal} ein solcher
Schittgutwagen zur Krafterzeugung ein Handrad
besitzt, die Kraft tiber ein Stirnradgetriebe verstarkt und
Uber ein Gestdnge zum Schieber gefiihrt wird. Das
Gestéange ist an den Schieberholmen gelenkig und mit
einem definierten Abstand vom Drehpunkt angeschlos-
sen. Als Sicherung gegen selbsttatiges Rucklaufen des
Schiebers ist in bekannter Ausfuhrung eine gezahnte
Sperrscheibe mit Sperrhebel an der Getriebeausgangs-
welle vorgesehen. Diese Sperrscheibe hemmt die
Bewegung nur in einer Drehrichtung, in Richtung
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«SchlieRen". Nachteilig bei dieser Losung ist, dass im
OffnungsprozeR der Schieber (Drehen am Handrad) bei
jedem Umgreifen des Bedieners der Schieber durch
das Eigengewicht um den Betrag eines Zahnes der
Sperrscheibe zurticklauft. Andererseits kann bei sehr
gutem FlieRverhalten das AusflieRen des Ladegutes
den OffnungsprozeR stark unterstiitzen und den
gesamten Antrieb beschleunigen, so dal® das Handrad
selbsttatig und unkontrollierbar dreht. Nach Erreichen
der ,Offenstellung" wird der Schieber durch die Sperr-
scheibe in dieser Lage fixiert. Zum VerschlielRen mufR
der Sperrhebel aus der Sperrscheibe geldost werden
und der Schieber lauft selbsttatig durch sein Eigenge-
wicht zu. Auch in diesem Fall dreht sich das Handrad
unkontrollierbar. Diese selbsttatige Bewegung des
Schiebers, die sich bis zum Handrad fortsetzt, stellt eine
groRe Gefahrdung des Bedienpersonals dar, wie auch
fur die Bauteile des Schieberantriebes. Aus dem Ein-
satz der Fahrzeuge ist bekannt, dal} das selbsttatige
Drehen des Handrades zu schweren Verletzungen des
Bedieners gefuhrt haben, weil versucht wurde, das
schnell laufende Handrad mit den Handen zu bremsen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Antriebs-
einrichtung fir die Entladedffnung von Schittgutwagen
zu schaffen, die in beiden Drehrichtungen zu keinen
selbsttatigen, unkontrollierbaren oder ricklaufenden
Bewegungen fihrt und dadurch die Arbeitssicherheit
des Bedienpersonals erhoht, eine Selbstzerstérung der
Antriebsbauteile verhindert und somit die Einsatzbereit-
schaft der Fahrzeuge verbessert, wobei der Bewe-
gungsablauf in den beiden Drehrichtungen auch
unterschiedlich stark ausgebildet sein kann.

[0007] Die Losung der Aufgabe erfolgt dadurch,
dass zwischen Krafteinleitungsstelle des Bedieners,
z.B. Handrad, und Verschluf3schieber ein solches
Getriebe angeordnet wird, das am Getriebeausgang
nur dann eine Drehbewegung ermdglicht, wenn am
Getriebeeingang eine Drehbewegung aufgebracht wird.
Dabei ist beispielsweise am Getriebeeingang ein Hand-
rad angebracht, wahrend am Getriebeausgang hin zum
VerschluBschieber Ubliche Kraftiibertragungsglieder,
wie Welle, Hebel und Schubstangen angeordnet sind.
Beispielsweise wird die Hemmung durch Schneckenge-
triebe oder Stirnradgetriebe mit extremer Schragver-
zahnung erreicht. Durch die Wahl der Verzahnungs-
geometrie und Schmiermittel im Eingriffsbereich der
Verzahnung kann die Starke der Hemmung den jeweili-
gen Erfordernissen angepalit werden. Die Einstellbreite
reicht von leichter Bremsung bis zur absoluten Blok-
kade am Getriebeausgang bei Einleitung eines Dreh-
momentes am Getriebeausgang. Beispielsweise ist
auch die Kombination moglich, daf® in der einen Dreh-
richtung nur gebremst und in der anderen Drebrichtung
blockiert wird, wenn am Getriebeausgang ein Drehmo-
ment angreift.

Mit der Anordnung eines solchen Getriebes wird
erreicht, dass einerseits das Ladegut und andererseits
die Gewichtskraft des Schiebers keine beschleuni-
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gende Wirkung auf den VerschluRantrieb ausliben
kann, die Bauteile vor Uberbeanspruchung geschiitzt
und das Bedienen des Antriebes fir das Personal
sicherer gestaltet werden.

[0008] Die Erfindung soll nachstehend an einem
Ausflihrungsbeispiel naher erlautert werden. Die zuge-
horigen Zeichnungen zeigen in:

Fig. 1: eine Seitenansicht des Schiittgutwagens,

Fig. 2: die Draufsicht auf den schematisch darge-
stellten Antrieb der VerschluReinrichtung,

Fig. 3: eine Einzelheit aus dem Getriebeaus-
schnitt,

Fig. 4: die Ansicht B nach Fig. 2,

Fig. 5: den Schnitt C-C nach Fig. 2.

[0009] Nach Fig. 1 dient ein Behélter 1 zur Auf-

nahme des Ladegutes. Ein schwenkbares Dach 2 ver-
schlief3t die obere Beladedffnung. Nach unten miindet
der Behalter 1 in vier trichterférmige Offnungen 3. Eine
Entladed6ffnung 8 wird von unten durch einen schwenk-
baren Schieber 4 verschlossen. Der Schieber 4
schwenkt um eine seitlich der trichterférmigen Offnung
3 angeordneten Lagerung 5. Ein Holm 7 stellt die Ver-
bindung zwischen einer VerschluRflache 6 des Schie-
bers 4 und der Lagerung 5 her. Die zum Schwenken
des Schiebers 4 notwendige Kraft wird in diesem Bei-
spiel durch Muskelkraft lber ein Handrad 10 erzeugt.
Ein Getriebe 11 verstarkt diese Kraft und leitet sie Gber
Kraftibertragungsglieder 9 an den Holm 7 des Schie-
bers 4 weiter. Das Getriebe 11 istin der Art ausgebildet,
wenn vom Schieber 4 ausgehend ein Drehmoment am
Ausgang des Getriebes 11 anliegt und das Moment
innerhalb der Verzahnung durch Reibung vermindert
oder ganzlich abgebaut wird.

Prinzipiell ist dieser Reibungsvorgang in Fig. 3 darge-
stellt. Das Handrad 10 ist an dem Antriebsteil 12 ange-
ordnet, das einer Getriebe-Antriebswelle 16 entspricht.
Ein Abtriebsteil 13 am Ausgang des Getriebes 11 ent-
spricht einer Getriebe-Abtriebswelle 14. Die Getriebe-
Abtriebswelle 14 ist nach Fig. 5 Uber einen Hebel 15
und einer daran beweglich angeordneten Koppelstange
17 mit dem Holm 7 gelenkig verbunden. Eine Bewe-
gung des Abtriebsteiles 13 ist nur mdglich, wenn das
Antriebsteil 12 bewegt wird. Umgekehrt, bei Kraftaus-
Ubung auf das Abtriebsteil 13 ist eine Bewegung des
Antriebsteiles 12 unmdglich oder nur durch iberhéhte
Zugabe von Schmiermitteln erreichbar. Bei der Verwen-
dung eines bekannten Schneckengetriebes oder
extrem schragverzahnten Stirnradgetriebes ist dieses
Prinzip in eine endlose, kontinuierliche Bewegung
umgesetzt.
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

[0010]

1 Behalter

2 Dach (schwenkbar)

3 trichterférmige Offnung
4 Schieber (schwenkbar)
5 Lagerung

6 VerschluRflache

7 Holme

8 Entladetffnung

9 Kraftubertragungsglied
10 Handrad

11 Getriebe

12 Antriebsteil

13 Abtriebsteil

14 Getriebe-Abtriebswelle
15 Hebel

16 Getriebe-Antriebswelle
17 Koppelstange

Patentanspriiche

1. Antriebseinrichtung fur die untere Entlade6ffnung
(8) von Schiittgutwagen, bestehend aus Verschluf3-
schieber (4), mechanischen Kraftlibertragungsglie-
dern (9), Handrad (10) [Krafteinleitungsstelle] und
Getriebe (11), dadurch gekennzeichnet, dal® das
zwischen Kraftlibertragungsgliedern (9) eines Ver-
schluRschiebers (4) und einem Handrad (10) ange-
ordnete Getriebe (11) als selbsthemmendes
Getriebe (11) ausgebildet ist.

2. Antrieb von Verschluf3einrichtungen nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dafl das Getriebe (11)
aus einem Zahnradgetriebe besteht.

3. Antrieb nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die sich gegeniiberliegenden Zahn-
flanken des selbsthemmenden Getriebes (11)
unterschiedliche Rauheitsgrade aufweisen.
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