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durch welche eine einstlickiger Ventilkorper beste-
hend aus Membran (7), Verbindungswand (8) und
Halteabschnitt (10) geformt wird;

Verfahren zur Herstellung eines selbstschliessendes Ventils

Entnehmen des Ventilkdrpers aus dieser Form;
Umstllpen des Ventilkdrpers, indem die Membran )
7) durch den von der Verbindungswand umgebe-

nen Hohlraum gefiihrt wird;

Einbringen einer Schlitzung in die Membran (7).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfah-
ren zur Herstellung eines selbstschliefendes Ventils zur
Ausgabe von flieRfahigen Medien.

[0002] Es gibt eine Vielzahl von Flissigkeiten und
flissigkeitsdhnlichen Produkten, die in geeigneten Be-
haltern an Verbraucher vertrieben werden.

[0003] Zu diesen Flussigkeiten gehoéren z. B. Reini-
gungs- und Pflegeprodukte flir den menschlichen Kor-
per wie fliissige Seifen, Duschgele, Shampoos, Hautdle
u. v. a. m. Eine weitere Gruppe derartiger Produkte ist
den Nahrungs- und GenuRmitteln zuzurechnen, bei-
spielsweise Ketchup, Senf, Honig u. dergl. Eine dritte
Gruppe derartiger Produkte sind Gebrauchsflissigkei-
ten, wie beispielsweise technische Ole etc.

[0004] Dengenannten Produktenistgemeinsam, dall
sie dem Behalter vom Verbraucher in relativ kleinen
Mengen enthommen werden.

[0005] Herkdmmliche Behalter weisen dazu eine auf
einem Behélterhals aufgeschraubte VerschluRkappe
auf. Zum Entnehmen der Flissigkeit wird der Behalter
gekippt und die Flussigkeit entnommen. Je nach Visko-
sitét der Flussigkeit und Gebrauchszweck gibt es eine
Vielzahl unterschiedlicher Ausgestaltungen, beispiels-
weise mit kleinen Ausbring6ffnungen und elastischen
Behaltern, die zum Ausbringen der Flissigkeit dann zu-
sammengedriickt werden.

[0006] In der Patentliteratur gibt es zahlreiche Vor-
schlage, einen solchen Behélterverschlufy mit einem
selbstschlieRenden Ventil zu gestalten. Ein solches
Ventil hat den Vorteil, dal der Benutzer nicht jedesmal
eine VerschluRkappe I6sen mul3, um die Flissigkeit zu
entnehmen.

[0007] Die Anforderungen an einen selbstschlief3en-
den Verschluf} sind jedoch sehr hoch. Der Verschlul®
muf auf einfache Weise betétigbar sein, da er andern-
falls keine Vorteile gegenliber herkdmmlichen Schraub-
verschlissen bietet, und muR andererseits Uber eine fur
den jeweiligen Einsatzzweck ausreichende Dichtigkeit
verflugen.

[0008] Inder EP-A-0545 678 wird eine VerschluRRkap-
pe mit einem selbstschlieRenden VerschluR® vorge-
schlagen, bei dem eine gewdlbte Membran Verwen-
dung findet, die Uber eine Verbindungswand mit einem
Halterungsrand verbunden ist. Die Verbindungswand ist
derart zwischen der Membran und dem Halterungsrand
angeordnet, daB sie sich zum Offnen der Membran ab-
rollt und eine Offnungskraft auf die Membran ausiibt,
welche das Offnen der Membran bewirken soll.

[0009] Ausgehend von diesem Stand der Technik,
stellt sich die vorliegende Erfindung die Aufgabe, ein
Verfahren zur Herstellung eines selbstschlieBendes
Ventils zu schaffen, welches sowohl exzellente Off-
nungs- als auch SchlieReigenschaften mit hoher Dich-
tigkeit aufweist und welches auf wirtschaftliche Weise
gefertigt werden kann..

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
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den Gegenstand des Anspruchs 1 geldst.

[0011] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0012] ErfindungsgemaR wird ein Verfahren zur Her-
stellung eines selbstschlieRenden Ventils wird ein Ver-
fahren vorgeschlagen, nach welchem Zwischenwand,
Halteabschnitt und Membran in einem Spritzvorgang in
einem umgestulpten Zustand gespritzt werden, d. h. in
einem Zustand, in dem sich die Verbindungswand um
180° versetzt zur ihrer urspriinglichen Position im Ver-
héaltnis zum Halteabschnitt befindet. Das Ventil wird
dann umgestllpt und im umgestilpten Zustand in eine
VerschluBkappe eingesetzt.

[0013] GemaR einer bevorzugten Variante dieses
Herstellungsverfahrens, wird an den Halteabschnitt da-
bei gleichzeitig ein Verstarkungsring aus einem harte-
ren Kunststoff angespritzt. Dabei ist es bevorzugt, den
Kunststoffring in einem vorangehenden Fertigungsver-
fahren unabhangig von dem selbstschlieRenden Ventil
herzustellen und in diesem Verstarkungsring eine Viel-
zahl von Durchbriichen vorzusehen, in welche das Ma-
terial des Ventils beim Spritzvorgang eindringen kann,
so dal eine innige, haltbare und zudem preisglinstige
Verbindung zwischen Verstarkungsring und Ventilkor-
per entsteht.

[0014] Durch die erfindungsgemafe Lésung wird ein
selbstschlieRendes Ventil geschaffen, welches sich ei-
nerseits zuverlassig Offnet, wenn der Behalter in der
Ausbringstellung mit Druck beaufschlagt wird, welches
aber andererseits zuverlassig und dicht schlief3t.
[0015] Dies wird dadurch erreicht, daf’ eine gewdlbte
Membran vorgesehen ist, deren Woélbung in der
SchlieRposition dem Behélterinneren zugewandt ist.
Wird der Behélter in der Uberkopfstellung, d. h. mit nach
unten weisendem Ventil, zusammengedrickt, entsteht
ein Uberdruck im Behélter, und die Membran wird nach
auflen gewolbt, wobei sich Schlitze in der Membran 6ff-
nen und den Durchtritt der Flissigkeit gestatten.
[0016] Die Membran und die Schlitze sind derart auf-
einander abgestimmt, daf} sich bei der Verformung der
Membran nach aufien elastische Ruckstellkrafte in der
Membran aufbauen, die das Schlieen des Ventils bei
Druckentlastung bewirken.

[0017] Es ist bei dieser Bauartinsbesondere nicht er-
forderlich, den Ubergangsbereich zwischen Verbin-
dungswand und Membran derart zu gestalten, daf3 Kraf-
te bzw. Momente von der Verbindungswand auf die
Membran Ubertragen werden, die das Offnen und
SchlieRen unterstitzen.

[0018] Vorzugsweise sind die Membran und die Ver-
bindungswand rotationssymmetrisch gestaltet. Bei ei-
ner solchen Ausfiihrungsform ist auch der Halteab-
schnitt vorzugsweise rotationssymmetrisch ausgebil-
det.

[0019] Die Membran ist vorzugsweise derart beschaf-
fen, daR sie in der Ruheposition eine in etwa kugelab-
schnittsformige Gestalt aufweist. Der Begriff "Kugelab-
schnitt" ist aber hier nur als Hinweis auf die grundsatz-
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liche Gestaltung gedacht und soll keine exakte geome-
trische Definition der Form der Membran beinhalten.
[0020] Wie ausgefuhrt, kommt der Schlitzung in der
Membran besondere Bedeutung zu.

[0021] Insbesondere bei einer rotationssymmetri-
schen Membran kann man vier oder fiinf Schlitze vorse-
hen, die sich jeweils von der Rotationsachse aus nach
aullen, d. h. zur Verbindungswand hin, erstrecken.
[0022] Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist ein Schlitz vorgesehen, der sich dann iber
die Rotationsachse hin in radialer Richtung erstreckt.
[0023] Besonders bevorzugt weist die Membran aber
drei Schlitze auf. Diese Schlitze sind bei einer rotations-
symmetrischen Membrangestaltung derart angeordnet,
daf sie sich von der Rotationsachse aus radial nach au-
Ren hin erstrecken. Der Winkel-Abstand der Schlitze ist
vorzugsweise gleich und betragt 120°.

[0024] Die Verwendung von drei Schlitzen hat beson-
dere Vorteile.
[0025] Eine Schlitzung mit drei, vier oder flnf Schlit-

zen unterteilt die Membran in eine entsprechende An-
zahl von spitz zulaufenden Lappen. Nach der Verfor-
mung und Offnung miissen diese Lappen derart wieder
zurlickgefuhrt werden, dafd sie mit ihren Schnittgrenzen
genau aneinander anliegen. Eine geringfligige Desori-
entierung der Lappen fuhrt dazu, dal® die Lappen, ins-
besondere im Bereich ihrer Spitzen, Ubereinanderlie-
gen, was einen dichtenden Kontakt der Lappen verhin-
dert.

[0026] Bei lediglich einem mittigen Schlitz kann ein
solches Problem nicht auftreten, da hier keine Lappen
der vorstehend beschriebenen Art gebildet werden.
[0027] Der besonders bevorzugten Bauweise mit drei
Schlitzen liegt die Erkenntnis zugrunde, dal} ein derar-
tiger Lappen, wenn er einen Winkelausschnitt von 120°
umfaBt, gegen seitliche Verschiebungen und Desorien-
tierungen sehr viel besser geschitzt ist als ein Lappen,
der lediglich 90 oder weniger Grad umfaft.

[0028] Gemal einer weiteren, besonders bevorzug-
ten Weiterbildung der Erfindung, die sich sowohl bei ei-
nem, vorzugsweise auch bei drei, vier, finf oder mehr
Schlitzen eignet, ist eine Schlitzgestaltung, bei welcher
innerhalb des Schlitzes wenigstens ein Materialsteg
verbleibt.

[0029] Dieser Materialsteg wirkt bzw. diese Material-
stege wirken innerhalb der elastischen Membran wie
elastische Zugfedern und ziehen den Schlitz beim Wie-
derverschlielen zusammen.

[0030] Durch diese Gestaltung wird, wie spater noch
erlautert wird, ein Verschlufd geschaffen, der trotz gerin-
ger Offnungskrafte hohe SchlieRkrafte aufweist und ei-
ne sichere Fiihrung der VerschluRlappen zur Anlage an
ihre jeweiligen Seitenkanten bewirkt.

[0031] Fir die Ausbildung der Verbindungswand zwi-
schen der Membran und dem Halteabschnitt schlagt die
Erfindung mehrere unterschiedliche Gestaltungen vor.
[0032] Bei einer ersten, bevorzugten Gestaltung ist
die Verbindungswand bei rotationssymmetrischem Auf-
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bau so gestaltet, daf sich in einem die Rotationsachse
beinhaltenden Zentralschnitt ein im wesentlichen s-for-
miger Verlauf der Wand in der Ruheposition ergibt. Bei
der Druckbeaufschlagung wird diese Wand dann ge-
streckt, und die Membran 6&ffnet sich, sobald die Wand
den vollstandig gestreckten Zustand erreicht hat. Damit
ergibt sich ein Heraus- und Hereinfahren des Ventils aus
einer das Ventil umgebenden VerschlulRkappe.

[0033] Esistweiterhin mdglich, die Verbindungswand
gemal einer zweiten Ausfliihrungsform so zu gestalten,
wie es in der zitierten EP-A-0 545 678 beschrieben ist.
Bei diesem Ventil ist eine Verbindungswand vorgese-
hen, bei der sich ein rollender Rand beim Ausfahren des
Ventils aus der VerschluRkappe ergibt, wobei der rollen-
de Rand sich auf die Membran zubewegt. Bei einer sol-
chen Gestaltung sollte allerdings dafiir Sorge getragen
werden, daf} keine bzw. keine zu hohen Krafte von der
Seitenwand auf die Membran (bertragen werden, da
dies beim Offnen und SchlieBen der Membran, insbe-
sondere bei unglnstiger Abstimmung der verwendeten
Materialien und der einzelnen Wandstéarken und des
Wandstarkenverlaufes, zu Schwierigkeiten, insbeson-
dere beim VerschlieRen, fihren kann. Hier ist beson-
ders eine Gestaltung mit drei Schlitzen angezeigt.
[0034] Bei einer dritten besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform der Erfindung ist die Verbindungswand im
wesentlichen steif gestaltet. Unter dem Begriff "steif"
soll hier verstanden werden, dal3 die Verbindungswand
wéhrend des Ubergangs des Ventils von der SchlieBpo-
sition in die Offnungsposition keiner wesentlichen Ver-
formung unterworfen ist. Dies wird in einer bevorzugten
Ausfihrungsform dadurch erreicht, dal® die Verbin-
dungswand zwischen Halterungsabschnitt und Mem-
bran im wesentlichen im Querschnitt geradlinig verlauft.
Eine solche Gestaltung kann beispielsweise erzielt wer-
den, indem die Verbindungswand bei rotationssymme-
trischer Membran zylindrisch gestaltet ist.

[0035] Bei dieser Gestaltung kann die Verbindungs-
wand mit dickerer Wandstarke ausgefiihrt werden, wo-
durch sich eine sehr stabile Abstitzung der Membran
in bezug auf eine VerschluRkappe ergibt. Es ist aber
auch mdglich, die Verbindungswand dinnwandig aus-
zufiihren. Der Begriff "steif" ist deshalb nicht in dem Sin-
ne zu verstehen, dal er eine diinnere Wandstarke oder
eine Verformbarkeit der Zwischenwand ausschlieRen
wirde, sondern der Begriff ist lediglich in dem Sinne zu
verstehen, dal} eine eventuelle Verformung der Zwi-
schenwand fiir den ProzeR des Offfnens und Schlie-
Rens keinen wesentlichen EinfluR hat.

[0036] Bei einer steifen Verbindungswand ist es be-
sonders zu bevorzugen, dafl die Membran und Verbin-
dungswand momentenmafig entkoppelt sind, d. h. dal3
die Bewegung der Membran méglich wenig von Kréften
und insbesondere von Momenten beeinflult wird, die
von der Verbindungswand auf die Membran Ubertragen
werden kénnten.

[0037] Dies kann bei einer vierten bevorzugten Aus-
fuhrungsform der Erfindung, die mit den vorstehend be-
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schriebenen drei Ausfiihrungsformen kombiniert wer-
den kann, durch eine scharnierartige Verbindung zwi-
schen der Verbindungswand und der Membran erfol-
gen. Ein solches Scharnier kann auf unterschiedliche
Weise hergestellt werden. Besonders bevorzugt ist eine
im Verbindungsbereich zwischen Verbindungswand
und Membran angeordnete Dinnstelle, die bei rotati-
onssymmetrischer Membrangestaltung um die Mem-
bran umlauft. Bevorzugt ist diese Dinnstelle im Quer-
schnitt s-férmig, ausgestaltet, um die Scharnierwirkung
zu verstarken.

[0038] Wie vorstehend beschrieben, ist der Uber-
gangsbereich zwischen Verbindungswand und Mem-
bran bei dieser bevorzugten vierten Ausfliihrungsform
derart gestaltet, dalk insbesondere keine Momente von
der Verbindungswand auf die Membran ibertragen wer-
den. Gemal einer weiteren bevorzugten Gestaltung
kann dieser Ubergangsbereich auch dadurch geschaf-
fen werden, dal} das Material in diesem Bereich inho-
mogen ist, also daf3 z. B. in diesem Bereich ein anderes
Material verwendet oder die Eigenschaften des Materi-
als in geeigneter Weise beeinflult werden, so daR die
gewulnschte Reduzierung der Fahigkeit der Momenten-
Ubertragung erreicht wird.

[0039] Das erfindungsgemaf Ventil kann aus allen
Materialien hergestellt werden, die geeignete Werte fir
die elastische Verformung und die elastische Riickstell-
kraft aufweisen.

[0040] Besonders bevorzugtist es, die Membran und/
oder die Verbindungswand aus einem Silikonmaterial
herzustellen. Weiterhin ist die Herstellung von Membran
und/oder Verbindungswand aus einem thermoplasti-
schen Elastomer mdéglich. Vorzugsweise bestehen Ver-
bindungswand, Halterungsabschnitt und Membran da-
bei aus dem gleichen Material und bilden einen Ventil-
korper.

[0041] Besonders bevorzugt ist der Halteabschnitt
des selbstschliellenden Ventils durch eine Kunststoff-
einrichtung, bei rotationssymmetrischer Gestaltung des
Ventils einen Kunststoffring, verstarkt, der, im Vergleich
zum Material der Verbindungswand und der Membran,
aus einem steiferen und gegebenenfalls auch preisgln-
stigeren Kunststoffmaterial hergestellt ist.

[0042] Unter den in der vorliegenden Beschreibung
verwendeten Begriffen "Fluid", "Flissigkeiten" und "Me-
dium" bzw. "flieRfahiges Medium" sollen alle Stoffe ver-
standen werden, deren Viskositat, unabhangig davon,
ob diese Viskositat als dynamische oder als kinemati-
sche Viskositat bestimmt ist, ein Ausstréomen des Stof-
fes aus einem Behalter, gegebenenfalls durch eine zu-
satzliche Druckbeaufschlagung ermdglicht. Es sind also
nicht nur solche Stoffe in diese Begriffe einbezogen, die
von selbst stromen, wie z. B. wasserartige Stoffe, son-
dern auch Stoffe, die nur dann stromen, wenn sie mit
Druck beaufschlagt werden, wie z. B. fettartige und pa-
stenartige Stoffe.

[0043] Gemal einer ersten bevorzugten Verwendung
wird der Verschluf} fir Nahrungsmittel verwendet, und
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hier fir Nahrungsmittel, die einer Gruppe entstammen,
die folgende Nahrungsmittel umfaf’t: Gemdise- und
Obstséfte und sonstige Getranke, WirzsofRen aller Art,
wie SojasoRRe und dergleichen, zahflieRende Wirzstof-
fe, wie Senf, Ketchup, Mayonaise, zahflieRende Nah-
rungsmittel, wie Honig, Gelees, Marmeladen, Milchpro-
dukte, wie Milch, Kondensmilch, Sahne und derglei-
chen.

[0044] Bevorzugt ist ferner die Verwendung des Ven-
tils bei der Verpackung von Kérper-Pflege- und Reini-
gungsmitteln, wie flissige oder pastenférmige Seife,
Duschgele, Hautdle, Sonnenschutzmittel, Shampoos,
Haarfarbemittel, Hautcremes, Deodorants etc..

[0045] Bevorzugt ist die Verwendung des Ventils fer-
ner fiir sonstige Reinigungs- und Pflegemittel, wie Spul-
mittel, Universalreinigungsmittel, Schuhcremes, Polier-
mittel, Fleckenentfernungsmittel, flissige Waschmittel
und dergleichen.

[0046] Bevorzugt ist die Verwendung des Verschlus-
ses weiterhin flr pharmazeutische Produkte, und vor-
zugsweise fur Produkte die in kleineren Mengen ge-
braucht werden, wie z. B. Augentropfen, Nasentropfen,
Desinfektionsmittel, und alle Formen von pharmazeuti-
schen Produkten, gleichgliltig, ob sie zur inneren oder
aufleren Anwendung bestimmt sind.

[0047] Bevorzugt ist weiterhin eine Verwendung fiir
technische Produkte, beispielsweise flir Farben, Lacke,
Losungsmittel, Schmiermittel und sonstige technische
Chemikalien und Stoffmischungen.

[0048] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungs-
mdglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus der Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen in
Zusammenhang mit der Zeichnung.

[0049] Darin zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch den VerschluR eines Be-
hélters in der Uberkopfstellung, wobei in dem
Verschluf} ein erstes Ausfiihrungsbeispiel ei-
nes selbstschlieRenden Ventils gemafl der
Erfindung angeordnet ist;

Fig. 2 eine Unteransicht des Ausflihrungsbeispiels
geman Fig. 1;

Fig. 3 das Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig. 1 in ge-
offnetem Zustand;

Fig. 4 eine Aufsicht auf die Darstellung gemaR Fig.
3;

Fig. 5 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Ventils ahnlich
der Figuren 1 - 4 mit einer etwas anderen Ven-
tilform in einer Schnittdarstellung;

Fig. 6 eine Aufsicht auf ein Detail der Fig. 5, den Ver-
starkungsring zeigend;

Fig. 7 ein Detail der Darstellung gemaR Fig. 5;
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Fig. 8 eine Schnittdarstellung eines weiteren Aus-
fuhrungsbeispiels der Erfindung.
[0050] Der in Fig. 1 gezeigte VerschluB ist in seiner

Gesamtheit mit V bezeichnet. Der Verschlul} ist auf ei-
nen mit einem konventionellen Gewinde versehenen
Hals 1 eines Behalters 2 aufgeschraubt. Im Inneren die-
ses Behalters, durch das Bezugszeichen 3 dargestellt,
befindet sich das symbolisch mit dem Bezugszeichen 4
bezeichnete Fluid oder Medium, dessen Viskositat der-
art gewahlt ist, dal es aus einem Verschlu3 der hier in
Rede stehenden Art ausstrémen kann. Die Behalter-
wand besteht vollstandig oder teilweise aus flexiblem
Material, das vom Benutzer zusammengedrickt wer-
den kann.

[0051] Der Hals 1 des Behalters 2 ist zylindrisch ge-
staltet, der Behalter kann eine davon abweichende
Form aufweisen. Auf den Hals 1 ist eine zylindrische
VerschluRkappe 31 aufgeschraubt, die ein zylindrisches
Teil 32 aufweist, das mit einem zum AuRengewinde des
Halses 1 passenden Innengewinde versehen ist.
[0052] Es wird darauf hingewiesen, dal} die Ver-
schlufRkappe nicht zwingend auf den Behalterhals auf-
geschraubt werden kdnnen muR. Es sind auch andere
Konstruktionen denkbar, z. B. eine Verschlul3kappe, die
durch Vorspriinge auf dem Behalterhals gehalten ist,
und auf dem Behalterhals oder auf dem Behalter selbst
aufgedriickt, aufgeklippst oder sonstwie durch Reibung,
Kleben oder dergleichen befestigt ist.

[0053] In dieser VerschluBkappe 31 ist eine zentrale
Offnung 6 vorgesehen, durch welche das Medium 4 hin-
durchstrémen kann.

[0054] An dieser Stromung wird das Medium 4 durch
das insgesamt mit 5 bezeichnete selbstschlieRende
Ventil gemaR der vorliegenden Erfindung gehindert.
[0055] Das Ventil 5 weist eine Membran 7 auf, die ku-
gelsegmentartig nach innen, zum Behélterinneren 3
und zum Medium 4 hin gewdlbt ist, wenn sich das Ventil,
wie in Fig. 1 gezeigt, in der SchlieRposition befindet.
[0056] An die Membran 7 schlielt sich die Verbin-
dungswand 8 an, welche lber einen Krimmungsbe-
reich 9 mit dem Halteabschnitt 10 verbunden ist. Dieser
Halteabschnitt 10 wird im montierten Zustand von zwei
zylindrischen Stegen 11, die an den im wesentlichen
kreisringférmigen Deckelbereich 12 des Verschlusses
31 angeformt sind, gehalten. Der Ventilkérper besteht
aus Membran, Verbindungswand und Halteabschnitt
und ist einstlickig ausgebildet. Der Deckel 12 ist so ge-
staltet, daR der Behalter insgesamt auf dem Deckel und
damit auf dem Verschlufd kopfstehend aufbewahrt wer-
den kann.

[0057] Diese Artder Aufbewahrung, bzw. die entspre-
chende technische Gestaltung, die diese Art der Aufbe-
wahrung erlaubt, hat den Vorteil, dall der Raum Uber
der Membran immer mit Flissigkeit gefillt ist, so dal
der Entnahmevorgang auch bei z&hflissigen Medien
nicht davon abhangig ist, dafl zunachst die Flissigkeit
in das Ventil einflieen muR.
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[0058] Die Membran 7 ist, wie spater noch erlautert
wird, nicht mit gleichmaRiger Wandstarke ausgebildet,
sondern die Wandstarke nimmt zur Mitte hin ab.
[0059] Die Verbindungswand 8 selbst ist bei diesem
Ausfihrungsbeispiel deutlich diinner gehalten als die
Membran.

[0060] Die Verbindungswand besteht aus dem Teil a,
der unmittelbar an der Membran anliegt, und aus dem
Teil b, der Gber den bogenférmigen Bereich 9 mit dem
Bereich a verbunden ist. Zwischen den Bereichen aund
b liegt, wie in Fig. 1 angedeutet, ein Winkel 2 von unge-
fahr 45° in der SchlieRposition.

[0061] Im Bereich b der Zwischenwand ist ein Ring-
wulst 13 einstlickig mit der Verbindungswand und von
dieser radial nach aulRen ragend ausgebildet.

[0062] Der Ringwulst liegt beim gedffneten Ventil, wie
in Fig. 3 zu sehen ist, an einer Schulter 14 eines von der
VerschluRkappendecke aus nach innen ragenden Ring-
wulstes 15, der im wesentlichen rotationssymmetrisch
ausgestaltet ist, an.

[0063] Die Schulter 14 ist derart gestaltet, dal® ihre
Schragung unmittelbar dem Winkel des Ringwulstes 13
in der geé6ffneten Position entspricht.

[0064] Der Ringwulst 15 erweitert sich vom Behalter-
inneren 3 abgewandt konisch nach au3en und bildet da-
mit eine Flhrung, die den Zwischenwandbereich a bei
dem Offnen des Ventils fiihrt. Er bewirkt weiterhin, daR
die Verbindungswand in der Schlielposition im vorde-
ren Bereich der Membran abgestiitzt ist und sich somit
nicht in bezug auf die VerschluRkappe bewegen kann.
Diese MaRnahme hat den Vorteil, dal Bewegungen des
selbstschlieenden Ventils, die zu einem unbeabsich-
tigten Offnen der Membran filhren kdénnen, vermieden
werden.

[0065] Zusétzlich aber in Fig. 1 nicht dargestellt kann
ein klappbarer Deckel vorgesehen sein, der die Mem-
bran, z. B. mit einem halbkugelférmigen Aufsatz in der
in Fig. 1 gezeichneten Position halt und als Sicherung
beim Transport dient.

[0066] Die Membran 7 ist geschlitzt, wie nun in bezug
auf die Figuren 2 bis 4 weiter erdrtert wird.

[0067] Das Ventil und die Membran sind insgesamt
rotationssymmetrisch gestaltet, wobei die Rotations-
achse in Fig. 1 der Linie A-A entspricht.

[0068] Die Membran weist, wie in Fig. 2 zu sehen, ins-
gesamt drei Schlitze auf, die von dem Punkt ausgehen,
an dem die Rotationsachse die Membran durchstoft,
wobei dieser Punkt das Bezugszeichen 18 tragt.
[0069] Die drei Schlitze sind ebenfalls symmetrisch
angeordnet und schlieBen zueinander einen Winkel von
120° ein. Die Lange der Schlitze im Verhaltnis zur Mem-
bran ergibt sich aus der Darstellung gemaR Fig. 1, da-
nach nimmt ein Schlitz ca. einen Bereich zwischen 3/5
und 4/5 des Membranradius ein. Die Schlitze selbst sind
mit einem Messerwerkzeug geschnitten, wobei der
Schnitt vorzugsweises in der Position des Ventils aus-
gefiihrt ist, wie sie in der Fig. 1 dargestellt ist. Die Schlit-
ze erstrecken sich dann in einer Ebene, die senkrecht
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zum Kappendeckel 12 verlauft und die Symmetrieachse
A-A einschlieft.

[0070] Jeder Offnungsschlitz 16 hat insgesamt die
gleiche Lange, die sich in der Darstellung gemaf Fig. 2
sich aus den Streckenlangen x + y + z zusammensetzt.
[0071] Beim Ausfiihrungsbeispiel besteht jeder
Schlitz aus einem inneren Abschnitt Il, der vorzugswei-
se mehr als die Halfte der gesamten Schlitzlange be-
tragt, an den sich eine nicht geschlitzte Materialbriicke
19 anschlieRt. Danach wird der Schlitz im Abschnitt |
fortgesetzt. Der erste Abschnitt Il hat die Schlitzlange x,
die Materialbriicke die Schlitzlange y und der sich daran
anschlieBende Schlitz die Léange z. Die Materialbriicke
19 und damit die Lange y ist vorzugsweise etwas kleiner
als die Lange |.

[0072] Diese Gestaltung der Schlitzung hat erhebli-
che Vorteile fiir das Offnen und SchlieRen der Schlitze.
[0073] Wie ausdersogenannten Membrantheorie be-
kannt ist, entsteht innerhalb einer belasteten elasti-
schen Membran ein komplexer mehrachsiger Span-
nungszustand. Die Spannungsverteilung in der Mem-
bran erschwert insbesondere das SchlieRen der Mem-
bran, da bei einem Spannungsanteil, der eine Kraft in
eine Richtung erzeugt, die nicht parallel zum jeweiligen
Schlitz ist, die einzelnen, durch die Schlitze einge-
schlossenen Lappen 20 die Tendenz haben, mit ihren
Kanten ubereinander zu liegen zu kommen.

[0074] Durch die Materialbriicke 19 und den dahinter-
liegenden Schlitzabschnitt | entsteht ein definierter
Spannungszustand, der das SchlieBen der Lappen
deutlich begunstigt.

[0075] Dies geschieht zum einen dadurch, daf® die
Materialbriicke 19 im wesentlichen nur einer einachsi-
gen Spannung in einer Richtung senkrecht zum jewei-
ligen Schlitz unterworfen ist. Beim Offnen der einzelnen
Lappen wirkt die Materialbriicke 19 somit wie eine ein-
fache Zugfeder, die keine Verschiebekrafte der Schlitze
gegeneinander erzeugen kann, sondern die wie ein
Gummiband wirkt, welches beim Offnen der Lappen ge-
dehnt wird und durch die Ruckstellkraft die Tendenz hat,
die Lappen wieder zusammenziehen.

[0076] Der nach der Materialbriicke 19 liegende
Schlitzabschnitt | verstarkt diese Tendenz, da er Span-
nungen in einer Richtung, die nicht senkrecht zur
Schlitzebene liegen, von der Materialbriicke 19 fernhalt.
Damit ist gewahrleistet, dafd innerhalb der Materialbrik-
ke 19 im wesentlichen nur Krafte senkrecht zur Schlitz-
ebene wirksam werden.

[0077] Die Funktion dieses Verschlusses wird nach-
folgend, insbesondere in bezug auf die Figuren 3 und 4
beschrieben.

[0078] Wenn der Benutzer Flissigkeit aus dem Be-
halter 2 entnehmen will, 6ffnet er eine ggf. vorhandene
(in der Fig. nicht dargestellte) Klappe, wodurch die
Durchtritts6ffnung 6 im VerschluRdeckel freiliegt.
[0079] Dann driickt er mit der Hand die flexiblen Wan-
dungen des Behalters 2 zusammen, wodurch sich ein
Uberdruck im Behélter aufbaut. Dieser Uberdruck be-
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wirkt, daR der Abschnitt b der Verbindungswand a nach
unten umklappt und sich der Ringwulst 13 an die Schul-
ter 14 anlegt. Da dieser Vorgang ein Umklappen ist und
keine Rollbewegung der Membran erfordert, ist dieser
Vorgang sehr einfach und zuverlassig zu realisieren.
[0080] Der Druck wird schlief3lich so gro3, daB er die
elastischen Ruckstellkrafte der Membran lberwindet
und sich die Lappen nach auRen 6ffnen, wie dies in Fig.
4 dargestellt ist, wodurch die Offnung O entsteht.
[0081] Das Material beginnt dann aus der Offnung O
auszustrémen, wobei der Strémungsvorgang sich so
lange fortsetzt, wie ein Uberdruck im Behalter durch das
Zusammendriicken durch den Benutzer erzeugt wird.
[0082] Wenn der Benutzer die Behalterwande entla-
stet, weiten sich die Behalterwande auf, der Druck sinkt,
und die Lappen schlieRen sich. Die Schlielbewegung
wird dabei wesentlich durch die Materialbriicken 19 er-
leichtert. Diese Materialbriicken haben hohe elastische
Ruckstellkrafte, wenn die Lappen sich Gber die Ebene
hinweg bewegen, die senkrecht zur Rotationssymme-
trieachse A-A ist und bewirken dann ein kraftvolles
Schlielen der Lappen, deren Schnittflachen in der Ver-
schluf3position aufeinander geprefRt werden und somit
einen sicheren VerschluB bilden. Beim SchlieRvorgang
wird, durch den im Behalter 3 herrschenden Unterdruck,
sogar das noch im Offnungsbereich befindliche Material
in den Behalter zuriickgesaugt, so daf} keine Riickstan-
de des Mediums an der AuRRenseite der Lappen 20 haf-
ten und von dort nach unten fallen kdnnten. Insbeson-
dere durch die dreieckférmige Gestaltung mit drei
Schlitzen schmiegen sich die Kanten der Lappen 20
selbstzentrierend aneinander und verhindern, daf® im
Bereich der Rotationsachse 18 (Fig. 2) eine Offnung iib-
rigbleibt.

[0083] Die Wirkung, die die angewandte Schlitzung
mit sich bringt, ist vornehmlich die, daR die Riickstell-
kraft des Ventils erhéht wird, und zwar unabhangig vom
Beliiftungsgrad, indem die Stege bzw. Materialbriicken
19, wie schon gesagt, wie Gummibander wirken, die das
Ventil kraftvoll in seine Ursprungsposition zurlickziehen.
Hieraus resultiert, da das Ventil am Ende einer Ent-
nahme auf jeden Fall wieder vollstandig geschlossen
ist. Unterschiedliche Parameter zwischen Lange der
Abschnitte |, Il und der in dieser Richtung gemessenen
Lange der Materialbriicke 19 sind nutzlich, um das Ven-
til fir unterschiedliche Medien einsetzen zu kénnen. So
werden beispielsweise durch Unterbrechung der Stege
die Offnungskréfte noch weiter herabgesetzt. Es genii-
gen in der Tat recht schmale Materialbriicken. Gemaf
einer anderen Ausgestaltung ist es andererseits nicht
erforderlich, die C)ffnungsschlitze zu unterbrechen,
wenn die Ruckstellkraft allein durch eine Reduzierung
der Parameter x +y + z erreicht wird, ohne die Offnungs-
krafte zu beeintrachtigen. Im einen Fall sieht die Version
so aus, dal die Schlitze unterbrochen sind mit den Ma-
Ren z, y, x. Die MalR3e variieren Uiber den ganzen Durch-
messer der VerschluBdecke 7. Gemal einer anderen
Version sind die Offnungsschlitze 16 nicht unterbro-
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chen, sondern nur unterschiedlich lang, das heil’t, das
Mall z + y + x variiert in dem gesamten Durchmesser
der Membran 7.

[0084] Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, hat die
Gestaltung der Schlitze wesentlichen Einflul auf die Fa-
higkeit der Membran, sich zu 6ffnen und zu schlief3en.
[0085] Die Anwendung dreier Schlitze hat den beson-
deren Vorteil, dall sich die Schlitze hier selbstzentrie-
rend aneinander abstitzen kdnnen. Die Verwendung
von Materialbriicken oder Stegen hat den Vorteil, dal
Uber einen einachsigen Spannungszustand elastische
Ruckstellkrafte aufgebaut werden kdnnen.

[0086] Die Lange der Schlitze und die Breite dieser
Materialbriicken sowie auch die Anzahl der Material-
briicken (es kénnen pro Schlitz auch zwei oder mehr
Materialbriicken vorgesehen sein kann variiert werden,
um das Offnungs- und SchlieRverhalten an verschiede-
ne Medien anzupassen.

[0087] Bei einer Gestaltung mit drei, vier, finf oder
mehr Schlitzen kénnen alle Schlitze mit der gleichen
Lange ausgefihrt werden. Dies ist bei einer rotations-
symmetrischen Gestaltung der Ventilmembran und ei-
ner rotationssymmetrischen Anordnung des Mittelpunk-
tes einer sternférmigen Schlitzung mit drei, vier, finf
oder mehr Schlitzen bevorzugt.

[0088] Bei einer sternformigen Schlitzung mit drei,
vier, finf, oder mehr Schlitzen kann die Lange der ein-
zelnen Schlitze aber auch unterschliedlich gestaltet
sein, so daf} die Schlitzung selbst nicht rotationssym-
metrisch ist. Es ist ferner mdglich, auch bei einer rotati-
onssymmetrisch gestalteten Membran die Schlitze so
anzuordnen, daf} der gemeinsame Punkt aller Schlitze
auf der Membran nicht mit deren Rotationsachse zu-
sammenfallt. Es ist weiterhin moglich, bei einer Gestal-
tung mit drei, vier, finf oder mehr Schlitzen eine stern-
férmige Gestaltung mit gleicher oder unterschiedlicher
Schlitzlange vorzusehen, bei welcher der Winkel zwi-
schen den einzelnen Schlitzen nicht gleich ist. Bei vier
Schlitzen kénnen die Schlitze z. B. so gestaltet sein, dal
sie zu dem einen benachbarten Schlitz einen Winkel
von > 90°, zum anderen benachbarten Schlitz einen
Winkel von < 90° einschlief3en.

[0089] Es ist schliellich auch mdglich, in der Mem-
bran mehrere Schlitze vorzusehen, die nicht in Verbin-
dung miteinander stehen, so dal® bei einer Druckbela-
stung der Membran mehr als eine Offnung O entsteht.
[0090] Durch die in der SchlieRposition nach innen
gewdlbte Form der Membran stiitzen sich die Schnitt-
kanten der Lappen 20 gewdlbeartig aufeinander ab, wo-
durch hohe Haltekrafte entstehen. Gleichzeitig reichen
aber bereits geringe Krafte aus, um die Lappen nach
innen hin durch Unterdruck zu 6ffnen, so dal® das Zu-
ricksaugen des Mediums in den Behalter begiinstigt
wird.

[0091] Die Schlitzung mit Materialbriicken wurde vor-
stehend in bezug auf eine Membran mit drei Schlitzen
beschrieben. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dal} ei-
ne entsprechende Schlitzung mit Materialbriicken auch
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durchgefiihrt werden kann, wenn nur ein Schlitz vorhan-
den ist, der sich dann Uber die Rotationsachse hinweg
erstreckt, aber auch beim Vorhandensein von vier oder
funf Schlitzen. Auch hier wird man dann Schlitzlange
und Materialbriicken in entsprechender Weise aufein-
ander abstimmen.

[0092] DieFiguren5,6und 7 zeigen ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel des erfindungsgemafRen Schlielven-
tils. Dieses SchlieBventil kann in einer &hnlichen Weise
in eine VerschlulBkappe eingesetzt werden, wie dies
beim SchlieRventil gemaR den Fig. 1 - 4 der Fall ist. Das
SchlielRventil weist aber einige Abweichungen vom
SchlieRventil gemaR Fig. 1 - 4 auf, die nachfolgend im
einzelnen erldutert werden.

[0093] Die Fig. 5 zeigt das Ventil in dem Zustand, in
dem es gespritzt wird. Nach dem Spritzvorgang wird das
Ventil umgestulpt, und zwar indem die Membran 40 ent-
lang der Rotations-Symmetrieachse A-A in der Darstel-
lung gemaR Fig. 5 nach oben verschoben wird.

[0094] Die Zwischenwand 42 ist dhnlich gestaltet wie
die Zwischenwand 8, ein wesentlicher Unterschied be-
steht aber beziiglich der Membran 40 und dem Uber-
gangsbereich 43 zwischen der Membran 40 und der
Verbindungswand 42.

[0095] Ferner weist die Verbindungswand 40 eine
umlaufende Nut 44 auf, welche beim nach oben Stiilpen
einen bogenférmigen Bereich ergibt.

[0096] Die Gestaltung des Bereiches b der Verbin-
dungswand und der Schulter 45 ist &hnlich wie bei der
Verbindungswand 8 und der dort gezeigten Schulter 13
und braucht deshalb hier nicht nochmals erértert zu wer-
den.

[0097] Auch die Schlitzung der Membran 40 braucht
nicht dargestellt zu werden, da sie exakt der Schlitzung
entspricht, wie sie in bezug auf die Fig. 2 und 4 fir die
Membran 7 erldutert wurde.

[0098] Von besonderer Bedeutung ist jedoch die
Form des Ubergangsbereichs 43 und die Form der
Membran selbst, die, wie ersichtlich, von der Darstel-
lung gemaR Fig. 1 abweicht.

[0099] Die Verbindungswand 42 weist, wie insbeson-
dere aus der Darstellung gemaR Fig. 7 hervorgeht, ei-
nen Umschlagbereich 50 auf, in dem die Verbindungs-
wand bogenférmig nach innen umgeschlagen ist. Dabei
ist die Wandstarke in dem Teil des Umschlagbereiches,
der naher zur Rotationsachse A-A liegt, diinner als die
Wandstarke der Verbindungswand und betragt in etwa
die Halfte bis zwei Drittel der Wandstéarke dieser Verbin-
dungswand unterhalb des Umschlagbereiches 50.
[0100] An den Umschlagbereich 50, der nach innen
gekrimmt ist, schlieRt sich ein (im ungestilpten Zu-
stand) nach aulien gekrimmter erster Bogenbereich 51
an, an den sich schlieBlich wieder ein nach innen, d. h.
entgegengesetzt gekrimmter Bogenbereich 52 an-
schlieRt. Die Wandstarke dieses zweiten Bogenberei-
ches 52 ist deutlich héher als die Wandstéarke der Ver-
bindungswand und liegt etwa um 50 bis 100% hdher als
deren Starke.
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[0101] Zwischen diesem zweiten Bogenbereich 52
und dem Umschlagbereich 50 befindet sich ein scharf-
kantig ausgebildeter Einstich 55, der zum zweiten Bo-
genbereich 52 hin von einer parallel zur Rotationsachse
verlaufenden zylindrischen Flache 56 und zum Bogen-
bereich 51 hin von einer Kreisringflache 57 begrenzt ist,
die senkrecht zur zylindrischen Flache 56 verlauft. An
die duBere Kante der Kreisringflache 57 schlieft sich
dann der bogenférmige Umschlagbereich 50 mit einer
gekrimmten Wandung an.

[0102] Die Wandstarke der Membran 40, die sich an
den zweiten Bogenbereich 52 unmittelbar anschlief3t,
betragt in etwa das Drei- bis Siebenfache, bevorzugt
das ca. Funffache der Wandstarke der Verbindungs-
wand, wobei diese Wandstarke, wie alle anderen Wand-
starken der Membran, jeweils parallel zur Rotationsach-
se A-A gemessen sind.

[0103] Das Durchmesserverhéltnis des Gesamtven-
tils zum Durchmesser der Membran betragt in etwa 4:3.
[0104] Der Bogenbereich 52 ist unmittelbar an die
Membran angekoppelt. Dabei ist von wesentlicher Be-
deutung, dafl® der Bogenbereich 52 nicht symmetrisch
an die Wandung der Membran anschlie3t, sondern in
bezug auf den Halteabschnitt der Membran im nicht-ge-
stllpten Zustand hin versetzt ist.

[0105] Die Membran erstreckt sich vom Bogenbe-
reich 52 aus Uber eine zylindrische Wand 60 von dem
Halteabschnittim nicht-gestilpten Zustand, bzw. im ein-
gebauten Zustand von dem Inneren des Behalters weg.
[0106] Ein zweiter Wandabschnitt 61, der nicht zylin-
drisch, sondern konisch (die Membran ist rotationssym-
metrisch) gestaltet ist, erstreckt sich in die von der Wand
60 aus entgegengesetzte Richtung, bei eingebauten
Ventil also zum Behalter hin.

[0107] Die Lange der konischen Wand 61 parallel zur
Rotationsachse gemessen, ist ungefahr um 50 % héher
als die Lange der zylindrischen Wand 60. Anders aus-
gedruckt ist die Léange der zylindrischen Wand 60 unge-
fahr gleich der Lange des Bogenabschnittes 52 an der
Verbindungsstelle zur Membran, parallel zur Rotations-
achse gemessen und die Lange der konischen Wand
61 ist dann um zwischen ca. 30% und ca. 70% vorzugs-
weise 50% langer.

[0108] Am Ende der zylindrischen Wand 60, das mit
60a bezeichnet ist, weist die Membran eine relativ
scharfe Kante auf und erstreckt sich dann von dieser
aus in einem parabelférmigen Bogen 64 aus zur Rota-
tionsachse hin.

[0109] Vom Ende 61aderkonischen Wandung 61 aus
erstreckt sich die Membran aus mit einem Abschnitt 65,
der nur geringfligig gekrimmt ist, d. h. einen grolien
Krimmungsradius aufweist, wobei die Seitenkante im
Schnitt mit einer Ebene, die senkrecht zur Rotations-
achse A-A ist, einen Winkel zwischen 20° und 30°, be-
vorzugt ca. 25° ausbildet.

[0110] Der Wandabschnitt mit groBem Krimmungs-
radius 65 geht in einem Durchmesserbereich, der klei-
ner als die Halfte des Membrandurchmessers, aber gro-
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Rer als ein Viertel des Membrandurchmessers ist, in ei-
nen kreisflachenférmigen Bereich 66 Uber, der senk-
recht zur Rotationsachse gestaltet ist. Unter Membran-
durchmesser sei hier der grofte Membrandurchmesser
zu verstehen, dal ist der Abstand zweier gegenuberlie-
gender Kanten 60a.

[0111] Wie aus den Figuren hervorgeht, nimmt also
die Wandstéarke der Membran mit zunehmenden Ab-
stand von der Rotationsachse zu.

[0112] Die Wandstarke der Membran im
DurchstoBpunkt der Rotationsachse ist ca. 25% bis
75% grofer als die Wandstarke der Verbindungswand
unterhalb der Membran, bevorzugt ca. 50% groRer. Im
Ubergangsbereich zwischen der Kreisfléche 66 und der
gekrimmten Flache 65, ist eine kreisférmig umlaufende
Kante gebildet, die mit der Bezeichnung 65a versehen
ist, ist die Wandstarke der Membran vorzugsweise zwi-
schen 25% und 75% hdher als die Wandstarke im Mit-
telpunkt, besonders bevorzugt ca. um 50% hoher.
[0113] Im Bereich der Kante 61a betragt die Wand-
stérke der Membran, parallel zur Rotationsachse ge-
messen, vorzugsweise das ca. 3 - 4-fache der Wand-
starke im DurchstoRpunkt der Rotationsachse, beson-
ders bevorzugt das ca. 3,5-fache.

[0114] Die Membran ist vorzugsweise aus einem Si-
likonmaterial hergestellt, es kommen aber auch andere
Kunststoffmaterialien, wie thermoplastische Elastome-
re usw. in Frage.

[0115] Es wurde in Versuchen gefunden, dal eine
nach vorstehender Beschreibung gefertigte Membran
aus einem Silikonmaterial mit einer Schlitzung, wie sie
in bezug auf die Figuren 2 und 4 beschrieben worden
ist, besonders gute Eigenschaften beziiglich des Off-
nens und des SchlieRens aufweist. Eine derart gestal-
tete Membran 6ffnet leicht und mit einem relativ groRen
Offnungsdurchmesser, der Offnungszustand kann mit
geringem Uberdruck aufrecht erhalten werden und
schlieRt, sobald der Uberdruck entfallt, zuverlassig und
dicht ab, wobei Rickstande des Mediums, die sich im
Bereich der Offnung befinden beim VerschlieRen wieder
in dem Behalter zurlickgesaugt werden.

[0116] Eine weitere Besonderheit der Gestaltung ge-
maf Figur 5 ist der zusatzliche Haltering 70. Dieser Hal-
tering weist, wie aus Figur 6 ersichtlich, eine Vielzahl
von in Umfangsrichtung angeordneten Durchbrechun-
gen 71 auf, welche sich im Querschnitt, wie insbeson-
dere aus Figur 5 ersichtlich ist, nach unten hin, d. h. vom
Kontaktbereich mit dem Halteabschnitt 72 des in Figur
50 dargestellten Ventils weg weisend erweitern.

[0117] Der Haltering 70 besteht aus einem héarteren,
weniger elastischen Kunststoffmaterial als das Material
des eigentlichen Ventils, aus dem Verbindungswand
und Membran gefertigt sind.

[0118] Das Ventil gemaR den Figuren 5, 6 und 7 wird
wie folgt hergestellt:

[0119] Zun&chstwird in einem separaten Arbeitsgang
der Haltering 70 aus dem entsprechenden Kunststoff-
material spritzgegossen.
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[0120] Der Haltering wird dann in die Spritzform des
Ventilkérpers eingesetzt und es wird, beim Ausfih-
rungsbeispiel, Silikonmaterial in die Spritzform einge-
spritzt. Dabei dringt das Silikonmaterial in die Durchbri-
che 71 ein.

[0121] Das Silikonmaterial wird dann flr einen lange-
ren Zeitabschnitt bei geeigneten Temperaturen getem-
pert.

[0122] Nach der Fertigstellung des Ventilkérpers wird

das Ventil umgestilpt, indem die Membran in der Dar-
stellung gemafl Figur 5 nach oben bewegt wird. Die
Schulter 13 liegt dann an der Verbindungswand im Be-
reich a an, wie dies in entsprechender Weise fiir das
dort gezeigte Ventil in Figur 1 dargestellt ist. Das Ventil
wird dann geschlitzt, wie dies in Figur 2 gezeigt ist.
[0123] AnschlieBend wird das Ventil in eine Ver-
schlufRkappe entsprechend der Darstellung der Figur 1
eingesetzt, wobei die Stege 11 derart gestaltet sind, dal
sie den Haltering 70 in entsprechender Weise aufneh-
men.

[0124] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung wird nun in bezug auf die Figur 8 beschrieben.
[0125] Die Figur 8 zeigt ein selbstschliefendes Ventil
80, welches aus einem Halteabschnitt 81, einer Verbin-
dungswand 82 und einer Membran 83 besteht. Die
Membran 83 und der Ubergangsbereich 84 zur Seiten-
wand 80 ist genauso gestaltet, wie dies vorstehend in
bezug auf die Figuren 5 bis 7 fir die Membran 40 und
den Ubergangsbereich 43 erldutert wurde.

[0126] Im Unterschied zur Gestaltung gemaR den Fi-
guren 1-7 wird hier aber die Verbindungswand wahrend
des Ausgabevorgangs nicht bewegt. Die Verbindungs-
wand ist deshalb so gestaltet, dal} sie im wesentlichen
nur die Zugkrafte aufnimmt, welche bei der Betatigung
der Membran von der Membran auf die Verbindungs-
wand ausgelbt werden.

[0127] Beim Ausflihrungsbeispiel ist die Verbin-
dungswand 82 mit einer Wandstéarke gestaltet, die in et-
wa so dick oder etwas dicker ist, als die grofite Wand-
starke der Membran. Diese Wandstéarke fihrt zu einer
relativ steifen Verbindungswand.

[0128] Bei einer solchen Gestaltung braucht die Ver-
bindungswand innerhalb einer VerschlulRkappe, die
ahnlich wie die VerschluBkappe in Figur 1 gestaltet ist,
nur eine geringe oder gar keine Fihrung.

[0129] Es wird darauf hingewiesen, dal} die Wand-
starke die in Figur 8 gezeigt ist, nicht zwingend erforder-
lich ist. Es ist, insbesondere (aber nicht nur) wenn eine
entsprechende Fihrung in der VerschluRkappe vorge-
sehen ist, méglich, fir die Verbindungswand 82 eine
deutlich geringere Wandstarke zu wahlen.

[0130] Der Halteabschnitt 81 ist ebenfalls mit wesent-
lich héherer Wandstarke ausgeflhrt, als der Halteab-
schnitt bei den anderen Ausflihrungsbeispielen des
selbstschlieRenden Ventils. Auch hier ist es mdglich ei-
ne wesentliche Verringerung der Wandstarke vorzuneh-
men. Die héhere Wandstarke im Bereich der Verbin-
dungswand 82 und des Halteabschnitts 81 hat aber we-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

sentliche Vorteil fiir die Festigkeit des Ventils.

[0131] In entsprechender Weise wie beim Ausflih-
rungsbeispiel gemaf Figuren 5 - 7 ist auch hier ein aus
einem harteren Kunststoff bestehender Haltering 85
vorgesehen, dessen Gestaltung der des Halterings 70
gemal den Figuren 5 - 7 entspricht.

[0132] Das Ventil wird in gleicher Weise hergestellt,
wie dies vorstehend flr das Ausfiihrungsbeispiel ge-
maf den Figuren 5 - 7 erldutert wurde. Das Ventil wird
aus einem Silikonmaterial in umgestilpten Zustand ge-
fertigt und wird dann in den Zustand gestilpt in dem es
in Figur 8 dargestellt ist. Auch bei diesem Ausflihrungs-
beispiel kann statt Silikonmaterial ein anderes Kunst-
stoffmaterial mit geeigneten elastischen Eigenschaften
und entsprechender Rickstellkraft verwendet werden,
wie z. B. ein thermoplastischer Elastomer.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines selbstschliel3en-
den Ventils zur Ausgabe von flieRfahigen Medien
aus einem Behéalter mit

einer gewolbten Membran, deren Wélbung in
der SchlieBposition dem flieRfahigen Medium
zugewandt ist und welche sich beim Aufbau ei-
nes Drucks im Behalter in eine Ausgabepositi-
on nach auf3en wolbt,

einem Halteabschnitt, durch welchen das Ventil
an diesem Behalter gehalten wird,

einer Verbindungswand, welche zwischen die-
ser Membran und diesem Halteabschnitt ange-
ordnet ist,

einer in der Membran vorgesehenen Schlit-
zung, die sich in der Ausgabeposition 6ffnet,

wobei diese Schlitzung derart angeordnet ist, daf}
sich bei der durch den Druck im Behalter bewirkten
Verformung der Membran von der SchlieRposition
in die Ausgabeposition elastische Rickstellkrafte
innerhalb dieser Membran aufbauen, welche bewir-
ken, dal} die Membran bei einer Druckentlastung
aus dieser Ausgabeposition in die SchlieRposition
zurtickgefiihrt wird.

mit folgenden Verfahrensschritten:

Einspritzen des Kunststoffmaterials in eine
Form, durch welche eine einstlickiger Ventil-
korper bestehend aus Membran, Verbindungs-
wand und Halteabschnitt geformt wird;

Entnehmen des Ventilkdrpers aus dieser Form;

Umstllpen des Ventilkorpers, indem die Mem-
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bran durch den von der Verbindungswand um-
gebenen Hohlraum gefiihrt wird;

Einbringen einer Schlitzung in die Membran.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daR der Ubergang zwischen dieser Zwischen-
wand und dieser Membran derart gestaltet ist, dal3
im wesentlichen keine oder nur geringe Momente
von der Zwischenwand auf die Membran Ubertra-
gen werden, so dall von der Zwischenwand auf die
Membran Ubertragene Momente keinen wesentli-
chen EinfluR auf das Offnen und SchlieRen dieser
Schlitzung haben.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dak der Ubergangsbereich zwischen Verbin-
dungswand und Membran scharnierartig gestaltet
ist.

Verfahren gemafR mindestens einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Mem-
bran und die Verbindungswand im wesentlichen ro-
tationssymmetrisch gestaltet sind.

Verfahren gemafR mindestens einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Uber-
gangsbereich zwischen der Verbindungswand und
der Membran derart gestaltet ist, dafl die Verbin-
dungswand eine zur Rotationsachse hin gerichtete
Umschlagkante mit in etwa bogenférmigem Quer-
schnitt aufweist.

Verfahren gemafll mindestens einem der Anspru-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Mem-
bran eine im wesentlichen zur Verbindungswand
hin gerichtete umlaufende Wand aufweist, und daf}
an dieser Wand ein Verbindungsbereich zur Verbin-
dung der Membran mit der Zwischenwand ange-
formt ist.

Verfahren gemafR Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} dieser Verbindungsbereich derart an
dieser umlaufenden Wand angeformtist, dal® er aus
einem Mittelbereich dieser Wand in einer Richtung
auf das Innere der Wolbung hin und, im eingebau-
ten Zustand, vom Behalterinneren weg, versetzt ist.

Verfahren gemal mindestens einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal} dieser
nach innen gerichtete Umschlag der Verbindungs-
wand und dieser Verbindungsbereich der Membran
Uber einen an beiden angeformten Abschnitt ver-
bunden ist, der im Querschnitt vorzugsweise bo-
genférmig gestaltet ist, wobei die Krimmung dieses
Bogens der Kriimmung des Umschlags an der Ver-
bindungswand entgegengesetzt ist.
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9.

10.

1.

12

13.

14.

15.

16.

17.

Verfahren gemal mindestens einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da die Mem-
bran in der SchlieRposition in ihrem Mittelbereich
eine zum Behalter hin weisende, im wesentlichen
ebene Kreisringflache aufweist.

Verfahren gemaR mindestens einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal® die
Wandstarke der Membran von dem Mittelbereich
nach auf3en zunimmt, wobei die Wandstarke im Au-
Benbereich und parallel zur Rotationsachse ge-
messen vorzugsweise das Zwei- bis Dreifache der
Wandstarke im Mittelbereich betragt.

Verfahren gemal mindestens einem der Anspri-
che 1-10, dadurch gekennzeichnet, daf} die Schlit-
zung derart gestaltet ist, dal3 sie einen Schlitz auf-
weist.

Verfahren gemaR mindestens einem der Anspri-
che 1 - 10, dadurch gekennzeichnet, dal} diese
Schlitzung drei Schlitze aufweist, welche vorzugs-
weise sternférmig gestaltet sind und welche vor-
zugsweise im gleichen Winkelabstand zueinander
angeordnet sind.

Verfahren gemal mindestens einem der Anspri-
che 1 - 10, dadurch gekennzeichnet, dal} diese
Schlitzung vier, finf oder mehr Schlitze aufweist,
die vorzugsweise sternférmig angeordnet sind und
die vorzugsweise den gleichen Winkelabstand zu-
einander aufweisen.

Verfahren gemafl Anspruch 2 und einem der An-
spriiche 11 - 13, dadurch gekennzeichnet, daR die-
se Schlitzung rotationssymmetrisch zu dieser Ro-
tationsachse gestaltet ist.

Verfahren gemal mindestens einem der Anspri-
che 11 - 14, dadurch gekennzeichnet, dal} wenig-
stens einer dieser Schlitze derart unterbrochen ist,
daR eine Materialbriicke entsteht, wobei die Lange
dieser Schlitzunterbrechung kleiner ist, vorzugs-
weise wesentlich kleiner ist, als die gesamte Lange
des jeweligen Schlitzes.

Verfahren gemal mindestens einem der Anspri-
che 11 - 15, dadurch gekennzeichnet, dal} wenig-
stens ein Schlitz wenigstens zwei oder mehr Unter-
brechungen aufweist.

Verfahren gemal mindestens einem der Anspri-
che 1-16, dadurch gekennzeichnet, daf} diese Ver-
bindungswand einen ersten Abschnitt (a) aufweist,
der unmittelbar dieser Membran benachbart ist, so-
wie einen zweiten Abschnitt (b), der dem Halteab-
schnitt benachbart ist, und dal® dieser erste Ab-
schnitt (a) und dieser zweite Abschnitt (b) in der
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Schliel3position im Querschnitt im Winkel zueinan-
der angeordnet sind.

Verfahren gemaf Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daR dieser im Querschnitt gemessene
Winkel zwischen dem Bereich (a) der Verbindungs-
wand und dem Bereich (b) der Verbindungswand
sich vergrollert, wenn sich das Ventil von der
SchlieBposition in die Ausgabeposition bewegt.

Verfahren gemafR mindestens einem der Anspri-
che 1 - 16, dadurch gekennzeichnet, dal die Ver-
bindungswand sowohl in der SchlieRposition als
auch in der Ausgabeposition im Querschnitt im we-
sentlichen geradlinig verlauft.

Verfahren gemaf Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Verbindungswand im wesentli-
chen zylindrisch gestaltet ist, und ihre Form im
Ubergang von der SchlieRposition in die Ausgabe-
position nicht wesentlich andert.

Verfahren gemafR mindestens einem der Anspri-
che 1 - 20, dadurch gekennzeichnet, dal® dieser
Halteabschnitt mit einem von der Verbindungswand
nach auf’en kragenden, von einer Rotationssym-
metrieachse wegweisenden Halterand ausgebildet
ist.

Verfahren gemafR mindestens einem der Anspri-
che 1 - 21, dadurch gekennzeichnet, dal® ein Ver-
stérkungsring vorgesehen ist, welcher aus einem
harteren Kunststoffmaterial gefertigt ist als das Ma-
terial der Membran.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet, dal dieser Verstarkungs-
ring 23 bei rotationssymmetrischem Ventilkérper
rotationssymmetrisch gestaltet ist und eine Vielzahl
von Durchbrechungen aufweist, in denen sich im
gefertigten Endzustand Material des Halteabschnit-
tes des Ventils befindet.

Verfahren gemafR mindestens einem der Anspri-
che 1 - 23, dadurch gekennzeichnet, dal® der Ven-
tilkdrper aus einem Silikonmaterial besteht.

Verfahren gemafR mindestens einem der Anspri-
che 1 - 23, dadurch gekennzeichnet, dal der Ven-
tilkérper aus einem thermoplastischen Elastomer
besteht.

Verfahren zur Herstellung eines selbstschlielen-
den Ventils gemak mindesten einem Anspriiche 1
bis 25, dadurch gekennzeichnet, dal vor dem Ein-
spritzen des Kunststoffmaterials ein aus Kunststoff
bestehender Verstarkungsring in die Form einge-
legt wird, wobei dieser Kunststoffring wenigstens
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zwei Hohlraume aufweist, in welche das Kunststoff-
material beim Einspritzen eindringt.
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