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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraft-
maschine mit einem Motorblock, der ein Zylinderge-
hduse und einen das Zylindergehduse abdeckenden
Zylinderkopf sowie einen von Ol durchflossenen Kiihl-
mantel hat, wobei der Kiihimantel, einen den Arbeits-
raum eines Kolbens axial zumindest teilweise
umgebenden Ringraum und einen den Arbeitsraum
stirnseitig nahezu vollstadndig bedeckenden Kopfraum
aufweist, wobei der Kopfraum und der Ringraum in
unmittelbarer Verbindung miteinander stehen.

[0002] Derartige 0lgekiihlte Verbrennungsmotoren
sind insbesondere unter den Dieselmotoren bekannt.
Bei den bekannten Motoren ist der Zylinderblock in
unmittelbarer Umgebung der Zylinder mit Kiihlrdumen
versehen, die zur Abfuhr der Verbrennungswérme von
einem Strom von Ol durchflossen werden. Die Verwen-
dung von Ol als Kiihimittel hat dabei vor allem den Vor-
teil, daR auf Kihlwasser vollstandig verzichtet werden
kann. Der Verzicht auf Kiihlwasser geht mit der Lésung
vieler Probleme einher, die das eigentlich ,motor-
fremde" Wasser mit sich bringt. AulRerdem ist die
Betriebstemperatur wassergeklhlter Motoren wegen
der physikalischen Eigenschaften des KuhImittels auf
etwa 95°C begrenzt, was den Grad der Energieumset-
zung und der Schadstoffreduzierung limitiert.

[0003] Nachteilig an den bislang bekannten oélge-
kiihlten Motoren ist, daf} sich die Kiihlung verhaltnisma-
Rig schlecht kontrollieren 1aRt. So kann es bei den
bekannten Motoren zu unterschiedlicher Erwarmung
der einzelnen Teile und damit zu Spannungen und
sogar Rissen im Motorblock kommen. Gleichzeitig kann
es wegen lokal auftretender ,hot spots" zu einer teilwei-
sen Verkokung und damit zur Verunreinigung des Kiihl-
Oles kommen, was zu einer Beeintrachtigung der
Kuhlleistung fuhrt.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine o6lgekihlte Brennkraftmaschine zu schaffen, die
sich auch bei vergleichsweise hohen Temperaturen
betreiben lalkt. Zudem ist es die Aufgabe der Erfindung
eine Brennkraftmaschine von einfacher Konstruktion
und hoher Zuverlassigkeit zu schaffen, die eine gute
Warmeregulierung durch Kontrolle des Kihldlstromes
ermoglicht und damit eine Optimierung der Energieum-
setzung erlaubt.

[0005] Diese Aufgaben werden durch die Brenn-
kraftmaschinen nach Anspruch 1 und Anspruch 7
gelost.

[0006] Ein zentraler Gedanke der Erfindung liegt

darin, daf der erfindungsgemaRe Motor mit seinem die
Zylinder umgebenden Mehrkammersystem zur Olfiih-
rung und Olaufnahme eine prazise Kontrolle der Tem-
peratur durch kontrollierten OIfluR und eine gute
Warmeabfuhr ermdglicht. Diese Besonderheit des
Motors erlaubt es, vergleichsweise hohe Betriebstem-
peraturen von bis zu 140°C oder dariiber zuzulassen.
Fur derart hohe Betriebstemperaturen ist jedoch der
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Einsatz einer Metalldichtung als Zylinderkopfdichtung
unabdingbar.

[0007] Fur die Realisierung der kontrollierten Kuh-
lung ist es zundchst wichtig, den Arbeitsraum (Hub-
raum) des Zylinders mdglichst vollstandig mit einem
Kihlmantel zu umhillen. Dazu weist der Kihimantel
einerseits einen den Hubraum der Zylinder koaxial
zumindest teilweise umgebenden Ringraum auf, der
sich in einem den Verbrennungsraum stirnseitig bedek-
kenden Kopfraum fortsetzt. Dabei ist der Kopfraum ist
so ausgelegt, dal er den jeweiligen Zylinderkopf und
die darin angeordnete Brennkammer nahezu vollstan-
dig bedeckt. Der Kopfraum ist lediglich von den notwen-
digen Durchfiihrungen firr die Einspritzdiise oder die
Ventile durchbrochen. ErfindungsgemaR tritt der Olst-
rom Uber eine in den Kopfraum eingebrachte Austritts-
offnrung aus dem Kihimantel heraus in einen
Rucklaufraum ein, wobei der Ricklaufraum den Zylin-
der unter Einschlu® des Ringraumes vollstandig umgibt.
So ist eine optimal Kontrolle der Warmeabfuhr méglich.
Zudem tragen der einhillende Kuhlmantel und der
Ricklaufraum zu einer Gerduschreduzierung bei.
[0008] In einer besonders einfachen Ausflihrungs-
form gehen der Ringraum und der Kopfraum an der
Stelle der Zylinderkopfdichtung unmittelbar ineinander
Uber und bilden einen geschlossenen Kihimantel etwa
gleichbleibender Weite. So wird ein homogener Durch-
strom des Oles ohne starke Druckschwankungen auf-
grund von Engpassen erreicht. Der Ricklaufraum ist
vorteilhafterweise parallel zu den Kolben angeordnet
und bildet an seiner tiefsten Stelle den Olsumpf. An sei-
nen senkrechten Wanden lauft das Ol herunter und
kiihlt dabei ab, bevor aufgrund der Schwerkraft am tief-
sten Punkt in einen Sammelraum, insbesondere in den
Olsumpf, lauft. In einer hydrodynamisch besonders
glnstigen und einfach zu realisierenden Ausflhrungs-
form sind alle Zylinder des Motors von einem gemeinsa-
men Ricklaufraum umgeben. Im Ricklaufraum
strdomen gleichzeitig Gase aus Kompressionsverlusten
nach oben bis in die Ventildeckel und kénnen von dort
abgefiihrt werden.

[0009] In einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsform wird das Ol von einer insbesondere elek-
trisch betriebenen Pumpe geférdert. Dabei ftritt der
Olstrom von unten (ber eine in der Nahe des Boden
des Ringraumes vorgesehene Eintrittséffnung in den
Kihlmantel ein und wird gegen die Schwerkraft hinauf
in den Kopfraum geférdert, wo er diesen lber eine moég-
lichst hoch liegende Austrittséffnung verlalt. Fir das
Kihlél kann einerseits ein besonderer Kreislauf vorge-
sehen sein, so da Ol mit besonderen Eigenschaften
zur Kuhlung verwendet werden kann. Es ist jedoch
besonders einfach und damit vorteilhaft, das zur
Schmierung des Motors vorgesehene Motordl gleich-
falls zur Kiihlung zu verwenden.

[0010] Ein weiterer wesentlicher Gedanke der
Erfindung ist es, das in einem gemeinsamen Sammel-
raum gesammelte Ol in einen in den Motorblock inte-
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grierten Vorratsbehalter zu beférdern. Erfindungs-
gemal ist dieser Vorratsbehalter als Kammer im Motor-
block ausgebildet und nicht wie bekannt als separat
angeordneter Behélter, beispielsweise als Olwanne,
aulerhalb des Motorblockes angeordnet. Es ist vorteil-
haft, wenn die Vorratskammer alle Zylinder als durch-
gangiger Raum umgibt. Dabei kann eine Vorrats-
kammer fir Kihldl und/oder eine andere Vorratskam-
mer fir Schmierdl vorgesehen sein. Bei der Verwen-
dung des Schmierdles als Kuahlél reicht eine
gemeinsame Vorratskammer aus. Vorteilhafter Weise
setzt sich auch die Vorratskammer im Zylinderkopf, im
Ventildeckel und im Kurbelgehause fort und umgibt
damit die Zylinder vollstandig.

[0011] Die in den Motorblock integrierte und die
Zylinder umgebende Vorratskammer kann auch bei her-
kémmlichen Motoren mit Wasserkuhlung eingesetzt
werden. Generell bietet eine solche Vorratskammer
mehrere Vorteile. Zunachst wird durch die erfindungs-
gemale Anordnung Bauraum eingespart. Ein weiterer
Vorteil ist, daR der den Riicklaufraum umgebende Kiihl-
mittelmantel, den die Vorratskammer bildet, zur Damp-
fung beitrdgt und damit die Laufgerdusche und
Vibrationen des Motors reduziert werden. Auf diese
Weise kann die Gerauschentwicklung von Dieselmoto-
ren auf das Niveau von Benzinmotoren reduziert wer-
den.

[0012] AuRerdem gewahrleistet eine solche Vor-
ratskammer, daf} auch bei starken Querbeschleunigun-
gen, wie sie beispielsweise bei extremen Kurvenfahrten
auftreten, immer ausreichend Kuhimittel an der
Ansaugoffnung vorhanden ist. Damit ist die Gefahr des
Trockenlaufes gebannt. Auch bei mitunter schragste-
henden Fahrzeugen wie Baumaschinen und Segelboo-
ten bringt die erfindungsgemae Vorratskammer
erhebliche Vorteile. Dabei dienen die AuRenflachen der
Vorratskammer zur Kuhlung des darin befindlichen
Oles.

[0013] Um diesen Motor bei hohen Temperaturen
betreiben zu kdnnen ist ein weiterer zentraler Gedanke
der Erfindung, die Zylinderkopfdichtung aus Metall zu
fertigen. Die Metalldichtung stellt dabei auch unabhén-
gig von der genauen Ausbildung des Kihimantels einen
besonderen Teil der Erfindung dar. Durch die erfin-
dungsgemalie Metalldichtung ist gewahrleistet, da der
Motor auch bei Temperaturen (ber 100°C, bei denen
die Zylinderkopfdichtungen aus herkémmlichen Mate-
rial verbrennen oder vergliihen, betrieben werden kann.
Ein mit der metallenen Dichtung abgedichteter 6lge-
kiihlter Motor, der zudem mit dem vollstandig umgeben-
den Kuihlmantel ausgeristet ist, 14t sich bei
Temperaturen von 150°C betreiben. Bei diesen
Betriebstemperaturen 14t sich eine Reduzierung des
Kraftstoffverbrauches von bis zu 25% mit einer entspre-
chend geringeren Abgasemission erreichen. Die wegen
der hdéheren Temperaturen vollstédndigere Verbrennung
bedingt dabei eine geringere Partikelemission ins-
besondere bei Dieselmotoren. SchlieRlich ist einerseits
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bei der hohen Temperatur von Uber 140°C der Ablauf
der Verbrennung signifikant verbessert und anderer-
seits bedeutet der geringere Temperaturunterschied,
d.h. die geringerer Energieabfuhr, eine bessere Ausnut-
zung der Energie.

[0014] Vorteilhafterweise wird die Metalldichtung
von einzelnen Metallringen gebildet, die aus Draht
geformt und in einer entsprechenden Nut um die Off-
nung des Zylinders gelegt sind. Auf diese Weise wird
jeder Zylinder separat gegen den Zylinderkopf abge-
dichtet. Die Metallringe lassen sich dabei einfach und
kostengiinstig maschinell herstellen und montieren.
Beim Aufschrauben des Zylinderkopfes werden sie
zusammengedrickt und dabei verformt. Wenn der
Zylinderkopf aus Aluminium ist, driicken sich die ver-
gleichsweise harteren Metallringe in das Material ein
[0015] Vorteilhafter Weise wird die Metalldichtung
gekihlt. Diese Kihlung 1aRt sich besonders einfach mit
den Dichtringen realisieren, indem im Kidhlmantel eine
besondere insbesondere keilférmige Kihlkammer vor-
gesehen ist, Giber die der Olstrom an den Dichtring her-
anfihrbar ist. Besonders einfach ist es, wenn die
Dichtringe so dimensioniert sind, da ein gewisser
Abstand zwischen dem Zylindergehduse und dem
Zylinderkopf verbleibt, so daR das Ol in dem Zwischen-
raum den Dichtring umstromen kann. In dieser Ausfiih-
rungsform ist die Kithlkammer von den gegeneinander
gerichteten Stirnflichen des Zylinderkopfes und des
Zylinderblockes oben und unten und von dem Dichtring
seitlich begrenzt.

[0016] Zusammenfassend laRt sich die Erfindung
und ihre Vorteile folgendermaRen darstellen: Der Motor
besteht im wesentlichen aus vier Teilen, ndmlich dem
Zylinderkurbelgehduse, dem Kurbelgehauseunterteil,
dem Zylinderkopf und der Zylinderkopfhaube. Er unter-
scheidet sich von herkdmmlichen Motoren dadurch,
daR die vier Bauteile von zwei zusatzlichen Kammern
allseitig umschlossen sind. Die erste innere Kammer,
die den Kuhimantel der Zylinder und den Zylinderkopf
umschlielt, bildet den Riicklaufraum fiir das im Zylin-
derkopf austretende heille Kiihlol. Diese Kammer miin-
det im Oelsumpf. Eine weitere Funktion dieser Kammer
ist die Entliftung des Kurbelgehduses von durchtreten-
den Verbrennungsgasen, die in dieser Kammer nach
oben steigen und im Bereich der Zylinderkopfhaube im
beruhigten Zustand nach Auen geleitet werden. Durch
die groRe Flache der Kammer ergeben sich geringe
Stréomungsgeschwindigkeiten, die eine Verwirbelung
und Vermischung der Gase mit dem Motorél verhin-
dern. Das an der inneren und dufleren Kammerwand
ablaufende Kihldl gibt einen Teil seiner mitgefiihrten
Warme ab, bevor es im Kurbelgehauseunterteil abge-
saugt wird. Der Rucklaufraum umschlief3t erfindungsge-
maR den Bereich des Motors vollstéandig, in dem die
mechanisch erzeugten Gerausche sowie die Verbren-
nungsgerausche entstehen, und bewirkt damit eine
akustische Trennung nach Auf3en.

[0017] Der Ricklaufraum wird als innere Kammer
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von einer auleren Kammer allseitig umschlossen.
Diese &ufltere Kammer dient als Vorratskammer. Das
Uber den Ricklaufraum in den Sammelraum laufende
Ol wird von dort abgesaugt und (iber die Zylinderkopf-
haube, die ein Luftabscheidelabyrint enthalt, in die Vor-
ratskammer zurlickgefiihrt. Von der Vorratskammer
wird das Ol auf die bekannte Weise vermittels einer
Pumpe zu den Lagern und in den Kihimantel gepumpt.
Da die Vorratskammer alle gerauschemittierenden Teile
umschlief3t, wird eine weitere Vibrations- und Schall-
dampfung erreicht.

[0018] Die gesamte &uflere Flache des Motors
dient zu Kihlung und Abstrahlung der Motorwarme,
was eine geringe BaugréRe der aulRenliegenden Kiihler
ermdglicht. Durch die den Motor umschlielenden Kam-
mern mit ihren inneren und aufReren Wanden, wird eine
grofde Stabilitédt und Steifigkeit der gesamten Motorkon-
struktion erreicht. Alle Bauteile kdnnen mit geringeren
Wandstéarken konstruiert werden, ohne daR die Verwin-
dungssteifigkeit beeintrachtigt wird. Aus der &uferen
Versorgungskammer wird das fiir die Schmierung und
Kuhlung erforderliche Frischél tber eine Pumpe zu den
Versorgungsstellen geférdert. Durch die den Motor ins-
gesamt umschlielRenden dul’eren Kammern, kann der
Motor auch in extremen Schraglagen betrieben werden,
ohne daR die Olversorgung beeintréchtigt wird.

[0019] Ein wesentlicher Vorteil dieses Motors ist der
Hochtemperaturbetrieb, der durch den Verzicht auf
Wasser als Kiihimedium mdglich wird. Durch die Olkiih-
lung kam eine mittlere Betriebstemperatur von ca.
150°C zugelassen werden. Um den Motor mit dieser
Betriebstemperatur betreiben zu kdénnen, wird auf die
klassische Zylinderkopfdichtung verzichtet und lediglich
eine, in eine Nut eingelegte Metallringdichtung verwen-
det. Dieser Metallring ist zuséatzlich durch einen umlau-
fenden Spalt 6lgekihlt und dadurch mechanisch und
thermisch belastbar. Der Ring dichtet den oberen Zylin-
derrand gegen den Zylinderkopf ab. Weitere Dichtun-
gen sind lediglich fir die vier Hauptgehauseteile und die
Kurbelwelle erforderlich und entsprechen bekannten
Silikon bzw. Wellendichtungen.

[0020] Der Hochtemperaturbetrieb beglnstigt den
thermischen Haushalt des Motors und fiihrt zu besse-
ren Verbrennungsablaufen, sowie zu einer effektiveren
Kraftstoffnutzung und damit einhergehend zu einer
geringeren Schadstoff-Emission. In Verbindung mit
dem Mehrkammersystem erreicht ein Dieselmotor
Gerausch- und Vibrationswerte, die einem Otto-Motor
nahekommen. Durch die beschriebene Konstruktion,
die eine erhebliche Steifigkeitsverbesserung gegeniiber
der klassischen Motorkonstruktion aufweist, wird auch
eine hdhere Lebensdauer der beweglichen Bauteile
erzielt. Auch die Oldichtigkeit nach AuRen wird dadurch
glnstig beeinfluf3t.

[0021] Ein Ausflihrungsbeispiel des erfindungs-
gemafen Motors wird im folgenden anhand der Figuren
1 bis 3 ndher beschrieben. Es zeigen:
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Figur 1 einen vertikalen Schnitt durch einen Olge-
kihlten Motorblock,

Figur 2 einen horizontalen Schnitt durch einen
Zylinderkopf und

Figur 3 eine Zylinderkopfdichtung.

[0022] Der in Figur 1 gezeigte Motorblock setzt sich

bekanntermaflen aus vier Komponenten zusammen.
So weist er ein zentrales Zylindergehause 1 und einen
das Zylindergehause abdeckenden Zylinderkopf 2 auf.
Unter dem Zylindergehause 1 ist ein Kurbelgehause 3
angeordnet und auf den Zylinderkopf 2 ist ein Ventildek-
kel 4 aufgesetzt. Ein Kolben 5 |auft innerhalb des Zylin-
dergehduses 1 in einer den Zylinder bildenden
Laufbuchse 6 und ist bekanntermafRen durch Kolben-
ringe gegen die Laufbuchse 6 abgedichtet. Die Lauf-
buchse 6 umschliel3t damit den Hubraum des Kolbens
5. Weiterhin gezeigt sind die von herkémmlichen Moto-
ren bekannten Ventile 7 und die Pleuelstange 8, die an
der Kurbelwelle 9 angreift.

[0023] Erfindungsgemal ist die Laufbuchse 6 und
damit der Hubraum des Kolbens 5 von einem koaxialen
Ringraum 10 umgeben, der von einem Olstrom zum
Zwecke der Kuhlung beaufschlagt wird. Der Ringraum
10 setzt sich in einem Kopfraum 11 fort, der in den
Zylinderkopf 2 eingebracht ist und der den Verbren-
nungsraum stirnseitig bedeckt. Kopfraum 11 und Ring-
raum 10 bilden einen den Zylinder bis auf die
Durchfiihrungen der Ventile 7 und der nicht dargestell-
ten Einspritzdiise komplett umfassenden Kuihimantel,
wobei durch eine als Brennraumdichtung ausgebildete
Zylinderkopfdichtung 12 (s. Figur 3) aus Metall vermie-
den wird, daR Ol aus dem Kiihimantel in den Verbren-
nungsraum eintritt. Das fiir die Kiihlung eingesetzte Ol
wird in spater zu beschreibender Weise von einem Vor-
ratsbehalter dem Boden des Ringraumes 10 durch eine
Eintritts6ffnung zugefihrt, steigt im Ringraum 10 unter
Abfuhr der im Zylinder entstandenen Warme zum Zylin-
derkopf 2 auf und tritt in den Kopfraum 11 ein. Wie aus
Figur 2 ersichtlich stehen die Ringrdume 10 der in die-
sem Falle drei Zylinder untereinander in Verbindung.
[0024] In die Kuppel des Kopfraumes 11 ist eine
Austrittséffnung 13 eingebracht, durch die das Ol in den
Ventildeckel 4 entlang Pfeil A entweicht. Aus dem Ven-
tildeckel 4 lauft das Ol von der Schwerkraft in einen
Rucklaufraum 14, der den Zylinder unter Einschluf des
Ringraumes 10 vollstdndig umgibt. An den Wanden die-
ses Ricklaufraumes 14 rinnt das Ol herunter, kihlt ab
und sammelt sich am Boden in einem im Kurbelge-
hause 3 vorgesehenen Sammelraum 15. Indem Sam-
melraum 15 sammelt sich auRerdem das Ol, das aus
den Kolbenkiihldiisen und den Gleitlagern austritt. Der
Ricklaufraum 14 setzt sich aus ineinander ibergehen-
den Kammern zusammen, die in den Zylinderkopf 2,
das Zylindergehause 1 und das Kurbelgehause 3 ein-
gebracht sind. Er umgibt somit den Zylinder und den
Kolbenantrieb komplett. Wie aus Figur 2 ersichtlich, ste-
hen die Rucklaufraume 14 der Zylinder untereinander in
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Verbindung und bilden einen die drei Zylinder umge-
benden Ricklaufraum 14.

[0025] Von dem Sammelraum 15 wird das Ol mit-
tels einer elektrisch oder mechanisch betriebenen
Pumpe 16 Uber eine Ruckfuhrleitung 17 in eine Vorrats-
kammer 18 gepumpt, wobei es zuné&chst in einem Filter
19 von Riickstanden befreit und von einen Olkiihler 20
zusatzlich gekuhlt wird. Die Vorratskammer 18 steht mit
dem Ringraum 10 Uber eine nicht dargestellte Leitung in
Verbindung, so dal} das Ol durch den von der Pumpe 16
aufgebauten Druck von der Vorratskammer 18 in den
Ringraum 10 gedriickt wird. Die Vorratskammer 18 ist
ebenfalls im Motorblock untergebracht und umgibt ihrer-
seits den kompletten Ricklaufraum 14. Sie setzt sich
aus einzelnen Kompartementen sowohl im Kurbelge-
hause 3, im Zylindergehduse 1, im Zylinderkopf 2 und
im Ventildeckel 4 fort. Das in der Vorratskammer 18
gesammelte Ol wird sowohl fiir die Schmierung als
auch fiir die Kiihlung verwendet. Die Vorratskammer 18
ist Uber Dichtungen 23, die in diesem Falle aus Gummi
gefertigt sind, gegeniiber dem AuRenraum abgedichtet.
Ansonsten stehen Ringraum 10, Ricklaufraum 14 und
Vorratskammer 18 an den Stéf3en zwischen den Kom-
ponenten des Motorblockes in einer durch den Spalt
bedingten Verbindung.

[0026] Uber eine BypaRleitung 21, die von der
Ruckfihrleitung 17 direkt in den Ringraum 10 fuhrt und
die mittels eines Drei-Wege-Ventiles 22 zugeschaltet
wird, 18Rt sich das aufbereitete Ol direkt vom Sammel-
raum 15 in den Ringraum 10 pumpen. Dieses redu-
zierte Olvolumen heizt sich schneller auf, so daR der
Motor schnell seine Betriebstemperatur erreicht. Die
Temperatur des Motors wird auf bekannte Weise von
nicht dargestellten Temperatursensoren Uberwacht.
Durch die Foérderleistung der Pumpe 16 und den Ein-
satz der BypaRleitung 21 kann dann die Temperatur des
Motors gut kontrolliert werden. Die hinter dem Drei-
Wege-Ventiles 22 fortgesetzte Rickfihrleitung 17 min-
det in einen Einlal® 26 im Zylinderkopf. Von Auf3en ist
das Ol dem System iiber einen EinlaR 27 zufiihrbar.
[0027] Die Betriebstemperatur 1aRt sich bei dem
erfindungsgemaflen Motor so einstellen, dall sie weit
Uber 100°C hinausgeht und etwa 150° erreichen kann.
Das ist méglich durch den Einsatz von Metalldichtungen
fur die Abdichtung zwischen Zylinderkopf und Zylinder.
In diesem Fall ist die Metalldichtung ein Dichtring 12
(Figur 3), der in eine entsprechende die Zylinderboh-
rung umgebende Ringnut 24 in der StoRflache des
Zylindergehauses 1 eingelegt ist. Der Dichtring wird
direkt von dem aufgeschraubten Zylinderkopf 2 quet-
schend beaufschlagt und dadurch verformt. Im Falle
eines Zylinderkopfes aus Aluminium wird dieser an der
entsprechen Stelle eingedriickt. Um die Dichtung 12 zu
kihlen, bildet der Kiihimantel eine Kiihlkammer 25 aus,
tber die der Olstrom an den Dichtring 12 heranfiihrbar
ist. Die Kiithlkkammer 25 wird in diesem Falle von einer
Verbreiterung des Spaltes zwischen dem Zylinderge-
haduse 1 und dem Zylinderkopf 2 gebildet.
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Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit einem Motorblock, der ein
Zylindergehduse und einen das Zylindergehause
abdeckenden Zylinderkopf aufweist und der einen
von Ol durchflossenen Kiihimantel aufweist, wobei
der Kuhimantel, einen den Arbeitsraum eines Kol-
bens (5) axial zumindest teilweise umgebenden
Ringraum (10) und einen den Arbeitsraum stirnsei-
tig nahezu vollstandig bedeckenden Kopfraum (11)
aufweist, wobei der Kopfraum (11) und der Ring-
raum (10) in unmittelbarer Verbindung miteinander
stehen,
dadurch gekennzeichnet,
der Olstrom Uber eine in den Kopfraum (11) einge-
brachte Austrittsdffnung (13) aus dem Kihimantel
heraus in einen Ricklaufraum (14) eintritt, der min-
destens einen Zylinder (6) unter Einschlul® des
Ringraumes (10) vollstédndig umgibt.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf} der Riicklaufraum
(14) in einem im Kurbelgehduseunterteil (3) ange-
ordneten Sammelraum (15) mindet, wobei der
Olstrom von der Schwerkraft getrieben in den Sam-
melraum (15) lauft.

3. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 2

oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dal mehrere die ein-
zelnen Zylinder (6) umgebende Rucklaufrdume
(14) untereinander in Verbindung stehen und einen
gemeinsamen Ricklaufraum bilden.

4. Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen

Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, daf im Motorblock eine
Vorratskammer (18) vorgesehen ist, die einen Vor-
rat an Frischdl aufnimmt und die mindestens einen
Zylinder (6) und insbesondere alle Zylinder voll-
sténdig umgibt.

5. Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dal die Pumpe (16)
das Ol Uber eine Riickfiihrleitung (17) aus dem
Sammelraum (15) in die Vorratskammer (18)
pumpt.

6. Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen

Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dall das Ol uber eine
Bypalleitung (21) von der Rickfiihrleitung (17)
direkt in den Ringraum (10) férderbar ist.

7. Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen

Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dal das zur Kiihlung
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verwendete Ol auRerdem zur Schmierung der
beweglichen Teile eingesetzt wird.

Brennkraftmaschine mit einem Motorblock, der ein
Zylindergehdause und einen das Zylindergehduse
abdeckenden Zylinderkopf aufweist und der einen
von Ol durchflossenen Kiihimantel aufweist, wobei
der Kihimantel, einen den Arbeitsraum eines Kol-
bens (5) axial zumindest teilweise umgebenden
Ringraum (10) und einen den Arbeitsraum stirnsei-
tig nahezu vollstédndig bedeckenden Kopfraum (11)
aufweist, wobei der Kopfraum (11) und der Ring-
raum (10) in unmittelbarer Verbindung miteinander
stehen,

dadurch gekennzeichnet, dal

dafy der Zylinderkopf gegentber dem Zylinderge-
hause uber eine Metalldichtung abgedichtet ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daf} die Metalldichtung
ein Dichtring (12), insbesondere ein O-Ring, ist, der
in einer in den stirnseitigen Rand des Zylinderge-
hauses (1) eingebrachten Nut (24) einliegt.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dal der Kihimantel
eine Kiihlkammer (25) aufweist, liber die der Olst-
rom an den Dichtring (12) heranfihrbar ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dal die Kihlkammer
(25) von den gegeneinandergerichteten Stirnfla-
chen des Zylinderkopfes (2) und des Zylinderge-
hauses (1) und von dem Dichtring (12) begrenzt ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 8
bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dal® der Ringraum (10)
und der Kopfraum (11) an der Stelle der Brenn-
raumdichtung bzw. der Zylinderkopfdichtung (12)
fluchtend ineinander (bergehen und einen
geschlossenen, den Arbeitsraum des Zylinders ein-
schlieBenden Kidhlmantel bilden.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 8
bis 12,

dadurch gekennzeichnet, daR der Olstrom (iber
eine am Boden des Ringraumes (10) vorgesehene
Eintritts6ffnung in den Kihlmantel eintritt und die-
sen Uber eine in den Kopfraum (11) eingebrachte
Austritts6ffnung (13) verlafit.
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