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(54) Pumpengehduse aus Kunststoff

(57)  Von einem Elektromotor betriebene Kreisel-
pumpe zur Férderung von Brauchwasser in Versor-
gungssystemen von Gebduden, mit einem den
Elektromotor umgebenden Motorgehduse und mit
einem Pumpengehduse, das eine das Laufrad aufneh-
mende Laufradkammer stirnseitig bedeckt und das
einen EinlalRkanal aufweist, der in einem EinlaRstutzen
miindet, und das einen AuslalRkanal aufweist, der in
einem koaxial (,in-line") zum EinlaBstutzen angeordne-
ten AuslaRstutzen miindet, wobei das Pumpengehause
(1) einstiickig aus Kunststoff gefertigt ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine von
einem Elektromotor betriebene Kreiselpumpe zur For-
derung von Brauchwasser in Versorgungssystemen von
Gebéauden, mit einem den Elektromotor umgebenden
Motorgehduse und mit einem Pumpengehause, das
eine das Laufrad aufnehmende Laufradkammer stirn-
seitig bedeckt und das einen EinlaRkanal aufweist, der
in einem EinlalRstutzen miindet, und das einen Auslal3-
kanal aufweist, der in einem insbesondere koaxial (,,in-
line") zum EinlaRstutzen angeordneten Ausla3stutzen
mundet.

[0002] Kreiselpumpen mit derartigen Pumpenge-
h&usen sind seit langem hinl&nglich bekannt. Um den in
Brauchwassersystemen auftretenden hohen Driicken
mit Druckspitzen von bis zu 30 bar widerstehen zu kon-
nen, werden die Pumpengehduse dieser Pumpen
bekanntermalRen aus korrosionsbestandigem Metall
insbesondere aus einer speziellen Kupferlegierung
gegossen. Derart gegossene oder geprefte Metallge-
hause mit angeformten Stutzen zum Anschluf? an die
Rohrleitungen sind widerstandsfahig und gewahrleisten
eine hohe Betriebssicherheit der Pumpen auch bei den
in Brauchwasserkreislaufen auftreten hohen Driicken.
[0003] Nachteilig an den bekannten Brauchwasser-
pumpen mit Pumpengehdusen aus Metall ist, daR die
Gehduse wegen des hohen Materialaufwandes und
wegen des aufwendigen Herstellungsverfahrens ver-
gleichsweise kostenaufwendig sind. So mufl das
gegossene oder geprefdte Metallgehdause mit spanab-
hebenden Verfahren, beispielsweise durch Bohren, Fra-
sen oder Drehen, zu seiner endgiltigen Form
nachbearbeitet werden. Neben den Materialkosten
belasten somit die Herstellungskosten den Preis der
Pumpen.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
ninmehr, eine fir den Einsatz in Brauchwassersyste-
men geeignete Kreiselpumpe zu schaffen, deren Pum-
pengehause kostengiinstig ist und die bei einfacher
Fertigung eine groRe Widerstandsfahigkeit gegentber
hohen Driicken und Druckspitzen aufweist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Kreisel-
pumpe nach Anspruch 1 geldst.

[0006] Das einstlickig aus Kunststoff gefertigte
Pumpengehause hat zunachst den groen Vorteil, day
es gegenuber den bislang bekannten Metallgehdusen
wegen des billigeren Werkstoffes und wegen des einfa-
chereren Herstellungsprozesses wesentlich kostengtin-
stiger ist. Insbesondere kann bei der Herstellung
vollstandig auf eine spanabhebende Nacharbeitung
verzichtet werden. Das gesamte Pumpengehause kann
erfindungsgeman mit allen darin befindlichen Leitungs-
kanalen in nur einem einzigen Spritzvorgang hergestellt
werden. Dabei ist das bendtigte Spritzwerkzeug vorteil-
hafterweise so ausgebildet, da® das Pumpengehause
mit nur einem einzigen Anspritzpunkt gespritzt wird. So
kann eine besonders hohe Festigkeit des Pumpenge-
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h&auses und damit eine grofRe Zuverlassigkeit der Krei-
selpumpe erreicht werden. Das erfindungsgemafie
Gehause ist besonders leicht und dennoch geeignet, in
Brauchwasserpumpen eingesetzt zu werden und den
auftretenden Druckspitzen von bis zu 30 bar zu wider-
stehen.

[0007] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der
Pumpe weist das Pumpengehéause ein zylindrisches die
Laufradkammer abdeckendes Abdeckteil auf, das von
einem Auflengewinde umgeben ist und das zur Halte-
rung des Pumpengehduses in ein entsprechendes am
Motorgehduse befindliches Innengewinde einschraub-
bar ist. Diese Art der Verbindung ist besonders stabil
und tragt zur Erhéhung der Festigkeit der Pumpe bei.
Das Gewinde laRt sich insbesondere mit etwa 67 mm
AuRendurchmesser und etwa 2,5 mm Steigung so
dimensionieren, dal das Pumpengehause in die bis-
lang verwendeten Motorgehduse einschraubbar ist.
Somit lassen sich die im Markt befindlichen Pumpen auf
einfache Art mit dem erfindungsgemafien Gehause aus
Kunststoff nachristen.

[0008] Um die Festigkeit des Pumpengehduses
weiter zu erhéhen wird die Stirnseite, insbesondere das
Abdeckteil mit den direkt angeformten Anschluf3stut-
zen, mit sternférmig angeordneten Versteifungsrippen
versehen, die den EinlaRkanal und den Auslalkanal
zumindest bis in die Héhe ihrer Achse einfassen. Diese
Rippen schaffen eine zusatzliche Verbindung zwischen
den Kanalen einerseits und dem deckelférmigen Pum-
pengehause oder dem Abdeckteil andererseits. Damit
verbessern sie die Stabilitdt des Pumpengehéuses. Die
Versteifungsrippen sind, wie dargelegt, radial oder
sternférmig ausgerichtet und bedecken das Gehause
oder das Abdeckteil kuppelartig unter Einschlul® der
angeformten Kanéle.

[0009] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist
das Spritzwerkzeug so konzipiert, dal der einzige
Anspritzpunkt auf einem der Leitungskanale, ins-
besondere auf der Auflenwandung des EinlalRkanals
etwa im Zentrum des Pumpengehauses, angeordnet
ist. In diesem Fall verteilt sich der Kunststoff beim Ein-
spritzen nahezu gleichmaRig in einer FlieRrichtung vom
Anspritzpunkt Gber die Verstarkungsrippen hin bis zum
Boden des Gehauses, ohne daf} Bindenahte entstehen.
Solche Bindenéahte treten dort auf, wo wahrend des
Spritzvorganges zwei Kunststoff strome aufeinander-
treffen. Sie bilden Schwachstellen, da sich an diesen
StoRstellen die im Kunststoff vorhandenen Fasern nicht
ineinander verweben kénnen, sondern lediglich der
Kunststoff ineinanderflieRt oder die Oberflachen des
Kunststoffes miteinander verbacken. Die Bindenahte
bilden Zonen geringerer Belastungsfahigkeit.

[0010] Die an das Gehause angeformten Stege
oder Rippen haben somit einerseits den Zweck, das
Gehause zu verstadrken und dienen andererseits als
Leitstrukturen, die eine homogene Verteilung des
Kunststoffs in dem Spritzwerkzeug gewahrleisten.
Wegen des homogenen FlieBvorganges in eine Vor-
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zugsrichtung werden Bindendhte vermieden und es
entsteht ein widerstandsfdhiges Pumpengehduse aus
einem GuB.

[0011] Um das FlieRen des Kunststoffes vom
Anspritzpunkt in den Ausla3stutzen zu beguinstigen, ist
es vorteilhaft, zwischen beiden Kanélen eine erhabene
Verbindungsrippe vorzusehen, die den Ful} des Einla-
kanales mit dem Ful des AuslalRkanales verbindet und
die nahezu in Héhe des Innendurchmessers an der
Auflenwandung des AuslalRkanales mindet. So kann
der Kunstoff vom Anspritzpunkt aus direkt in den
Druckstutzen laufen. Neben dem Effekt der Stromlei-
tung bietet die erhabene Rippe eine besondere Verstei-
fung in axialer Richtung der Stutzen und erhéht damit
die Stabilitdt des Pumpengehauses.

[0012] Vorteilhafterweise wird als Kunststoff ein
Polyamid (PA) oder ein Polyphenylensulfid (PPS) mit
einem Faseranteil von etwa 20 bis 40% verwendet.
Dabei kann der Faseranteil aus Glas- oder Kohlefasern
bestehen. Diese Kunststoffe zeichnen sich durch eine
besonders hohe Festigkeit und Steifigkeit bei geringer
Zahigkeit aus. Dabei kénnen sie Temperaturen von bis
zu 240° Celsius ertragen und weist zudem eine hohe
Bestandigkeit gegeniiber aggressiven Chemikalien auf.
Aus faserverstarktem Kunststoff hergestellte Pumpen-
gehause koénnen so konzipiert sein, dal} sie die fragli-
chen Driicke problemlos aushalten.

[0013] Vorteilhafterweise werden die Anschluf3stut-
zen am auBeren Rand mit einem Verstarkungsring
umgeben, der in einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsform aus Metall gefertigt und auf den AuRenum-
fang eines Stutzens aufgeprelt ist. In dieser
Ausfiihrungsform kénnen die Rohrleitungen Giber Innen-
gewinde, die sich innerhalb der Anschluf3stutzen befin-
den, an das Pumpengehause angeschlossen werden.
Die Abdichtung zwischen den Rohrleitungen und dem
Pumpengehause kann dabei in bekannter Weise durch
Dichtmaterial in der Verschraubung geschehen. Durch
das Innengewinde in den AnschluRstutzen wird gewahr-
leistet, dal® die bislang bei derartigen Kreiselpumpen
benutzte Anschlunorm beibehalten werden kann. Der
Stitzring dient dabei zur Aufnahme von Spannungen
die innerhalb des Anschluf3gewindes entstehen.

[0014] Mit dem auf den Kragen aufgebrachten
Aufdengewinde ist das Pumpengehduse auf einfache
Art auf das Motorgehduse aufschraubbar. Die Abdich-
tung zwischen dem Pumpengehause und dem Motor-
gehause geschieht dabei vorteilhafterweise tber einen
profilierten Dichtring, insbesondere einen O-Ring der in
eine entsprechende die Laufradkammer umgebende
Nut eingelegt ist. Durch eine derartige Profildichtung
werden die Reaktionskréafte auf die Bauteile wegen der
gréReren Kompressibilitdt der Profildichtungen im
Gegensatz zu Flachringdichtungen verringert. Mit dem
Einsatz profilierter Dichtringe 14t sich eine hoéhere
Druckfestigkeit des Pumpengehduses bei geringeren
wandstarken erreichen. Durch das den Kragen umge-
bende AuBengewinde ist gewahrleistet, dall die
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erfindungsgemalen Pumpengehause sich auf alle die
bislang verwendeten Pumpen aufschrauben lassen.
Eine VergréfRerung des AnschlulRgewindes zum Motor-
flansch ist beim Einsatz der profilierten Dichtringe nicht
nétig, so dald der Austausch von im Markt befindlichen
Pumpen ermdglicht wird.

[0015] Eine besondere Ausfiihrungsform des Pum-
pengehauses einer erfindungsgemalen Kreiselpumpe
ist in der Figur dargestellt und wird im folgenden naher
erklart.

[0016] Die Figur zeigt ein Pumpengehduse 1 das
aus einem faserverstarktem Kunststoff, insbesondere
einem Polyphenylensulfid gespritzt ist. Das Pumpenge-
hause ist auf das Motorgehause einer nicht dargestell-
ten von einem Elektromotor betriebenen Brauch-
wasserpumpe aufsetzbar. Dabei bedeckt es die das
Laufrad der Kreiselpumpe aufnehmende Laufradkam-
mer stirnseitig. Das Pumpengehuse 1 weist einen von
der Gehdusewand umgebenen EinlalRkanal 2 auf, der in
einem EinlaRstutzen 3 miindet. Uber den EinlaRkanal 2
wird das Pumpmedium in Pfeilrichtung A zum zentralen
Saugmund des nicht dargestellten Laufrades gefiihrt.
Das vom sich drehenden Laufrad nach aulen befor-
derte Pumpmedium tritt in einen Auslalkanal 4 ein, der
in bekannter Weise in einen AuslaRstutzen 5 mindet.
Das gesamte Pumpengehause ist wie in der Figur dar-
gestellt, aus einem Stiick gefertigt. Der EinlalRstutzen 3
und der Auslal3stutzen 5 liegen inline auf der Achse 6,
die senkrecht zur Drehachse 7 des Laufrades angeord-
net ist.

[0017] Sowohl der Kragen des EinlaRstutzens 3 als
auch der Kragen des AuslaRstutzens 5 sind von einem
Stitzring 8 aus Metall umgeben, der eine zusatzliche
Stabilitat der Schraubverbindung zwischen der nicht
dargestellten Rohrleitung und dem Stutzen bewirkt.
Zum Einschrauben der Rohrleitungen weisen die
Anschluf3stutzen 3 und 5 ein Innengewinde 9 auf.
[0018] Das Pumpengehduse 1 weist ein zylindri-
sches, die Laufradkammer abdeckendes Abdeckteil 10
auf, an das die Stutzen mit ihren die Kanale 2 und 4 bil-
denden Wandungen 11 angeformt sind. Die Wandun-
gen 11 sind dabei Uber radial angeordnete
Versteifungsrippen 12 mit dem Abdeckteil 10 verbun-
den. In dieser Ausfiihrungsform liegt der Anspritzpunkt
13 etwa zentral auf der Wandung 11 des EinlaRkanales
3. Zur besonderen Versteifung des Pumpengehauses in
axialer Richtung ist eine erhabene Rippe 16 vorgese-
hen.

[0019] Zum Aufschrauben des Pumpengehéauses 1
auf das nicht dargestellte Motorgehause ist der Kragen
des Abdeckteiles 10 mit einem Aufengewinde 14 ver-
sehen. Die Abdichtung zwischen dem Motorgehdause
und dem Pumpengehause erfolgt Gber einen O-Ring
15, der in eine entsprechende O-Ringnut eingelegt ist,
die in einen Absatz in der Wandung des Abdeckteiles
eingeformt ist.
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Patentanspriiche

Von einem Elektromotor betriebene Kreiselpumpe
zur Férderung von Brauchwasser in Versorgungs-
systemen von Gebduden, mit einem den Elektro-
motor umgebenden Motorgehduse und mit einem
Pumpengehduse, das eine das Laufrad aufneh-
mende Laufradkammer stirnseitig bedeckt und das
einen Einlalkanal aufweist, der in einem Einlaf3-
stutzen mindet, und das einen AuslafRkanal auf-
weist, der in einem koaxial (,in-line") zum
EinlaRstutzen angeordneten AuslaRstutzen miin-
det,

dadurch gekennzeichnet, dak das Pumpenge-
hause (1) einstiickig aus Kunststoff gefertigt ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, da das Pumpenge-
hause (1) ein Spritzgiel3teil mit einem einzigen
Anspritzpunkt (13) ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dall das Pumpenge-
hause (1) ein zylindrisches die Laufradkammer
abdeckendes Abdeckteil (10) aufweist, das von
einem AulRengewinde (14) umgeben ist und das zur
Halterung des Pumpengehauses in ein am Motor-
gehause befindliches Innengewinde einschraubbar
ist.

Kreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, daf} die Stirnseite Pum-
pengehauses, insbesondere des Abdeckteiles (10)
mit sternférmig angeordneten Versteifungsrippen
(12) versehen ist, die den EinlalRkanal und den Aus-
laRkanal zumindest bis in Hohe ihrer Achse einfas-
sen.

Kreiselpumpe nach Anspruch 4,

gekennzeichnet durch eine erhabene Verbin-
dungsrippe (16), die den Full des EinlaRkanales
mit dem Fuf} des AuslaRkanales verbindet und die
nahezu in Héhe des Innendurchmessers an der
Auflenwandung des Auslallkanales miindet.

Kreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dal® der EinlalRstutzen
(3) und der AuslaRstutzen (5) von einem ins-
besondere aus Metall geformten Stitzring (8)
umgeben sind.

Kreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dall der Kunststoff
einen Anteil von insbesondere 20% - 30% Glas
und/oder Kohlefasern aufweist.
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8.

10.

1.

12,

Kreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dafl der Kunststoff ein
Polyamid (PA) oder ein Polyphenylensulfid (PPS)
ist.

Kreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che,

gekennzeichnet durch ein Spaltrohr, das den
Rotor vom Stator hydraulisch trennt.

Kreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dal der Anspritzpunkt
(13) sich an der Oberflache des Einlasstutzens (3)
oder der Wandungen (2) des EinlaRkanales befin-
det.

Kreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dal der EinlaRkanal
beim Spritzen des Pumpengehduses von zwei
senkrecht aufeinanderstoRenden Kernen geformt
wird.

Kreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, daf} in das zylindrische
Abdeckteil (10) ein profilierter Dichtring (15), ins-
besondere ein O-Ring, in eine entsprechend dafur
vorgesehene Nut eingelegt ist, der das Pumpenge-
hause (1) gegentiber dem Motorgehduse abdichtet.
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