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(54) Kiihlzone einer Lackieranlage und Verfahren zum Betreiben einer solchen Kiihlzone

(57)  Um eine Kiihizone (100) einer mindestens eine
Lackierkabine, einen beheizten Trockner zum Trocknen
lackierter Gegenstande sowie eine dem Trockner in
Durchlaufrichtung der Gegenstande nachgeordnete
Kihlzone zum Abkuhlen der lackierten und getrockne-
ten Gegenstédnde (126) aufweisenden Lackieranlage,
wobei die Kiihlzone (100) eine tunnelartige Kiihizonen-
kabine (106) mit den Innenraum (120) der Kiihlzonen-
kabine (106) begrenzenden Begrenzungswanden
(114,118) umfaldt, welche sich zwischen einer Eintritts-
offnung (128) und einer Austritts6ffnung der Kiihlzonen-
kabine (106) fur die lackierten Gegenstande (126)
erstrecken, und die Begrenzungswande der Kuihlzonen-

kabine (106) in einem an die Eintrittsdffnung (128)
angrenzenden Einlaufbereich (132) der Kiihlzone (100)
mit Dusen (162) zum Einblasen von Kuhlluft in den
Innenraum (120) der Kihlzonenkabine (106) versehen
sind, zu schaffen, die eine rasche Abkulhlung der lak-
kierten Gegenstande (126) ermdglicht, ohne dal an
diesen Gegenstanden durch L&semittelkondensat ver-
ursachte Lackschaden auftreten, wird vorgeschlagen,
daR zumindest ein Teilbereich der Begrenzungswande
der Kuhlzonenkabine (106) in dem Einlaufbereich (132)
der Kihlzone (100) beheizbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kiihl-
zone einer mindestens eine Lackierkabine, einen
beheizten Trockner zum Trocknen lackierter Gegen-
stdnde sowie eine dem Trockner in Durchlaufrichtung
der Gegenstdande nachgeordnete Kiihlzone zum
Abkihlen der lackierten und getrockneten Gegen-
stdnde aufweisenden Lackieranlage, wobei die Kiihl-
zone eine tunnelartige Kihlzonenkabine mit den
Innenraum der Kihlzonenkabine begrenzenden
Begrenzungswanden umfafdt, welche sich zwischen
einer Eintrittsdffnung und einer Austrittséffnung der
Klhlzonenkabine fiir die lackierten Gegenstande
erstrecken, und die Begrenzungswande der Kihlzonen-
kabine in einem an die Eintrittséffnung angrenzenden
Einlaufbereich der Kiihizone mit Disen zum Einblasen
von Kihlluft in den Innenraum der Kihlzonenkabine
versehen sind.

[0002] Eine Lackieranlage, fir welche eine solche
Kuhlzone vorgesehen ist, insbesondere eine Lackieran-
lage zum Beschichten von Fahrzeugkarosserien mit
Lacken, hat als wesentlichen Bestandteil eine tunnelar-
tige Reihe von Kabinen, die von einem zu lackierenden
Gegenstand, wie beispielsweise einer Fahrzeugkaros-
serie, nacheinander durchlaufen werden; zu diesem
Zweck erstreckt sich eine Férdervorrichtung durch die
Kabinenreihe hindurch, mit deren Hilfe die zu lackieren-
den Gegenstande durch die Lackieranlage transportiert
werden. Dabei wird ein zu lackierender Gegenstand,
gegebenenfalls nach einer geeigneten Vorbehandlung,
in einer Lackierkabine, bei der es sich um eine Lack-
spritzkabine handeln kann, mit Lack beschichtet, der
anschlieRend in einem beheizten Trockner getrocknet
wird, zu welchem Zweck die lackierten Oberflachen auf
eine vorgeschriebene erhdhte Temperatur gebracht
werden mussen. Die im Trockner anfallenden Lésemit-
teldampfe werden aus dem Trockner abgesaugt und
beispielsweise verbrannt, ehe die Trocknerabluft ins
Freie geleitet wird. In Durchlaufrichtung der zu lackie-
renden Gegenstande hinter dem Trockner befindet sich
die mit der tunnelartigen Kuhlzonenkabine versehene
Klhlzone, in der die lackierten und getrockneten
Gegenstande abgekiihlt werden. Wird der Trockner
kontinuierlich betrieben, ist es erforderlich, zur thermi-
schen Trennung des Trockners von an den Trockner
angrenzenden kalteren Bereichen der Lackieranlage
eine Trocknereingangs- und eine Trocknerausgangs-
schleuse vorzusehen, die ebenfalls tunnelartige, von
den lackierten Gegenstanden durchlaufene Kabinen
aufweisen, in die Ublicherweise aufgeheizte Frischluft
eingeblasen wird, um einen Luftvorhang zu bilden,
durch den die lackierten Gegenstande hindurchgefihrt
werden. Auch durch einen solchen Luftvorhang laRt
sich jedoch nicht vermeiden, da® aus dem Trockner in
die Kiihlzone Losemitteldampfe gelangen, die von den
lackierten und getrockneten Gegenstidnden aus dem
Trockner in die Kihlzone verschleppt werden und/oder
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beim Transport der lackierten Gegenstande vom Trock-
ner in die Kiihlzone aus dem Trockner austreten und in
die Kihlzone gelangen.

[0003] Diese Losemitteldampfe flhren in der Kiihl-
zone zu Problemen, da sie an den Begrenzungswanden
der Kihlzonenkabine im Einlaufbereich der Kiihlzone
kondensieren, und zwar aufgrund der Tatsache, daR die
Lésemitteldampfe warm sind und daher im Innenraum
der Kuhlzonenkabine nach oben steigen, bevorzugt im
oberen Bereich der Begrenzungswande der Kiuihlzonen-
kabine. Tropft an den oberen Bereichen der Begren-
zungswande der Kihlzonenkabine kondensiertes
Lésemittelkondensat auf die lackierten, durch die Kihl-
zonenkabine gefoérderten Gegenstande herab, so kén-
nen hierdurch Schaden an den lackierten Oberflachen
entstehen. Flielit das an den Begrenzungswanden der
Klhlzonenkabine gebildete Lo&semittelkondensat an
den Begrenzungswanden herab und gelangt dabei in
den Bereich der Disen, durch welche Kihlluft in den
Innenraum der Kiihizonenkabine eingeblasen wird, so
kann das Losemittelkondensat vom eingeblasenen
Kuhlluftstrom mitgerissen und zu den lackierten Gegen-
stdnden getragen werden, was wiederum Schaden an
den lackierten Oberflachen verursachen kann.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die
Aufgabe zugrunde, eine Kihlzone der eingangs
genannten Art zu schaffen, die eine rasche Abkilihlung
der lackierten Gegenstande ermdglicht, ohne daR an
diesen Gegenstanden durch L&semittelkondensat ver-
ursachte Lackschaden auftreten.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Kiihlzone mit
den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1 erfin-
dungsgemaR dadurch geldst, dall zumindest ein Teilbe-
reich der Begrenzungswande der Kihlzonenkabine in
dem Einlaufbereich der Kiihlzone beheizbar ist.

[0006] Durch die Beheizung des Teilbereichs der
Begrenzungswande der Kiihlzonenkabine wird die Bil-
dung von Loésemittelkondensat an diesem Teilbereich
deutlich reduziert oder ganz unterbunden. Die von den
lackierten Gegenstanden emittierten Losemitteldampfe
werden stattdessen mit der Kihlluft aus der Kiihizonen-
kabine abgesaugt.

[0007] Dadurch, dafl in dem Einlaufbereich der
erfindungsgemaRen Kihlzone zugleich die lackierten
Gegenstande durch Einblasen von Kuhlluft wirksam
abgekuhlt und dennoch durch die Beheizung des Teil-
bereichs der Begrenzungswéande der Kiihlzonenkabine
in dem Einlaufbereich die Bildung von Ldsemittelkon-
densat an dem beheizbaren Teilbereich der Begren-
zungswande wirksam verhindert wird, ermdglicht es die
erfindungsgemaRe Kihlzone, die lackierten Gegen-
stédnde wahrend einer kurzen Verweildauer in dem Ein-
laufbereich so weit abzukihlen, da® die lackierten
Gegenstande keine weiteren Losemitteldampfe mehr
emittieren, ohne dal} wahrend der Verweildauer in dem
Einlaufbereich die Gefahr besteht, dafl von den Begren-
zungswanden der Kihlzonenkabine herabtropfendes
oder vom Kiuhlluftstrom zu den lackierten Gegenstan-
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den transportiertes Lésemittelkondensat die lackierten
Oberflachen der Gegenstande schadigt.

[0008] Nachdem die lackierten Gegensténde im
Einlaufbereich der Kuhlzone so weit abgekuhlt worden
sind, dal sie keine Losemitteldampfe mehr emittieren,
kénnen die Gegenstande in einen sich an den Einlauf-
bereich der Kihlzone anschlieRenden Auslaufbereich
gebracht werden, in welchem die Gegenstande durch
Einblasen von Kuhlluft weiter abgeklhlt werden, ohne
dal die Begrenzungswande der Kihlzonenkabine in
diesem Auslaufbereich beheizt werden miften.

[0009] Fir die erfindungsgemalRe Losung ist
wesentlich, daR das Einblasen von Kuhlluft in den
Innenraum der Kihlzonenkabine und das Beheizen
eines Teilbereichs der Begrenzungswande der Kihlzo-
nenkabine nicht rAumlich voneinander getrennt stattfin-
den, sondern beides zugleich in dem Einlaufbereich der
Kihlzone erfolgt.

[0010] Wirde im Einlaufbereich der Kihlzone nur
durch Einblasen von Kuhlluft gekihlt, so wiirden sich
aufgrund der Kondensation von L&semittel an den
Begrenzungswanden der Kihlzonenkabine in diesem
Bereich die vorstehend genannten Probleme einstellen.
[0011] Wirde andererseits in dem Einlaufbereich
nur ein Teilbereich der Begrenzungswande der Kihlzo-
nenkabine beheizt, die lackierten Gegenstande in dem
Einlaufbereich jedoch nicht zugleich auch gekihlt, so
wirde sich an den Begrenzungswanden der Kihlzo-
nenkabine in dem Einlaufbereich zwar kein Lésemittel-
kondensat bilden; es wirden jedoch auch keine
Losemittelddmpfe von den lackierten Gegenstanden
abtransportiert, und die lackierten Gegenstande wir-
den nicht in ausreichend kurzer Zeit so weit abgekdhlt,
daf sie keine Losemitteldampfe emittieren und in eine
unbeheizte Kihlzone weiter transportiert werden kénn-
ten.

[0012] Die erfindungsgemafRe Kuhlzone ist daher
weit besser dazu geeignet, eine hinreichend rasche
Abkuhlung der lackierten Gegenstdnde unter Vermei-
dung von Schéaden durch Lésemittelkondensat zu erzie-
len als aus dem Stand der Technik bereits bekannte
Losungen, bei denen beispielsweise die Kabinendecke
einer zwischen dem Trockner und der Kiihlzone einer
Lackieranlage angeordneten kabinenartigen Schleuse
beheizt wird, ohne daf in diese Schleuse Kihlluft zum
Abkihlen der lackierten Gegenstande eingeblasen
wird.

[0013] Um die Gefahr zu verringern, da® Lésemit-
telkondensat von dem durch eine Diise eingeblasenen
Kuahlluftstrom zu den lackierten Gegenstanden getra-
gen wird, ist es von Vorteil, wenn mindestens eine der
Disen, durch welche die Kihlluft in den Innenraum der
Klhlzonenkabine eingeblasen wird, in dem beheizba-
ren Teilbereich der Begrenzungswéande der Kihlzonen-
kabine in dem Einlaufbereich angeordnet ist.

[0014] Um ein MitreiRen von Losemittelkondensat
durch einen Kihlluftstrom zu den lackierten Gegenstén-
den weitgehend zu unterbinden, ist es besonders gun-
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stig, wenn samtliche im Einlaufbereich der Kiihlzone
angeordnete Disen in dem beheizbaren Teilbereich der
Kihlzonenkabine angeordnet sind.

[0015] Wie bereits ausgefihrt, steigen die Losemit-
teldampfe im Einlaufbereich der Kiihizonenkabine nach
oben, so dal} insbesondere im Deckenbereich der Kiihl-
zonenkabine die Gefahr einer Losemittelkondensatbil-
dung besteht. Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist daher vorgesehen, daf} eine Deckenwand
der Kihlzonenkabine im Einlaufbereich der Kihlzone
im wesentlichen vollflachig beheizbar ist.

[0016] Auch die oberen Bereiche von Seitenwan-
den der Kuhlzonenkabine stellen bevorzugte Platze fiir
die Bildung von Lésemittelkondensat dar. Vorteilhafter-
weise ist daher vorgesehen, dal} ein oberer Bereich von
Seitenwanden der Kihlzonenkabine im Einlaufbereich
der Kihlzone im wesentlichen vollflachig beheizbar ist.
[0017] Insbesondere dann, wenn der obere Bereich
der Seitenwande der Kihlzonenkabine im Einlaufbe-
reich der Kihlzone in der Weise geneigt ist, dal} ein
oberer Rand dieses Bereichs einer vertikalen Langsmit-
telebene der Kiihlzone zugewandt und ein unterer Rand
dieses Bereichs der vertikalen Langsmittelebene der
Kihlzone abgewandt ist, ist es von Vorteil, diesen obe-
ren Bereich vollflachig beheizbar auszugestalten, da
gerade bei einem in der vorstehend beschriebenen
Weise geneigten Seitenwandbereich die Gefahr
besteht, dal® an einem solchen Seitenwandbereich
gebildetes Lésemittelkondensat von oben auf die lak-
kierten Gegenstande herabtropft.

[0018] Um die Bildung von Lésemittelkondensat an
dem beheizbaren Teilbereich der Begrenzungswéande
der Kihlzonenkabine wirksam zu unterbinden, ist vor-
teilhafterweise vorgesehen, dal der beheizbare Teilbe-
reich der Begrenzungswénde der Kihlzonenkabine im
Einlaufbereich der Kihlzone durch Beheizen auf eine
Temperatur von ungefahr 80°C bis ungefahr 130°C
bringbar ist.

[0019] Uber die Art der Beheizung des beheizbaren
Teilbereiche der Begrenzungswéande der Kihlzonenka-
bine wurden bislang noch keine ndheren Angaben
gemacht.

[0020] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist vorgesehen, dal der beheizbare Teilbe-
reich der Begrenzungswéande der Kiihlzonenkabine im
Einlaufbereich der Kiihizone mittels einer elektrischen
Widerstandsheizung beheizbar ist. Eine solche elektri-
sche Beheizung ist besonders einfach auf die
gewulnschte Temperatur regelbar.

[0021] Die Installation der elektrischen Wider-
standsheizung gestaltet sich besonders einfach, wenn
der beheizbare Teilbereich der Begrenzungswéande der
Kihlzonenkabine Wandelemente umfal3t, in welche
jeweils ein elektrisches Widerstandsheizelement inte-
griert ist.

[0022] Solche Wandelemente sind einfach und
kostenguinstig herstellbar, wenn sie jeweils zwei Platten
aus einem elektrisch isolierenden Material, vorzugs-
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weise Glasplatten, und ein zwischen diesen Platten
angeordnetes elektrisches Widerstandsheizelement
umfassen.

[0023] Insbesondere kann vorgesehen sein, daf}
das elektrische Widerstandsheizelement als transpa-
rente Widerstandsheizschicht ausgebildet ist; bei Ver-
wendung von Glasplatten bleibt hierbei die Transparenz
der Wandelemente erhalten.

[0024] Alternativ oder ergénzend zu einer elektri-
schen Beheizung kann auch vorgesehen sein, dal} der
beheizbare Teilbereich der Begrenzungswande der
Klhlzonenkabine mittels eines Heillgases beheizbar
ist.

[0025] Eine solche Beheizung kann in einfacher
Weise dadurch realisiert werden, dal® die Kihlzone
einen im Einlaufbereich der Kiihlzone angeordneten
Heilgaskanal umfaldt, welcher mit dem beheizbaren
Teilbereich der Begrenzungswande der Kuhlzonenka-
bine in warmeleitendem Kontakt steht.

[0026] Ein besonders effizienter Warmelbergang
von dem HeilRgas auf den beheizbaren Teilbereich wird
erzielt, wenn vorteilhafterweise eine seitliche Begren-
zung des HeilRgaskanals durch den beheizbaren Teilbe-
reich der Begrenzungswéande der Kihlzonenkabine
gebildet wird.

[0027] Wenn dem HeiRgaskanal Reingas aus einer
thermischen Abluftreinigungsanlage der Lackieranlage
als HeilRgas zufiihrbar ist, so wird dadurch vermieden,
dal zum Erhitzen des Heilgases zusatzliche Energie
auf gewandt werden muR. Vielmehr tragt in diesem Fall
die Beheizung des beheizbaren Teilbereichs der
Begrenzungswande der Kiihlzonenkabine zu einer effi-
zienten Nutzung der im Reingas der thermischen
Abluft-Reinigungsanlage der Lackieranlage enthaltenen
Warme bei.

[0028] Da das Reingas der thermischen Abluft-Rei-
nigungsanlage unmittelbar nach dem Austreten aus der
Abluft-Reinigungsanlage in der Regel eine hdhere Tem-
peratur aufweist, als dies zum Beheizen des beheizba-
ren Teilbereichs auf eine Temperatur im Bereich von
ungefahr 80°C bis ungefahr 130°C erforderlich ist, kann
zu einer optimalen Nutzung der im Reingas enthaltenen
Warme vorgesehen sein, dal das Reingas aus der
thermischen Abluftreinigungsanlage vor dem Zuflihren
zu dem HeilRgaskanal durch mindestens einen Warme-
tauscher zum Erwérmen von durch den Trockner zirku-
lierender Luft hindurchleitbar ist.

[0029] Da das HeilRgas auch nach Hindurchleiten
durch den HeilRgaskanal der Kiihlzone eine hdhere
Temperatur als die Auf3enlufttemperatur aufweist, kann
zu einer effizienten Nutzung des Restwarmegehalts
des Heillgases vorgesehen sein, da das Heiflgas
nach dem Zufiihren zu dem HeiRgaskanal durch einen
Warmetauscher zum Erwérmen von in Schleusen des
Trockners einzublasender Frischluft hindurchleitbar ist.

[0030] Da die durch Kontakt mit den lackierten
Gegenstanden in der Kiihizonenkabine erwarmte und
mit Lésemitteld@mpfen beladene Kihlluft aufgrund des
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Auftriebs in der Kiihlzonenkabine nach oben steigt, ist
es von Vorteil, wenn die Kihlzonenkabine im oberen
Bereich ihrer Begrenzungswande angeordnete Aus-
trittséffnungen fir den Austritt der Kuhlluft aus dem
Innenraum der Kiihlzonenkabine umfaftt, um eine voll-
stédndige Absaugung aller Lésemitteldampfe aus der
Kihlzonenkabine zu erreichen.

[0031] Eine einfache Konstruktion der Kiihlzonen-
kabine ergibt sich dabei, wenn die Austrittséffnungen
jeweils zwischen einer Deckenwand und einer Seiten-
wand der Kihlzonenkabine angeordnet sind.

[0032] Ist alternativ oder ergdnzend hierzu vorge-
sehen, dall die Kihlzonenkabine im unteren Bereich
ihrer Begrenzungswande angeordnete Austrittsoffnun-
gen fir den Austritt der Kiihlluft aus dem Innenraum der
Kihlzonenkabine umfallt, so wird durch diese Mal-
nahme ein glnstiges Stromungsmuster im Innenraum
der Kiihlzonenkabine erzeugt, bei dem ein Grofteil der
eingeblasenen Kuhlluft die Oberflichen und gegebe-
nenfalls die Innenflachen der lackierten Gegenstande
Uberstreicht, bevor er die Kiihlzonenkabine wieder ver-
1aRt, so dal eine besonders wirksame Abkihlung der

lackierten Gegenstdnde in der Kihlzonenkabine
erreicht wird.
[0033] Die aus dem Innenraum der Kiihlzonenka-

bine im Einlaufbereich austretende Kuhlluft wird durch
einen Einlaufbereich-Kuhlluft-Abflihrkanal aus der
Klhlzone abgefiihrt. Da die aus dem Einlaufbereich
austretende Kiihlluft Lésemittelkondensattrépfchen ent-
halt, welche nicht in die Umgebungsluft gelangen sol-
len, ist in dem Einlaufbereich-Kihlluft-Abfiihrkanal
vorteilhafterweise mindestens ein Kondensatabschei-
der angeordnet.

[0034] Dieser Kondensatabscheider kann je nach
TropfengrofRe und Menge des Losemittelkondensats als
Abscheidemedium ein Drahtgestrick, ein Monofilament
oder eine Lamellenstruktur umfassen.

[0035] Um eine Kontamination der auf den Konden-
satabscheider folgenden Bereiche des Einlaufbereich-
Kuhlluft-Abfihrkanals, insbesondere eines darin ange-
ordneten Abluftventilators oder Abluftaggregats, mog-
lichst vollstdndig zu unterbinden, ist vorzugsweise
vorgesehen, dall in dem Einlaufbereich-Kihlluft-
Abflhrkanal mindestens zwei in Strémungsrichtung der
Kahlluft hintereinander angeordnete Kondensatab-
scheider angeordnet sind. Durch eine solche mehrstu-
fige Kondensatabscheidung werden im wesentlichen
samtliche in der abgefihrten Kihlluft enthaltenen Lése-
mittelkondensattrépfchen abgeschieden.

[0036] Wie bereits ausgefiihrt, werden die lackier-
ten Gegenstdnde im Einlaufbereich der Kiihlzone
soweit abgeklhlt, dal anschliefend eine weitere
Abklhlung der Gegenstdnde mdglich ist, ohne dal
Lésemitteld@mpfe von den Gegenstanden emittiert wer-
den, so dall keine Beheizung zur Vermeidung von
Lésemittelkondensatbildung mehr erforderlich ist.
[0037] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist daher vorgesehen, dal die Kiihlzone
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einen sich in der Durchlaufrichtung der Gegenstande
an den Einlaufbereich anschlieRenden Auslaufbereich
aufweist, wobei die Begrenzungswande der Kiihlzonen-
kabine in dem Auslaufbereich mit Disen zum Einblasen
von Kihlluft in den Innenraum der Kihlzonenkabine
versehen sind, die Begrenzungswande der Kihlzonen-
kabine in dem Auslaufbereich jedoch nicht beheizbar
sein missen.

[0038] Durch den Verzicht auf die Beheizung der
Begrenzungswéande der Kiihlzonenkabine in dem Aus-
laufbereich ist die Kuhlzone kostengunstiger herstell-
und betreibbar.

[0039] Um die zum Absaugen der Kihlluft aus dem
Innenraum der Kihlzonenkabine erforderliche Geblase-
leistung gering zu halten, ist hierbei vorteilhafterweise
vorgesehen, dal} die Kihlzone neben dem Einlaufbe-
reich-Kihlluft-Abfihrkanal, durch den die aus dem
Innenraum der Kiihlzonenkabine im Einlaufbereich aus-
tretende Kuhlluft abgesaugt wird, einen separaten Aus-
laufbereich-Kihlluft-Abfiihrkanal fir die aus dem
Innenraum der Kihlzonenkabine im Auslaufbereich
austretende Kuhlluft umfat. Da die aus dem Innen-
raum der Kihlzonenkabine im Auslaufbereich austre-
tende Kduhlluft nicht mit Lésemittelkondensat beladen
ist, ist es nicht erforderlich, im Auslaufbereich-Kuhlluft-
Abflihrkanal einen Kondensatabscheider vorzusehen,
was den von der Kuhlluftstrdmung durch den Auslauf-
bereich-Kuhlluft-Abfiihrkanal zu Uberwindenden Stré-
mungswiderstand verringert.

[0040] Da es unter Umstdnden bei unglnstigen
Betriebsbedingungen oder bei einem Ausfall der Hei-
zung vorkommen kann, daf} sich Losemittelkondensat
an den Begrenzungswanden der Kuhlzonenkabine im
Einlaufbereich niederschlagt, ist es giinstig, wenn die
Begrenzungswande der Kiihlzonenkabine im Einlaufbe-
reich mit Abschirmelementen versehen sind, die an den
Begrenzungswanden herabflieRendes Kondensat von
den Eintrittséffnungen der Diisen, an welchen die ein-
geblasene Kuhlluft in den Innenraum der Kiihizonenka-
bine eintritt, fernhalten. Hierdurch wird auch unter
ungunstigen Betriebsbedingungen oder bei Ausfall der
Beheizung der Begrenzungswéande der Kihlzonenka-
bine verhindert, dafll Losemittelkondensat in den
Bereich der Eintrittséffnungen der Diisen gelangt und
vom eingeblasenen Kihlluftstrom zu den lackierten
Gegenstanden hin transportiert wird.

[0041] Um gegebenenfalls in einem unteren, von
Dusen freien Bereich der Begrenzungswande der Kuhl-
zonenkabine gebildetes Ldsemittelkondensat aus der
Klhlzone entfernen zu kénnen, kann vorgesehen sein,
daf die Kiihlzone mindestens einen, vorzugsweise aus
der Kihlzone entnehmbaren, Kondensatbehalter zur
Aufnahme des von den Begrenzungswanden der Kihl-
zonenkabine im Einlaufbereich herabtropf enden Kon-
densats umfalit.

[0042] Der vorliegenden Erfindung liegt die weitere
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Abkuhlen von in
einer Lackierkabine lackierten und in einem beheizten
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Trockner getrockneten Gegenstanden in einer in Durch-
laufrichtung der Gegenstédnde dem Trockner nachge-
ordneten Kilhlzone, wobei die Kihlzone eine
tunnelartige Kuhlzonenkabine mit den Innenraum der
Kihlzonenkabine begrenzenden Begrenzungswéanden
umfaldt, welche sich zwischen einer Eintrittséffnung und
einer Austritts6ffnung der Kiihlzonenkabine fur die lak-
kierten Gegenstande erstrecken, bei dem Kihlluft mit-
tels in den Begrenzungswéanden der Kihlzonenkabine
in einem an die Eintritts6ffnung angrenzenden Einlauf-
bereich vorgesehener Disen in den Innenraum der
Kuhlzonenkabine eingeblasen wird, zu schaffen, das
eine rasche Abkiihlung der lackierten Gegensténde
ermdglicht, ohne dall an diesen Gegenstanden durch
Losemittelkondensat verursachte Lackschaden auftre-
ten.

[0043] Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren mit
den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruchs 26
erfindungsgemal dadurch gel6st, dall zumindest ein
Teilbereich der Begrenzungswéande der Kuhlzonenka-
bine in dem Einlaufbereich der Kiihlzone beheizt wird.
[0044] Besondere Ausgestaltungen des erfin-
dungsgemaflen Verfahrens sind Gegenstand der
Anspriche 27 bis 44, deren Vorteile bereits vorstehend
im Zusammenhang mit den besonderen Ausgestaltun-
gen der erfindungsgemafen Kihlzone erlautert worden
sind.

[0045] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfin-
dung sind Gegenstand der nachfolgenden Beschrei-
bung und zeichnerischen Darstellung von Ausfliihrungs-
beispielen. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer teil-
weise aufgebrochenen ersten Ausflihrungs-
form einer Kihlzone, deren Kihlzonen-
kabine im Einlaufbereich elektrisch beheizt
wird, wobei die Kihlluft durch Austrittsoff-
nungen im oberen Bereich der Kihlzonen-
kabine austritt;

Fig. 2 einen schematischen vertikalen Lé&ngs-
schnitt durch die Kiihlzone aus Fig. 1;

Fig. 3 einen schematischen horizontalen Langs-
schnitt durch die Kiihlzone aus Fig. 1;

einen schematischen Querschnitt durch
den Einlaufbereich der Kiihlzone aus Fig. 1
im Bereich eines Kuhlluft-Zufiihrkanals;

Fig. 4

einen schematischen Querschnitt durch
den Einlaufbereich der Kiihlzone aus Fig. 1
im Bereich eines Einlaufbereich-Kihlluft-
Abflihrkanals;

Fig. 5

einen schematischen Querschnitt durch
einen Auslaufbereich der Kiihlzone aus Fig.
1,

Fig. 6
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Fig. 7 eine Draufsicht auf einen als Drahtgestrick

ausgebildeten Kondensatabscheider;
Fig. 8 einen Querschnitt durch den als Drahtges-
trick ausgebildeten Kondensatabscheider
aus Fig. 7;

eine Draufsicht auf einen als Monofilament
ausgebildeten Kondensatabscheider;

Fig. 9

Fig. 10 einen Querschnitt durch den als Monofila-
ment ausgebildeten Kondensatabscheider
aus Fig. 9;

Fig. 11 einen Querschnitt durch einen aus Lamel-
len aufgebauten Kondensatabscheider;
Fig. 12 einen schematischen vertikalen Langs-
schnitt durch eine zweite Ausfiihrungsform
einer Kuhlzone mit einer im Einlaufbereich
elektrisch beheizten Kiihlzonenkabine, die
im unteren Bereich ihrer Seitenwénde
angeordnete Austrittséffnungen fur die in
den Einlaufbereich eingeblasene Kuhlluft
aufweist;

Fig. 13 einen schematischen horizontalen Langs-
schnitt durch die Kuhlzone aus Fig. 12;

einen schematischen Querschnitt durch
den Einlaufbereich der Kiihlzone aus Fig.
13 im Bereich von Kihlluft-Zuflihrkanalen;

Fig. 14

Fig. 15 einen schematischen vertikalen L&ngs-
schnitt durch eine dritte Ausfiihrungsform
einer Kuhlzone mit einer im Einlaufbereich
durch HeilRgas beheizten Kihlzonenkabine,
die im oberen Bereich ihrer Seitenwande
angeordnete Austrittséffnungen flr in den
Einlaufbereich eingeblasene Kihlluft auf-
weist;

Fig. 16 einen schematischen vertikalen Léangs-
schnitt durch die Kiihlzone aus Fig. 15;

Fig. 17 einen schematischen Querschnitt durch
den Einlaufbereich der Kihlzone aus Fig.
15; und

Fig. 18 eine schematische Darstellung der HeiRluft-
Fuhrung durch die Kihlzone aus Fig. 15.

[0046] Gleiche oder funktional &aquivalente Ele-
mente sind in allen Figuren mit denselben Bezugszei-
chen bezeichnet.

[0047] Eine in den Fig. 1 bis 6 dargestellte, als Gan-
zes mit 100 bezeichnete erste Ausfiihrungsform einer
Kihlzone umfalit eine auf einem Hallenboden 102 ste-
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hende, im wesentlichen quaderférmige AuRenkabine
104, welche in ihrem Inneren eine tunnelartige Kihlzo-
nenkabine 106 aufnimmt. Die Kihlzonenkabine 106
und die AuBRenkabine 104 erstrecken sich parallel
zueinander langs einer gemeinsamen Langsrichtung
108 (senkrecht zu den Zeichenebenen der Fig. 4 bis 6).
[0048] Die Kiihlzonenkabine 106 und die Auenka-
bine 104 weisen einen gemeinsamen Boden 110 auf,
welcher die Seitenwande 112 der Aufienkabine 104
sowie die Seitenwande 114 der Kiihizonenkabine 106
tragt.

[0049] Nach oben ist die AuRenkabine 104 durch
eine flache Deckenwand 116 und die Kiihlzonenkabine
106 durch eine gewinkelte Deckenwand 118 abge-
schlossen.

[0050] Im durch den Boden 110, die Seitenwande
114 und das Dach 118 begrenzten Innenraum 120 der
Kihlzonenkabine 106 ist eine Férdervorrichtung 122,
beispielsweise ein Tragkettenforderer, angeordnet, mit-
tels derer auf Skidrahmen 124 montierte Fahrzeugka-
rosserien 126 in einer zu der Langsrichtung 108
parallelen Forderrichtung durch die Kihlzonenkabine
106 hindurch férderbar sind.

[0051] Die Foérdervorrichtung 122 ist an sich
bekannt und ihre konkrete Ausgestaltung spielt fur die
vorliegende Erfindung keine Rolle, so daR auf eine
detaillierte Beschreibung der Fordervorrichtung 122
verzichtet wird.

[0052] Die Fordervorrichtung 122 férdert die zuvor
in einer (nicht dargestellten) Lackierkabine lackierten
und in einem (nicht dargestellten) beheizten Trockner
getrockneten Fahrzeugkarosserien 126 durch eine in
den Fig. 2 und 3 mit 128 bezeichnete Eintritts6ffnung in
die Kiihlzonenkabine 106 hinein und an einer (nicht dar-
gestellten) Austrittséffnung aus derselben heraus,
wobei die Konturen der Eintrittséffnung 128 und der
Austritts6ffnung dem aus den Fig. 4 bis 6 ersichtlichen
Querschnitt der Kuihlzonenkabine 106 entsprechen.
[0053] An die Eintritts6ffnung 128 schliefdt sich ein
mit 132 bezeichneter Einlaufbereich der Kiihizone 100
an, welcher wiederum einen vorderen Teil 134, welcher
unmittelbar an die Eintrittséffnung 128 angrenzt, und
einen langs der Forderrichtung auf den vorderen Teil
134 folgenden hinteren Teil 136 umfaf3t (in Fig. 1 ist nur
der hintere Teil 136 des Einlaufbereichs dargestellt).
[0054] Ein schematischer Querschnitt durch den
vorderen Teil 134 des Einlaufbereichs 132 ist in Fig. 4
dargestellt.

[0055] Wie aus Fig. 4 zu ersehen ist, bildet in dem
vorderen Teil 134 des Einlaufbereichs 132 der zwischen
der Kuhlzonenkabine 106 und der Aufenkabine 104
verbleibende Zwischenraum eine vordere Einlaufbe-
reich-Kuhlluft-Zufilhrkammer 138, in die von oben durch
die Deckenwand 116 der AuRenkabine 104 ein Kihlluft-
Zufiihrkanal 140 miindet.

[0056] Der Kihlluft-Zufihrkanal 140 ist an seinem
der Kuhlluft-Zufihrkammer 138 abgewandten Ende an
eine (nicht dargestellte) Kihlluftzufuhr mit einem Kiihl-
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luft-Zuflihrgeblase angeschlossen.

[0057] Die symmetrisch zu einer vertikalen Langs-
mittelebene 142 der Kuhlzonenkabine 106 und der
Auflenkabine 104 ausgebildeten und angeordneten
Seitenwande 114 im vorderen Teil 134 des Einlaufbe-
reichs 132 umfassen jeweils einen unteren vertikalen
Seitenwandbereich 144, der sich vom Boden 110 aus
nach oben erstreckt, einen sich daran anschlieRenden,
von der vertikalen Langsmittelebene 142 weg geneig-
ten unteren schrégen Seitenwandbereich 146, einen
sich daran nach oben anschliefienden mittleren vertika-
len Seitenwandbereich 148, einen sich daran nach
oben anschlieRenden, zur vertikalen Langsmittelebene
142 hin geneigten oberen schragen Seitenwandbereich
150 und einen sich an denselben nach oben anschlie-
3enden oberen vertikalen Seitenwandbereich 152, wel-
cher die gewinkelte Deckenwand 118 der
Kihlzonenkabine 106 tragt.

[0058] Jeder der oberen schragen Seitenwandbe-
reiche 150 ist aus in der Forderrichtung aufeinanderfol-
genden, im wesentlichen rechteckigen Wandelementen
154 zusammengesetzt, welche mittels sich jeweils zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Wandelementen 154
vom oberen Rand des mittleren vertikalen Seitenwand-
bereichs 148 zum unteren Rand des oberen vertikalen
Seitenwandbereichs 152 erstreckender Halteschienen
156 an dem mittleren vertikalen Seitenwandbereich 148
und dem oberen vertikalen Seitenwandbereich 152
festgelegt sind.

[0059] Die rechteckigen Wandelemente 154 umfas-
sen jeweils zwei rechteckige, aufeinandergesetzte
Glasplatten 158 und 160, zwischen denen eine transpa-
rente elektrisch leitfahige Widerstandsschicht angeord-
net ist.

[0060] Ferner ist jedes der Wandelemente 154 mit
einer Dise 162 versehen, welche die dul3ere Glasplatte
158 und die innere Glasplatte 160 des Wandelements
154 durchsetzt und deren Disenachse 164 im wesent-
lichen senkrecht zum jeweiligen Wandelement 154 auf
die Fahrzeugkarosserie 126 gerichtet ist, so dal® durch
jede Dise 162 hindurch Kuhlluft aus der vorderen Ein-
laufbereichs-Kuhlluft-Zufiihrkammer 138 in den Innen-
raum 120 der Kiihlzonenkabine 106, und zwar direkt auf
die zu kihlende Fahrzeugkarosserie 126, geblasen
werden kann.

[0061] Die Disen 162 sind dabei vorzugsweise so
angeordnet und ausgerichtet, daf} die durch dieselben
in den Innenraum 120 eingeblasene Kuhlluft durch an
den Fahrzeugkarosserien 126 vorhandene Offnungen
166, beispielsweise Fenstertffnungen, in den Innen-
raum der zu kihlenden Fahrzeugkarosserien 126
gelangen kann, um die Innenflachen der Fahrzeugka-
rosserien 126 Uberstreichen und somit eine gute Kihl-
wirkung erzielen zu kénnen.

[0062] Auch die gewinkelte Deckenwand 118 der
Kihlzonenkablne 106 ist im Einlaufbereich 132 aus
langs der Forderrichtung aufeinanderfolgenden, im
wesentlichen rechteckigen Wandelementen 168
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zusammengesetzt.

[0063] Die Wandelemente 168 sind ebenso wie die
Wandelemente 154 aus zwei aufeinandergesetzten
Glasplatten 158 und 160 und einer dazwischen ange-
ordneten transparenten Widerstandsschicht gebildet.
[0064] Die Wandelemente 168 sind mittels sich zwi-
schen jeweils zwei aufeinanderfolgenden Wandelemen-
ten 168 erstreckender Halteschienen 171 an jeweils
einem der oberen vertikalen Seitenwandbereiche 152
und an einer sich in der Langsrichtung 108 erstrecken-
den Firstschiene 172 festgelegt.

[0065] Die elektrisch leitfahigen Widerstands-
schichten der Wandelemente 154 und 168 sind jeweils
Uber einen (nicht dargestellten) Temperaturregler an
eine (nicht dargestellte) Spannungsversorgung ange-
schlossen, so dall die Wandelemente 154 und 168 mit-
tels in diesen Widerstandsschichten erzeugter
Ohmscher Warme auf eine vorgegebene Temperatur im
Bereich von ungeféhr 80°C bis ungeféhr 130°C geheizt
werden kdnnen.

[0066] Der sich langs der Foérderrichtung an den
vorderen Teil 134 des Einlaufbereichs 132 anschlie-
Rende hintere Teil 136 des Einlaufbereichs 132 unter-
scheidet sich, wie aus Fig. 5 zu ersehen ist, von dem
vorderen Teil 134 des Einlaufbereichs 132 dadurch, daR
der zwischen der AuRenkabine 104 und der Kiihlzonen-
kabine 106 verbleibende Zwischenraum durch leicht
gegen die Horizontale geneigte Zwischendecken 174 in
unterhalb der Zwischendecken 174 angeordnete hin-
tere Einlaufbereich-Kihlluft-Zufihrkammern 176 und
eine oberhalb der Zwischendecken 174 angeordnete
Einlaufbereich-Kuhlluft-Abfiihrkammer 178, in welche
von oben durch die Deckenwand 116 der Au3enkabine
104 ein Einlaufbereich-Kuhlluft-Abflihrkanal 180 min-
det, unterteilt ist.

[0067] Wie am besten aus Fig. 2 zu ersehen ist,
schlief3t sich an den vertikalen, in die Einlaufbereich-
Kuhlluft-Abfihrkammer 178 miindenden Abschnitt des
Einlaufbereich-Kuhlluft-Abfiihrkanals 180 ein horizonta-
ler Bereich 184 des Einlaufbereich-Kuhlluft-Abfiihrka-
nals 180 an, in welchem ein erster
Kondensatabscheider 186 und ein zweiter Kondensat-
abscheider 188 langs der Stromungsrichtung der Kihl-
luft hintereinander angeordnet sind.

[0068] Jeder der Kondensatabscheider 186 und
188 umfalt ein auf einem Tragergitter 190 angeordne-
tes Abscheidermedium 192.

[0069] Beispiele fir solche Abscheidermedien sind
in den Fig. 7 bis 11 dargestellt.

[0070] So kann das Abscheidermedium beispiels-
weise, wie in den Fig. 7 und 8 dargestellt, als Drahtges-
trick 194 ausgebildet sein, durch dessen Maschen die
Kuhlluft in der Strémungsrichtung 222 hindurchstrémt,
wobei die darin mitgefihrten Kondensattropfchen am
Drahtgestrick 194 héngenbleiben.

[0071] Alternativ hierzu kann das Abscheiderme-
dium als sogenanntes Monofilament 196 ausgebildet
sein, wie in den Fig. 9 und 10 dargestellt, wobei das
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netzartige Monofilament pyramidenférmige Trichter auf-
spannt, welche von der Kuahlluft durchstromt werden,
wobei die mitgefihrten Kondensattrépfchen an den Ste-
gen des Monofilaments héangenbleiben.

[0072] Ferner besteht die Mdglichkeit, das Abschei-
dermedium aus einer Schar parallel zueinander ausge-
richteter, quer zur Strdmungsrichtung der Kuhlluft
voneinander beabstandeter Lamellen 198 zu bilden,
welche quer zur Strémungsrichtung 222 der Kihlluft
gewellt sind und jeweils einen ersten gekrimmten
Abstreifer 200 aufweisen, welcher in der Strémungs-
richtung der Kahlluft kurz hinter der jeweiligen Wellen-
kuppe angeordnet ist, und einen zweiten gekrimmten
Abstreifer 201, welcher in der Strémungsrichtung der
Kihlluft hinter dem ersten Abstreifer 200 und an der
entgegengesetzten Oberflaiche der jeweiligen Lamelle
198 angeordnet ist. Die Abscheidewirkung kommt dabei
dadurch zustande, daf} die in der Kihlluft mitgefiihrten
Kondensattropfchen aufgrund ihrer Tragheit bevorzugt
in die Zwischenrdume zwischen den Abstreifern 200
bzw. 201 und der jeweiligen Lamelle 198 gelangen und
dort hangenbleiben, wenn das Kuihlluft-Kondensat-
Aerosol durch die Wélbung der Lamellen 198 quer zur
Anstrémrichtung beschleunigt wird.

[0073] Die Lamellen 198 bzw. das Monofilament
196 kdnnen aus einem Kunststoffmaterial wie beispiels-
weise Polyethylen oder Polytetrafluorethylen gebildet
sein.

[0074] Das in der Strémungsrichtung der Kuihlluft
hinter den Kondensatabscheidern 186 und 188 lie-
gende Ende des horizontalen Bereichs 184 des Einlauf-
bereich-Kihlluft-Abfiihrkanals 180 ist an einen (nicht
dargestellten) Kihlluft-Abfihrkamin angeschlossen.
[0075] Das in der Férderrichtung gesehen vordere
Ende der Einlaufbereich-Kuhlluft-Abfiihrkammer 178 ist
mittels einer vertikalen vorderen Trennwand 202 (siehe
Fig. 2) gegeniber der vorderen Einlaufbereich-Kuhlluft-
Zufiihrkammer 138 abgeschlossen.

[0076] Die hinteren Einlaufbereich-Kuhlluft-Zufiihr-
kammern 176 sind hingegen an ihrem in der Forderrich-
tung vorne liegenden Ende zu der vorderen
Einlaufbereich-Kuhlluft-Zufihrkammer 138 hin offen, so
daR die der Kihlzone 100 zugefiihrte Kihlluft aus dem
Kuahlluft-Zufiihrkanal 140 durch die vordere Einlaufbe-
reich-Kuhlluft-Zufihrkammer 138 in die hinteren Ein-
laufbereich-Kihlluft-Zufihrkammern 176  gelangen
kann.

[0077] Ferner sind die oberen vertikalen Seiten-
wandbereiche 152 im hinteren Teil 136 des Einlaufbe-
reichs 132 nicht, wie in dessen vorderem Teil 134,
vollstandig geschlossen, sondern mit Einlaufbereich-
Austritts6ffnungen 204 versehen, welche sich zwischen
jeweils einem der oberen schrdgen Seitenwandberei-
che 150 einerseits und der gewinkelten Deckenwand
118 der Kihlzonenkabine 106 andererseits in der
Langsrichtung 108 erstrecken.

[0078] Die von der Kiihlluft aus dem Innenraum 120
der Kihlzonenkabine 106 durchstrémbare lichte Weite
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der Einlaufbereich-Austritts6ffnungen 204 ist mittels an
der gewinkelten Deckenwand 118 gehaltener, in verti-
kaler Richtung verschiebbarer Schieber 206 einstellbar.
[0079] Im Ubrigen stimmt der Aufbau der Kiihlzone
100 im hinteren Teil 136 des Einlaufbereichs 132 mit
deren Aufbau im vorderen Teil 134 des Einlaufbereichs
132 Gberein.

[0080] Insbesondere sind die Wandelemente 154
und 168 des oberen schragen Seitenwandbereichs 150
bzw. der Deckenwand 118 in der bereits vorstehend
beschriebenen Weise ausgebildet und somit im Betrieb
der Kiihlzone elektrisch auf eine Temperatur im Bereich
von ungefahr 80°C bis ungefahr 130°C beheizbar.
[0081] Ferner weisen die Wandelemente 154
Disen 162 auf, durch welche Kuihlluft aus den hinteren
Einlaufbereich-Kuhlluft-Zufihrkammern 176 in den
Innenraum 120 der Kihlzonenkabine 106 eingeblasen
werden kann.

[0082] In der Foérderrichtung gesehen nach hinten
ist die Einlaufbereich-Kuhlluft-Abflihrkammer 178 durch
eine vertikale hintere Trennwand 208 abgeschlossen.
[0083] Von dieser Trennwand 208 bis zur Austritts-
offnung der Kiihlzonenkabine 106 erstreckt sich ein in
der Forderrichtung auf den Einlaufbereich 132 folgen-
der Auslaufbereich 210 der Kiihlzone 100.

[0084] Wie aus Fig. 6 zu ersehen ist, unterscheidet
sich der Aufbau der Kiihlzone 100 in dem Auslaufbe-
reich 210 von deren Aufbau im hinteren Teil 136 des
Einlaufbereichs 132 dadurch, daf® die gewinkelte Dek-
kenwand 118' der Kiihizonenkabine 106 im Auslaufbe-
reich 210 nicht aus beheizbaren Wandelementen,
sondern durch nicht beheizbare Bleche 212 gebildet ist.
[0085] Auch der obere schrage Seitenwandbereich
150" der Kihlzonenkabine 106 ist im Auslaufbereich
210 nicht beheizbar. Der zwischen der Auflienkabine
104 und der Kiihlzonenkabine 206 im Auslaufbereich
210 verbleibende Zwischenraum wird durch eine hori-
zontale Zwischendecke 214 in unterhalb der Zwischen-
decke 214 angeordnete Auslaufbereich-Kihlluft-
Zufiihrkammern 216, welche mit den hinteren Einlauf-
bereich-Kuhlluft-Zufihrkammern 176 in Verbindung
stehen, so dal} Kiuhlluft aus dem Kuhlluft-Zufiihrkanal
140 durch die vordere Einlaufbereich-Kuhlluft-Zuflhr-
kammer 138 und die hinteren Einlaufbereich-Kihlluft-
Zufihrkammern 176 in die Auslaufbereich-Kuhlluft-
Zufihrkammern 216 gelangen kann, und in eine ober-
halb der Zwischendecke 214 angeordnete Auslaufbe-
reich-Kuhlluft-Abfiihrkammer 218, in welche von oben
durch die Deckenwand 116 der Aufienkabine 104 ein

Auslaufbereich-Kihlluft-Abflihrkanal 220  mindet,
unterteilt.
[0086] Die Ablaufbereich-Kuhlluft-Abflihrkammer

218 ist mit dem Innenraum 120 der Kihlzonenkabine
106 Uber Auslaufbereich-Austrittséffnungen 221, deren
lichte Weite mittels Schiebern 223 einstellbar ist, ver-
bunden.

[0087] Der Auslaufbereich-Kuhlluft-Abfihrkanal
220 ist Uber ein (nicht dargestelltes) Kihlluft-Absaugge-
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bldse an einen Kuhlluft-Abfiihrkamin angeschlossen,
durch welchen aus dem Innenraum 120 der Kiihlzonen-
kabine 106 abgesaugte Kihlluft in die Umgebung ent-
weichen kann.

[0088] Es kann auch vorgesehen sein, dal® der Ein-
laufbereich-Kuhlluft-Abfiihrkanal 180 an einer in Stro-
mungsrichtung der Kihlluft hinter den
Kondensatabscheidern 186 und 188 liegenden Stelle
mit dem Auslaufbereich-Kihlluft-Abfihrkanal 220
zusammengefihrt wird, so dall beide Abfiihrkanale
Uber dasselbe Absauggebldse und denselben Kuhlluft-
Abflihrkamin in die umgebende Atmosphéare miinden.
[0089] Wie aus Fig. 6 zu ersehen ist, sind auch die
oberen schragen Seitenwandbereiche 150" des Aus-
laufbereichs 210 mit Disen 162 versehen, welche die
oberen schragen Seitenwandbereiche 150" im wesentli-
chen senkrecht durchsetzen und durch welche die
Kahlluft aus den Auslaufbereich-Kihlluft-Zufiihrkam-
mern 216 in den Innenraum 120 der Kiihizonenkabine
106 einblasbar ist.

[0090] Um eine héhere Kihlleistung im Auslaufbe-
reich 210 der Kihlzone 100 zu erzielen, ist die Anzahl
von Diisen 162 pro Flacheneinheit in den oberen schra-
gen Seitenwandbereichen 150' des Auslaufbereichs
210 hoéher als in den oberen schragen Seitenwandbe-
reichen 150 des Einlaufbereichs 132. Ferner sind auch
die mittleren vertikalen Seltenwandbereiche 148', die
unteren schragen Seitenwandbereiche 146' und die
unteren vertikalen Seitenwandbereiche 144' der Seiten-
wande 114 der KiihIzonenkabine 106 im Auslaufbereich
210 mit Dusen 162 versehen, deren Disenachsen 164
zu den durch die Kiihlzonenkabine 106 geftrderten
Fahrzeugkarosserien 126 hin gerichtet sind.

[0091] Die vorstehend beschriebene erste Ausfiih-
rungsform einer Kilhizone 100 funktioniert wie folgt:
[0092] Die Fahrzeugkarosserien 126 werden in
einer in der Durchlaufrichtung der Fahrzeugkarosserien
126 der Kihlzone 100 vorgeordneten Lackierkabine
lackiert und in einem beheizten Trockner getrocknet.
Die Fahrzeugkarosserien 126 verlassen den Trockner in
aufgeheiztem Zustand und fahren in diesem Zustand
durch die Eintritts6ffnung 128 in den Einlaufbereich 132
der Kiihizone 100 ein.

[0093] Zusammen mit den Fahrzeugkarosserien
126 werden dabei Losemitteldampfe aus dem Trockner
in den Einlaufbereich 132 der Kuhlzone 100 ver-
schleppt. Ferner werden von den Beschichtungen, den
Nahtabdichtmaterialien, Déammatten etc. der aufgeheiz-
ten Fahrzeugkarosserien 126 so lange Losemittel-
dampfe und/oder Weichmacherdampfe abgegeben, bis
die Fahrzeugkarosserien 126 ausreichend abgekunhlt
sind.

[0094] Die Abkihlung der Fahrzeugkarosserien
126 im Einlaufbereich 132 der Kihlzone 100 wird
dadurch erreicht, dafl mittels des Kuhlluft-Zufuhrgebla-
ses AuBenluft bei Umgebungstemperatur angesaugt
und unter erhéhtem Druck durch den Kuhlluft-Zufiihrka-
nal 140 in die vordere Einlaufbereich-Kuhlluft-Zufihr-
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kammer 138 und die beiden hinteren Einlaufbereich-
Kuhlluft-Zufihrkammern 176 gefoérdert wird. Aus diesen
Kammern wird die Kihlluft durch die Disen 162 auf die
Fahrzeugkarosserien 126 geblasen, welche durch den
Kontakt mit der Kihlluft abkihlen. Die durch Kontakt mit
den Fahrzeugkarosserien 126 erwarmte und mit Lése-
mitteld@mpfen beladene Kuhlluft wird durch die Einlauf-
bereich-Austrittséffnungen 204 im oberen Bereich der
Kuhlzonenkabine 106 in die Einlaufbereich-Kihlluft-
Abfuhrkammer 178 abgesaugt, von wo sie in den Ein-
laufbereich-KuhlluftAbfihrkanal 180 gelangt.

[0095] Beim Durchstromen der in dem Einlaufbe-
reich-Kuhlluft-Abfuhrkanal 180 abgeordneten Konden-
satabscheider 186 und 188 werden die in dem Kuhlluft-
Lésemittelkondensat-Aerosol enthaltenen Ldésemittel-
kondensattropfchen abgeschieden, so dal’ eine Konta-
mination der in der Strdomungsrichtung der Kihlluft auf
die Kondensatabsorber 186 und 188 folgenden Berei-
che des Einlaufbereich-Kihlluft-Abfiihrkanals 180
sowie des Kihlluft-Absauggeblases und des Kihlluft-
Abflhrkamins durch Losemittelkondensat weitgehend
unterbunden wird.

[0096] Der Verlauf der Kihlluftstrdmung durch den
Einlaufbereich 132 der Kihlzone 100 ist in den Fig. 4
und 5 durch Pfeile 222 angedeutet.

[0097] Eine Kondensation von L&semitteldampfen
an den dem Innenraum 120 zugewandten Innenseiten
der Deckenwand 118 und der oberen schragen Seiten-
wandbereiche 150 wird dabei dadurch vermieden, daf}
diese Wandbereiche durch elektrische Beheizung mit-
tels der darin angeordneten Widerstands-Heizschich-
ten im Betrieb der Kiihlzone 100 auf einer Temperatur
im Bereich von ungefédhr 80°C bis ungefdhr 130°C
gehalten werden.

[0098] In den unteren, nicht beheizten Seitenwand-
bereichen 148, 146 und 144 sind keine Disen 162 vor-
gesehen, SO daf an diesen unteren
Seitenwandbereichen entstehendes Losemittelkonden-
sat ebenfalls nicht mit eingeblasener Kuhlluft auf die
Fahrzeugkarosserien 126 gelangen kann.

[0099] Vielmehr [auft an den unteren Seitenwand-
bereichen gebildetes Kondensat zum Boden 110 der
Kihlzonenkabine 106 hin ab.

[0100] Wahlweise kann das ablaufende Kondensat
in am Boden 110 der Kiihizonenkablne 106 angeordne-
ten (nicht dargestellten) Kondensatsammelbehaltern
aufgefangen werden.

[0101] Vorzugsweise sind solche Kondensatsam-
melbehalter aus der Kiihlzonenkabine 106 entnehmbair,
um das darin angesammelte Kondensat von Zeit zu Zeit
entsorgen zu kdénnen.

[0102] Die Verweildauer jeder Fahrzeugkarosserie
126 im Einlaufbereich 132 der Kuhlzone 100 betragt
typischerweise ungefahr 1 bis 2 Minuten.

[0103] Dabei kann vorgesehen sein, dal® die For-
dervorrichtung 122 die Fahrzeugkarosserie 126 wah-
rend der Verweildauer im wesentlichen kontinuierlich
durch den Einlaufbereich 132 der Kuhlzone 100 hin-
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durchfordert.

[0104] Alternativ hierzu kann auch vorgesehen
sein, dal die Foérdervorrichtung 122 im Taktbetrieb
arbeitet, das heil3t eine Fahrzeugkarosserie 126 in den
Einlaufbereich 132 der Kiihlzone 100 hineinférdert, die
Fahrzeugkarosserie 126 wahrend der Verweildauer von
ungefahr 1 bis 2 Minuten im Einlaufbereich 132 ruhen
lakt und die Fahrzeugkarosserie 126 anschliefend in
den Auslaufbereich 210 der Kiihizone 100 weiter for-
dert. Ein solcher taktweiser Betrieb der Fordervorrich-
tung 122 bietet den Vorteil, daR die Lange des
Einlaufbereichs 132 langs der Forderrichtung nur wenig
groRer als die Lange einer Fahrzeugkarosserie 126
gewahlt werden mulR.

[0105] Die Verweildauer im Einlaufbereich 132 der
Kuhlzone 100 ist so bemessen, dal} die Fahrzeugkaros-
serien 126 am Ende der Verweildauer so weit abgekuhlt
sind, dal’ sie im wesentlichen keine Ld&semittel-
und/oder Weichmacherdampfe mehr emittieren. In dem
sich an den Einlaufbereich 132 anschlieRenden Aus-
laufbereich 210 der Kihlzone 100 kénnen die Fahr-
zeugkarosserien 126 darum mit groBer Kihlleistung
weiter gekihlt werden, ohne dal} die Gefahr einer Kon-
densatbildung an den Innenwanden der Kiihlzonenka-
bine 106 besteht, so daR auf eine Beheizung der
Deckenwand 118' und der oberen schragen Seiten-
wandbereiche 150" im Auslaufbereich 210 verzichtet
werden kann.

[0106] Im Auslaufbereich 210 wird durch die hinte-
ren Einlaufbereich-Kuhlluft-Zufihrkammern 176 den
Auslaufbereich-Kihlluft-Zufiihrkammern 216  zuge-
fihrte Kuhlluft durch die Disen 162 in den Innenraum
120 der Kuhlzonenkablne 106 eingeblasen und durch
die Auslaufbereich-Austrittséffnrungen 221 in die Aus-
laufbereich-Kuhlluft-Abfiihrkammer 218 abgesaugt, von
wo die im Innenraum 120 erwarmte Kuhlluft durch den
Auslaufbereich-Kihlluft-Abflihrkanal 220, das Kuhlluft-
Absauggeblase und den Kihlluft-Abfihrkamin in die
Umgebung gelangt. Da die im Auslaufbereich 210
abgesaugte Kuihlluft im wesentlichen kein Losemittel-
kondensat mit sich fiihrt, ist im Auslaufbereich-Kihlluft-
Abfuhrkanal 220 kein Kondensatabscheider erforder-
lich.

[0107] Durch die getrennte Absaugung der Kihlluft
aus dem Einlaufbereich 132 der Kihlzone 100 einer-
seits und aus dem Auslaufbereich 210 der Kiihlzone
100 andererseits wird erreicht, dall lediglich die aus
dem Einlaufbereich 132 abgesaugte Kuhlluft, welche
mit Lésemittelkondensat beladen ist, einen oder meh-
rere Kondensatabscheider passieren muf3.

[0108] Dadurch kénnen zum einen die Kondensat-
abscheider kleiner dimensioniert werden, als dies erfor-
derlich wére, wenn die gesamte aus der Kiihizone 100
abgesaugte Kihlluft die Kondensatabscheider passie-
ren miBte.

[0109] Ferner ftritt nur in dem Einlaufbereich-Kiihl-
luft-Abflihrkanal 180 ein durch die Kondensatabschei-
der bedingter Druckverlust auf, so daR das zur
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Absaugung der Kihlluft aus der Kiihlzone 100 verwen-
dete Absauggebldse entsprechend kleiner dimensio-
niert werden kann.

[0110] Eine in den Fig. 12 bis 14 dargestellte zweite
Ausfihrungsform einer Kihlzone 100 unterscheidet
sich von der vorstehend beschriebenen ersten Ausfiih-
rungsform dadurch, daf} die in den Innenraum 120 ein-
geblasene Kihlluft im Einlaufbereich 132 der Kiihlzone
nicht durch im oberen Bereich der Kihlzonenkabine
106 angeordnete Austritts6ffnungen, sondern durch im
unteren Bereich der Kiihlzonenkabine 106 in den unte-
ren vertikalen Seitenwandbereichen 144 des Einlaufbe-
reichs 132 vorgesehene Austrittséffnungen 224
abgesaugt wird, deren lichte Weite mittels Schiebern
225 einstellbar ist.

[0111] Wie aus Fig. 14 zu ersehen ist, ist im Einlauf-
bereich 132 der zweiten Ausfihrungsform einer Kiihl-
zone 100 der zwischen der AuRenkabine 104 und der
Klhlzonenkabine 106 verbleibende Zwischenraum
durch auf Hohe des oberen Randes der unteren vertika-
len Seitenwandbereiche 144 angeordnete, im wesentli-
chen horizontale Zwischendecken 226 in unterhalb der
Zwischendecke 226 angeordnete Einlaufbereich-Kihl-
luft-Abfihrkammern 178' und oberhalb der Zwischen-
decken 226 angeordnete Einlaufbereich-Kihlluft-
Zufihrkammern 176' unterteilt.

[0112] Die beiden links und rechts der Kihlzonen-
kabine 106 angeordneten Einlaufbereich-Kihlluft-
Zufihrkammern 176' sind dabei mittels einer sich in der
Langsrichtung 108 erstreckenden vertikalen Zwischen-
wand 228 voneinander getrennt, um ein moglichst sym-
metrisches  Strémungsmuster der  Kihlluft im
Innenraum 120 zu erzielen. In jede der Einlaufbereich-
Kuhlluft-Zufihrkammern 176" miindet von oben durch
die Deckenwand 116 der AuRenkabine 104 jeweils ein
Kuhlluft-Zufuhrkanal 140.

[0113] Die Deckenwand 118" der Kuihlzonenkabine
106 ist bei der in den Fig. 12 bis 14 dargestellten zwei-
ten Ausfliihrungsform einer Kuhlzone 100 nicht gewin-
kelt, sondern flach ausgefiihrt; jedoch kdnnte ohne
weiteres auch bei dieser Ausflihrungsform eine gewin-
kelte Deckenwand verwendet werden.

[0114] Wie am besten aus Fig. 12 zu ersehen, miin-
den die Einlaufbereich-Kuhlluft-Abfihrkammern 178"
am in Forderrichtung hinten liegenden Ende des Ein-
laufbereichs 132 in jeweils einen vertikalen Einlaufbe-
reich-Kuhlluft-Abfihrschacht ~ 230. Die beiden
Einlaufbereich-Kuhlluft-Abflihrschachte 230 minden
wiederum in einen Einlaufbereich-Kihlluft--Abfiihrkanal
180, welcher wie der Einlaufbereich-Kihlluft-Abfiihrka-
nal der ersten Ausfliihrungsform mit einem ersten Kon-
densatabscheider 186 und einem  zweiten
Kondensatabscheider 188 versehen ist.

[0115] Auch der Auslaufbereich 210 der zweiten
Ausfihrungsform einer Kihlzone 100 unterscheidet
sich von dem der ersten Ausfihrungsform lediglich
dadurch, daf die Kihlluft durch in den unteren vertika-
len Seitenwandbereichen 144' angeordnete Auslaufbe-
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reich-Austritts6ffnrungen 232 abgesaugt wird. Die sich
hieraus ergebenden Anderungen des Aufbaus des Aus-
laufbereiches 210 der zweiten Ausfiihrungsform ent-
sprechen genau den vorstehend beschriebenen
Anderungen des Aufbaus des Einlaufbereichs 132, so
daR sich eine detaillierte Beschreibung dieser Anderun-
gen eribrigt.

[0116] Wie bei der ersten Ausfiihrungsform einer
Kihlzone 100 sind auch bei der zweiten Ausfiihrungs-
form im Einlaufbereich 132 die Deckenwand 118" und
die oberen schragen Seitenwandbereiche 150 aus elek-
trisch beheizbaren Wandelementen 154 bzw. 168 gebil-
det, so dal auch bei der zweiten Ausfihrungsform eine
Kondensatbildung an den Innenwanden im oberen
Bereich der Kuhlzonenkabine 106 zuverldssig verhin-
dert wird. Dadurch, dal bei der zweiten Ausfihrungs-
form die Kuohlluft im unteren Bereich der
Klhlzonenkabine 106 abgesaugt wird, wird ein beson-
ders gunstiges, in Fig. 14 durch Pfeile 222 angedeute-
tes, Stromungsmuster im Innenraum 120 der
Kihlzonenkabine 106 erreicht, bei dem ein Grofteil der
eingeblasenen Kiihlluft durch die Offnungen 166 an den
Fahrzeugkarosserien 126 in den Innenraum der Fahr-
zeugkarosserien 126 eindringt und durch Offnungen an
den Unterseiten der Fahrzeugkarosserien 126 wieder
aus denselben austritt, so dal® gewahrleistet ist, dal}
auch schwer zugéngliche Innenflachen der Fahrzeug-
karosserien 126 von einem ausreichenden Kuhlluft-
Massenstrom Uberstrichen werden.

[0117] Im Gbrigen stimmt die zweite Ausfiihrungs-
form einer Kiihizone 100 hinsichtlich Aufbau und Funk-
tion mit der ersten Ausfiihrungsform Uberein, auf deren
vorstehende Beschreibung Bezug genommen wird.
[0118] Eine in den Fig. 15 bis 18 dargestellte dritte
Ausfuhrungsform einer Kihlzone 100 unterscheidet
sich von der vorstehend beschriebenen ersten Ausfih-
rungsform dadurch, daf} statt einer elektrischen Behei-
zung der Deckenwand und der oberen schragen
Seitenwandbereiche der Kiihizonenkabine 106 im Ein-
laufbereich 132 eine Beheizung dieser Bereiche mittels
eines durch diese Wandbereiche hindurchgeleiteten
HeilRgases vorgesehen ist.

[0119] Wie aus der schematischen Darstellung der
Fig. 18 zu ersehen ist, wird als HeiRgas das Reingas
einer thermischen Abluftreinigungsanlage 234 verwen-
det, in welcher dem Trockner 236, in welchem die lak-
kierten Fahrzeugkarosserien 126 getrocknet werden,
durch eine Trocknerabluftleitung 238 entnommene
Trocknerabluft durch Oxidation der darin enthaltenen
Kohlenwasserstoffe gereinigt und dabei erwarmt wird.
[0120] Das Reingas der thermischen Abluftreini-
gungsanlage 234 wird der Kuhlzone 100 durch eine
HeilRgas-Zufuhrleitung 240 zugefihrt, welche vor dem
Eintritt in die Kihlzone 100 warmseitig einen ersten
Warmetauscher 242 durchlauft, der kaltseitig von durch
eine Aufheizzone 244 des Trockners 236 zirkulierender
Umluft durchstromt wird, und warmseitig einen zweiten
Warmetauscher 246 durchlauft, der kaltseitig von durch
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eine Haltezone 248 des Trockners 236 zirkulierender
Umluft durchstromt wird.

[0121] Nachdem das Heillgas einen in der Kiihl-
zone 100 angeordneten Heillgaskanal 250 durchstromt
hat, gelangt es in eine HeilRgas-Abfiihrleitung 252, in
welcher das Heilgas warmseitig einen dritten Warme-
tauscher 254 durchstromt, welcher kaltseitig von aus
der Umgebung angesaugter Frischluft durchstrémt wird,
welche nach Erwarmung im dritten Warmetauscher
durch eine Frischluftzufiihrleitung 256 teilweise einer
Eingangsschleuse 258 und teilweise einer Ausgangs-
schleuse 260 des Trockners 236 zugefiihrt wird.

[0122] Nach Durchstromen des dritten Warmetau-
schers 254 tritt das HeilRgas durch einen Heillgaskamin
262 in die Umgebung aus.

[0123] Durch die vorstehend beschriebene Heil-
gasfiihrung ist gewahrleistet, da der Warmeinhalt des
Reingases der thermischen Abluftreinigungsanlage 234
moglichst vollstdndig genutzt wird, bevor das Heillgas
in die Umgebung austritt.

[0124] Wie am besten aus Fig. 17 zu ersehen ist,
unterscheidet sich der Aufbau des Einlaufbereichs 132
der dritten Ausflihrungsform einer Kihlzone 100 von
dem der ersten Ausfliihrungsform dadurch, da} das
Dach 118™ und die oberen schragen Seitenwandberei-
che 150" der Kihlzonenkabine 106 nicht durch elek-
trisch beheizbare Wandelemente gebildet sind, sondern
statt dessen sich in der Langsrichtung 108 erstreckende
HeilRgaskanale 250 umfassen, deren dem Innenraum
120 der Kuhlzonenkabine 106 zugewandte Begren-
zungswande 263 zugleich Innenwéande der Kiihizonen-
kabine 106 bilden und die durch Verstarkungsrippen
265 versteift sein kdnnen. An den dem Innenraum 120
der Kihlzonenkabine 106 abgewandten Seiten der
HeilRgaskanale 250 ist jeweils eine Warmeisolierung
264 aus einem Material mit schlechter Warmeleitfahig-
keit angeordnet, um eine Abgabe von Wéarme aus dem
durch die Heiflgaskanale 250 stromenden Heilgas an
den zwischen der Auflenkabine 104 und der Kihlzo-
nenkabine 106 verbleibenden Zwischenraum zu unter-
binden.

[0125] Die oberen schragen Seitenwandbereiche
150" der dritten Ausfihrungsform sind ebenso wie die
entsprechenden Wandbereiche der ersten Ausfiih-
rungsform mit Disen 162 versehen, durch welche Kuhl-
luft aus den Einlaufbereich-Kuhlluft-Zufihrkammern
176 in den Innenraum 120 der Kuhlzonenkabine 106
eingeblasen werden kann. Die Disen 162 sind durch
die Warmeisolierungen 264 von den HeilRgaskanalen
250 getrennt, um zu verhindern, daf® die In den Innen-
raum 120 eingeblasene Kuhlluft durch das die HeilRgas-
kanale 250 durchstromende Heillgas erwarmt wird.
[0126] Die Einlaufbereich-Kihlluft-Abflihrkammer
178 ist Uber Einlaufbereich-Austrittséffnungen 204 im
oberen Bereich der Kihlzonenkabine 106 mit dem
Innenraum 120 der Kiihlzonenkabine 106 und an ihrem
in der Foérderrichtung hinten liegenden Ende mit dem
Einlaufbereich-Kuhlluft-Abfihrkanal 180 der dritten
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Ausfiihrungsform verbunden (siehe Fig. 15).

[0127] Die HeiRgaskanale 250 sind an ihren in der
Férderrichtung vorderen Enden mit einer im vorderen
Teil des Einlaufbereichs 132 angeordneten Heiflgas-
EinlaBkammer 272 verbunden, in welche die HeiRgas-
Zufihrleitung 240 mundet und in welcher ein HeiRgas-
Ventilator 274 angeordnet ist, welcher HeilRgas aus der
HeilRgas-Zufihrleitung 240 in die HeilRgaskanale 250
fordert.

[0128] Die HeilRgaskanale 250 in der Deckenwand
118" und in den oberen schrdgen Seitenwandberei-
chen 150" sind an ihren in der Férderrichtung hinteren
Enden durch Heilgasschachte 268 miteinander ver-
bunden, so dal das HeilRgas durch den HeilRgaskanal
in der Deckenwand 118" zum hinteren Ende des Ein-
laufbereichs 132 und von dort durch die Heilgaskanéale
250 in den oberen schragen Seitenwandbereichen 150"
wieder zurlck in die HeiRgas-Einlakammer 272
gelangt.

[0129] Ferner mindet in die Heillgas-Einlallkam-
mer 272 von oben durch eine schrédge Trennwand 269
ein HeilRgas-Abflihrschacht 270 (siehe Fig. 15), welcher
an die HeilRgas-Abfiihrleitung 252 abgeschlossen ist.
[0130] Da sowohl die HeiRgaskanale 250 als auch
der HeilRgas-Abflihrschacht 270 direkt in die HeilRgas-
EinlaBkammer 272 miinden, férdert der Heil3gas-Venti-
lator 274 das Heilgas zum Teil in die HeiRgaskanale
250 und zum Teil in den HeilRgas-Abflihrschacht 270, so
dal kein zusétzliches Absauggebldse zum Absaugen
des HeilRgases aus der Kiihlzone 100 erforderlich ist.
[0131] Im Betrieb der dritten Ausflihrungsform einer
Kihlzone 100 werden somit die dem Innenraum 120
der Kuihlzonenkabine 106 zugewandten Innenseiten der
Deckenwand 118™ und des oberen schragen Seiten-
wandbereichs 150" des Einlaufbereichs 132 der Kihl-
zone 100 durch Warmeaufnahme aus dem Heil3gas,
welches durch die HeiRgaskandle 250 geférdert wird
und die Kihlzone 100 durch den HeiRgas-Abfihr-
schacht 270 verlaf3t, auf eine Temperatur im Bereich
von ungefahr 80°C bis ungeféhr 130°C beheizt, so dal
sich an den oberen Seitenwandbereichen der Kiihlzo-
nenkabine 106 kein Lésemittelkondensat bilden kann.
[0132] Falls bei Ausfall der Beheizung der Decken-
wand 118" und der oberen schragen Seitenwandberei-
che 150" doch Kondensat an diesen Wandbereichen
entstehen sollte, so wird dieses Kondensat, wenn es an
den Seitenwanden 114 der Kihlzonenkabine 106 her-
unterrinnt, durch oberhalb und seitlich der Disendéffnun-
gen angeordnete Abschirmelemente 276 um die
Dusendffnungen herumgeleitet und somit von den
Dusenéffnungen ferngehalten, so dafl auch bei einem
Ausfall der Beheizung zuverlassig verhindert wird, daf
Kondensattropfen vom in den Innenraum 120 der Kiihl-
zonenkabine 106 eintretenden Kihlluftstrom mitgeris-
sen und auf den Fahrzeugkarosserien 126 abgelagert
werden.

[0133] Die Abschirmelemente 276 haben vorzugs-
weise die Gestalt eines nach unten offenen U und sind
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an dem oberen schragen Seitenwandbereich 150", bei-
spielsweise durch Schweillung, festgelegt. Grundsatz-
lich sind solche Abschirmelemente auch bei
elektrischer Beheizung einsetzbar.

[0134] Im Ubrigen stimmt die dritte Ausfiihrungs-
form einer Kiihlzone 100 hinsichtlich Aufbau und Funk-
tion mit der ersten Ausfiihrungsform tberein, auf deren
vorstehende Beschreibung Bezug genommen wird.

Patentanspriiche

1. Kihlzone einer mindestens eine Lackierkabine,
einen beheizten Trockner (236) zum Trocknen lak-
kierter Gegenstande (126) sowie eine dem Trock-
ner (236) in Durchlaufrichtung der Gegensténde
(126) nachgeordnete Kuihlzone (100) zum Abkuh-
len der lackierten und getrockneten Gegensténde
(126) aufweisenden Lackieranlage,
wobei die Kuhlzone (100) eine tunnelartige Kiihlzo-
nenkabine (106) mit den Innenraum (120) der Kihl-
zonenkabine (106) begrenzenden Begrenzungs-
wanden (114, 118; 118"; 118"; 118™) umfaldt, wel-
che sich zwischen einer Eintrittséffnung (128) und
einer Austrittséffnung der Kuhlzonenkabine (106)
fur die lackierten Gegenstande (126) erstrecken,
und die Begrenzungswande der Kiihlzonenkabine
(106) in einem an die Eintritts6ffnung (128) angren-
zenden Einlaufbereich (132) der Kihlzone (100)
mit Dlsen (162) zum Einblasen von Kihlluft in den
Innenraum (120) der Kiihlzonenkabine (106) verse-
hen sind,
dadurch gekennzeichnet, dal
zumindest ein Teilbereich der Begrenzungswande
der Kiihlzonenkabine (106) in dem Einlaufbereich
(132) der Kiihizone (100) beheizbar ist.

2. Kuhlzone nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} mindestens eine der Disen (162) in
dem beheizbaren Teilbereich der Begrenzungs-
wande der Kihlzonenkabine (106) in dem Einlauf-
bereich (132) angeordnet ist.

3. Kuhlzone nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dalk samtliche im Einlaufbereich (132) der
Kihlzone (100) angeordnete Diisen in dem beheiz-
baren Teilbereich der Begrenzungswande der Kuihl-
zonenkabine (106) angeordnet sind.

4. Kihlzone nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal® eine Deckenwand
(118; 118"; 118™) der Kiihlzonenkabine (106) im
Einlaufbereich (132) der Kiihizone (100) im wesent-
lichen vollflachig beheizbar ist.

5. Kihlzone nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dall ein oberer Bereich
(150; 150") von Seitenwanden (114) der Kihlzo-
nenkabine (106) im Einlaufbereich (132) der Kiihl-
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zone (100) im wesentlichen vollflachig beheizbar
ist.

Kihlzone nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® der obere Bereich (150; 150") der
Seitenwande (114) der Kuhlzonenkabine (106) im
Einlaufbereich (132) der Kuhlzone (100) in der
Weise geneigt ist, dal ein oberer Rand dieses
Bereichs einer vertikalen Langsmittelebene (142)
der Kuhlzone (100) zugewandt und ein unterer
Rand dieses Bereichs der vertikalen Langsmittel-
ebene (142) der Kiihlzone (100) abgewandt ist.

KiUhlzone nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dal® der beheizbare Teil-
bereich der Begrenzungswande der Kihlzonenka-
bine (106) im Einlaufbereich (132) der Kuhlzone
(100) durch Beheizen auf eine Temperatur von
ungefahr 80°C bis ungefahr 130°C bringbar ist.

Kihlzone nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal® der beheizbare Teil-
bereich der Begrenzungswande der Kihlzonenka-
bine (106) im Einlaufbereich (132) der Kuhlzone
(100) mittels einer elektrischen Widerstandshei-
zung beheizbar ist.

Kihlzone nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} der beheizbare Teilbereich der
Begrenzungswande der Kihlzonenkabine (106)
Wandelemente (154, 168) umfalt, in welche jeweils
ein elektrisches Widerstandsheizelement integriert
ist.

Kihlzone nach einem der Anspriiche 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dal® die Wandelemente
(154, 168) jeweils zwei Platte aus einem elektrisch
isolierenden Material, vorzugsweise Glasplatten
(158, 160), und ein zwischen diesen Platten ange-
ordnetes elektrisches Widerstandsheizelement
umfassen.

Kihlzone nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dal’ das elektrische Widerstandsheizele-
ment als transparente Widerstandsheizschicht
ausgebildet ist.

Klhlzone nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dal® der beheizbare Teil-
bereich der Begrenzungswande der Kihlzonenka-
bine (106) mittels eines HeilRgases beheizbar ist.

Kihlzone nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Kuhlzone (100) einen im Einlauf-
bereich (132) der Kihlzone (100) angeordneten
HeiRgaskanal (250) umfaldt, welcher mit dem
beheizbaren Teilbereich der Begrenzungswéande
der Kihlzonenkabine (106) in warmeleitendem
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

24

Kontakt steht.

Klhlzone nach einem der Anspriiche 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dal eine seitliche
Begrenzung des HeilRgaskanals (250) durch den
beheizbaren Teilbereich der Begrenzungswéande
der Kihlzonenkabine (106) gebildet wird.

Klhlzone nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dall dem Heilgaskanal
(250) Reingas aus einer thermischen Abluftreini-
gungsanlage (234) der Lackieranlage zufiihrbar ist.

Kihlzone nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Reingas aus der thermischen
Abluftreinigungsanlage (234) vor dem Zufiihren zu
dem HeilRgaskanal (250) durch mindestens einen
Warmetauscher (242, 246) zum Erwarmen von
durch den Trockner (236) zirkulierender Luft hin-
durchleitbar ist.

Kihlzone nach einem der Anspriiche 12 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, da® das HeilRgas nach
dem Zuflhren zu dem Heilgaskanal (250) durch
einen Warmetauscher (254) zum Erwarmen von in
Schleusen (258, 260) des Trockners (236) einzu-
blasender Frischluft hindurchleitbar ist.

Kihlzone nach einem der Anspriche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daR die Kiihlzonenkabine
(106) im oberen Bereich ihrer Begrenzungswéande
angeordnete Austrittséffnungen (204, 221) fur den
Austritt der Kihlluft aus dem Innenraum (120) der
Klhlzonenkabine (106) umfalt.

Klhlzone nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Austrittséffnungen (204, 221)
jeweils zwischen einer Deckenwand (118; 118"
118™) und einer Seitenwand (114) der Kihlzonen-
kabine (106) angeordnet sind.

Kiihlzone nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, da die Kiihlzonenkabine
(106) im unteren Bereich ihrer Begrenzungswéande
angeordnete Austrittséffnungen (224, 232) fiir den
Austritt der Kihlluft aus dem Innenraum (120) der
Kihlzonenkabine (106) umfalit.

Klhlzone nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dal® die Kihlzone (100)
einen Einlaufbereich-Kuhlluft-Abfiihrkanal (180)
zum Abfiihren aus dem Innenraum (120) der Kihl-
zonenkabine (106) im Einlaufbereich (132) austre-
tender Kuhlluft umfaf3t, in welchem mindestens ein
Kondensatabscheider (186, 188) angeordnet ist.

Kihlzone nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dall in dem Einlaufbereich-Kihlluft-



23.

24,

25.

26.

27.

25

Abflhrkanal (180) mindestens zwei in Strdomungs-
richtung der Kuhlluft hintereinander angeordnete
Kondensatabscheider (186, 188) angeordnet sind.

Klhlzone nach einem der Anspriiche 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet, da die Kihlzone (100)
einen in der Durchlaufrichtung der Gegenstande
(126) an den Einlaufbereich (132) anschlieRenden
Auslaufbereich (210) aufweist, wobei die Begren-
zungswande der Kihlzonenkabine (106) in dem
Auslaufbereich (210) mit Dusen (162) zum Einbla-
sen von Kuhlluft in den Innenraum (120) der Kuhl-
zonenkabine (106) versehen sind und die Kihlzone
neben dem Einlaufbereich-Kuhlluft-Abfiihrkanal
(180) einen Auslaufbereich-Kihlluft-Abfihrkanal
(220) fiir aus dem Innenraum (120) der Kihlzonen-
kabine (106) im Auslaufbereich (210) austretende
Kuhlluft umfaft.

Klhlzone nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dal® die Begrenzungs-
wande der Kiihlzonenkabine (106) im Einlaufbe-
reich (132) mit Abschirmelementen (276) versehen
sind, die an den Begrenzungswéanden herabflie-
Rendes Kondensat von den Eintrittséffnungen der
Dusen (162) fernhalten.

Kihlzone nach einem der Anspriche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dal® die Kiihlzone minde-
stens einen, vorzugsweise aus der Kiihlzone ent-
nehmbaren, Kondensatbehalter zur Aufnahme von
von den Begrenzungswanden der Kuhlzonenka-
bine (106) im Einlaufbereich (132) herabtropfen-
dem Kondensat umfalit.

Verfahren zum Abklhlen von in einer Lackierkabine
lackierten und in einem beheizten Trockner
getrockneten Gegenstanden in einer in Durchlauf-
richtung der Gegenstande dem Trockner nachge-
ordneten Kuihlzone, wobei die Kilhlzone eine
tunnelartige Kihlzonenkabine mit den Innenraum
der Kiihlzonenkabine begrenzenden Begrenzungs-
wanden umfaldt, welche sich zwischen einer Ein-
tritts6ffnung  und  einer  Austrittsoéffnung  der
Klhlzonenkabine fir die lackierten Gegenstande
erstrecken, bei dem Kuhlluft mittels in den Begren-
zungswanden der Kihlzonenkabine in einem an
die Eintrittséffnung angrenzenden Einlaufbereich
vorgesehener Disen in den Innenraum der Kiihlzo-
nenkabine eingeblasen wird,

dadurch gekennzeichnet, daf}

zumindest ein Teilbereich der Begrenzungswande
der Kihlzonenkabine in dem Einlaufbereich der
Kuhlzone beheizt wird.

Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekenn-
zeichnet, daR Kuihlluft durch mindestens eine in
dem beheizten Teilbereich der Begrenzungswande
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

26

der Kuhlzonenkabine in dem Einlaufbereich ange-
ordnete Dise in den Innenraum der Kihlzonenka-
bine eingeblasen wird.

Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn-
zeichnet, da} die Kuhlluft im Einlaufbereich der
Klhlzone ausschlieBlich durch in dem beheizten
Teilbereich der Begrenzungswande der Kiihlzonen-
kabine angeordnete Disen in den Innenraum der
Klhlzonenkabine eingeblasen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, dal® eine Deckenwand
der Kihlzonenkabine im Einlaufbereich der Kiihl-
zone im wesentlichen vollflachig beheizt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dal ein oberer Bereich
von Seitenwdnden der Kiihlzonenkabine im Ein-
laufbereich der Kiihlzone im wesentlichen vollfla-
chig beheizt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, dal} der beheizte Teilbe-
reich der Begrenzungswande der Kiihlzonenkabine
im Einlaufbereich der Kiihlzone auf eine Tempera-
tur von ungeféahr 80°C bis ungefahr 130°C gebracht
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 31,
dadurch gekennzeichnet, dal} der beheizte Teilbe-
reich der Begrenzungswande der Kiihlzonenkabine
mittels einer elektrischen Widerstandsheizung
beheizt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 32,
dadurch gekennzeichnet, dal} der beheizte Teilbe-
reich der Begrenzungswande der Kiihlzonenkabine
mittels eines HeilRgases beheizt wird.

Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekenn-
zeichnet, dal3 das Heiflgas durch einen im Einlauf-
bereich der Kiihlzone angeordneten Heiflgaskanal
geleitet wird, welcher mit dem beheizten Teilbereich
der Begrenzungswéande der Kiihlzonenkabine in
warmeleitendem Kontakt steht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 33 oder 34,
dadurch gekennzeichnet, dall dem HeilRgaskanal
Reingas aus einer thermischen Abluftreinigungsan-
lage zugefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® das Reingas aus der thermischen
Abluftreinigungsanlage vor dem Zufiihren zu dem
HeilRgaskanal durch mindestens einen Warmetau-
scher zum Erwarmen von durch den Trockner zirku-
lierender Luft hindurchgeleitet wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 33 bis 36,
dadurch gekennzeichnet, dal® das Heil’gas nach
dem Hindurchleiten durch den HeilRgaskanal durch
einen Warmetauscher zum Erwarmen von in
Schleusen des Trockners einzublasender Frischluft
hindurchgeleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 37,
dadurch gekennzeichnet, daR die Kihlluft aus dem
Innenraum der Kihlzonenkabine durch im oberen
Bereich der Begrenzungswéande der Kihlzonenka-
bine angeordnete Austrittséffnungen abgesaugt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 38,
dadurch gekennzeichnet, dal die Kihlluft aus dem
Innenraum der Kihlzonenkabine durch im unteren
Bereich der Begrenzungswéande der Kihlzonenka-
bine angeordnete Austrittséffnungen abgesaugt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 26 bis 39,
dadurch gekennzeichnet, da® aus dem Innenraum
der Kuhlzonenkabine im Einlaufbereich abge-
saugte Kihlluft durch einen Einlaufbereich-Kuhlluft-
Abflihrkanal geleitet wird, in welchem mindestens
ein Kondensatabscheider angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 40, dadurch gekenn-
zeichnet, dal in dem Einlaufbereich-Kuhlluft-
Abflihrkanal mindestens zwei in Strdomungsrichtung
der Kihlluft hintereinander angeordnete Konden-
satabscheider angeordnet sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 40 oder 41,
dadurch gekennzeichnet, dal die Kihlluft aus dem
Innenraum der Kiihlzonenkabine in einem sich in
der Durchlaufrichtung der Gegenstidnde an den
Einlaufbereich anschlieRenden Auslaufbereich, in
dem die Begrenzungswéande der Kiihlzonenkabine
mit DlUsen zum Einblasen von Kuhlluft in den Innen-
raum der Kiihlzonenkabine versehen sind, in einen
von dem  Einlaufbereich-Kihlluft-Abfiihrkanal
getrennten  Auslaufbereich-Kihlluft-Abfliihrkanal
geleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 42,
dadurch gekennzeichnet, dal an den Begren-
zungswanden der Kuhlzonenkabine im Einlaufbe-
reich herabflielendes Kondensat mittels
Abschirmelementen von den Eintrittséffnungen der
Disen ferngehalten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 43,
dadurch gekennzeichnet, da® von den Begren-
zungswanden der Kuhlzonenkabine im Einlaufbe-
reich herabtropfendes Kondensat in mindestens
einem Kondensatbehalter aufgefangen wird.
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