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(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur mecha-
nischen Entwasserung von Flussigkeit enthaltenden
Feststoffen, insbesondere faserartigen Feststoffen, wie
Riben-Extraktionsschnitzeln (RES), in einer Schrau-
benpresse (1), durch die der abzupressende Feststoff
(2) von zumindest einem drehbar antreibbaren Schrau-
benelement (3) in dessen axialer Richtung (4) an einer
stationdren &ufleren, das Schraubenelement (3)
umschlieBenden, und/oder an einer inneren, mit dem
Schraubenelement (3) rotierenden, jeweils eine Ent-
wasserungsflache bildenden Siebflache (5a,5b) unter
Einwirkung von Normal- und Scherkraften entlangge-
fordert und hierbei einer Pressung unterworfen wird,
wobei die hierdurch ausgeprellte Flissigkeit bezogen
auf das Schraubenelement (3) etwa radial nach aulen
und/oder radial nach innen abgefiihrt wird. Zur Verbes-
serung des Wirkungsgrades wird erfindungsgemaf vor-
geschlagen, dal® zumindest im letzten Abschnitt der
axialen Prefstrecke die radial duRere und/oder radial
innere, jeweils von einer Siebflache (5a,5b) begrenzte
Randschicht (6a,6b) des Prel3gutes von dem radial mitt-
leren Pref3gut (8) getrennt und von der bzw. den Sieb-
flachen (5a,5b) weggeférdert wird.

Verfahren zur mechanischen Entwasserung von insbesondere Riiben-Extraktionsschnitzeln

2
| 3a —sa _"_
3
1 7
5b
5a
4
Y
X
12
Fig. 1

Printed by Xerox (UK) Business Services
2.16.7 (HRS)/3.6



1 EP 1 080 872 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
mechanischen Entwédsserung von Flissigkeit enthal-
tenden Feststoffen, insbesondere faserartigen Feststof-
fen, wie Riben-Extraktionsschnitzeln (RES), in einer
Schraubenpresse, durch die der abzupressende Fest-
stoff von zumindest einem drehbar antreibbaren
Schraubenelement in dessen axialer Richtung an einer
stationaren auferen, das Schraubenelement umschlie-
Renden, und/oder an einer inneren, mit dem Schrau-
benelement rotierenden, jeweils eine
Entwasserungsflache bildenden Siebflache unter Ein-
wirkung von Normal- und Scherkraften entlanggefor-
dert und hierbei einer Pressung unterworfen wird, wobei
die hierdurch ausgeprefte Flussigkeit bezogen auf das
Schraubenelement etwa radial nach aufen und/oder
radial nach innen abgefihrt wird.

[0002] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
den mit diesem Verfahren erzielbaren Trockensubstanz-
Gehalt (TS) des Pre3gutes zu erhdéhen oder aber unter
Beibehaltung der bisher erzielbaren PreRergebnisse
den Investitions- und Betriebskostenaufwand fir die
Durchflihrung des Verfahrens zu verringern.

[0003] Ausgehend von dem eingangs beschriebe-
nen Verfahren wird vorstehende Aufgabe erfindungsge-
mafR dadurch gelést, dal zumindest im letzten
Abschnitt der axialen Prefistrecke die radial auflere
und/oder radial innere, jeweils von einer Siebflache
begrenzte Randschicht des Pref3gutes von dem radial
mittleren PreRR3gut getrennt und von der bzw. den Sieb-
flachen weggefoérdert wird.

[0004] Die Erfindung beruht auf der von den Erfin-
dern gewonnenen Erkenntnis, dal® der TS-Gehalt in
dem von einer Siebflache begrenzten Randbereich des
Pre3gutes Uberproportional ansteigt, und dal® diese
Randschicht einen erhdhten Transportwiderstand fir
den Wasserdurchtritt besitzt und dadurch eine weiter-
gehende Abpressung behindert.

[0005] Bekannte Schraubenpressen, die auch als
Spindelpressen bezeichnet werden, weisen eine den im
Querschnitt ringformig gestalteten Prefiraum radial
aulen begrenzende Siebflache (duliere Siebflache)
auf; auflerdem kann der das Schraubenelement bil-
dende Spindelkérper mit Durchbrechungen fiir den
Durchlal® ausgeprefter Flissigkeit versehen sein
(innere Siebflache). Eine derartige Spindelpresse ist
beispielsweise in der DE 37 00 016 A1 beschrieben.
Schraubenpressen mit mehreren Schraubenelementen
lassen sich z.B. der DE 33 40 734 A1, der EP 0 358 837
A und der EP 0 773 100 A entnehmen.

[0006] Das erfindungsgemal vorgesehene Wegfor-
dern der von dem radial mittleren Pre3gut getrennten
(radial inneren und/oder radial duf3eren) PreRgut-Rand-
schicht kann auf verschiedene Weise durchgefiihrt wer-
den:

[0007] Eine erste Mdglichkeit sieht vor, dal zumin-
dest eine der beiden Randschichten unter Einwirkung
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des auf sie ausgelibten PreRdruckes durch zumindest
eine in der zugeordneten Siebflache vorgesehene Aus-
trags6ffnung angepafiten Querschnittes nach aufen
abgeférdert wird. Dabei ist es zweckmalig, wenn
zumindest eine der beiden Randschichten durch in
ihren Forderweg ragende Schalorgane abgeschalt und
in die zumindest eine Austragsoffnung eingeleitet wird.
Zusatzlich kann es vorteilhaft sein, wenn die Abforde-
rung der zumindest einen Randschicht durch angetrie-
bene, dem Bereich der zumindest einen
Austragsoffnung zugeordnete Férderorgane unterstiitzt
wird.

[0008] Eine zweite Verfahrensalternative sieht vor,
daR die zumindest eine Randschicht um eine achspar-
allele Langsachse gedreht und nahezu mischungsfrei
mit radial mittlerem PreRgut ausgetauscht wird. Hierbei
kénnen fur den genannten Austauschvorgang ortsfeste
Einbauten, vorzugsweise statische Mischelemente mit
sich in axialer Richtung kreuzenden Kanélen, verwen-
det werden.

[0009] Bei einer dritten Verfahrensalternative wird
die zumindest eine getrennte Randschicht mit dem
radial mittleren Pregut vermischt.

[0010] In der Zeichnung ist eine als Beispiel die-
nende Vorrichtung zur Durchfiihrung eines erfindungs-
gemaRen Verfahrens schematisch dargestellt. Es
zeigen

Figur 1 eine stehende, teilweise lotrecht geschnit-
tene Schraubenpresse;

Figur 2 die Einzelheit X aus Figur 1 in gegeniiber
Figur 1 vergréfRertem Malstab;

Figur 3  einen Schnitt gemaR der Linie Y-Y in Figur 1
in einem Maf3stab geman Figur 2 und

Figur4  ein statisches Mischelement.

[0011] Figur 1 zeigt eine Schraubenpresse 1, durch

die abzupressender Feststoff 2 von einem drehbar
antreibbaren Schraubenelement 3 in dessen axialer
Richtung 4 an einer stationaren dulieren, das Schrau-
benelement 3 in radialem Abstand umschlielenden
Siebflache 5a sowie an einer inneren, den Mantel des
Schraubenelementes 3 bildenden Siebflache 5b unter
Einwirkung von Normal- und Scherkraften entlangge-
fordert und hierbei einer Pressung unterworfen wird.
Hierbei bilden die beiden Siebflachen 5a, 5b jeweils
eine Entwasserungsflache, durch die ausgeprelte
Flussigkeit - bezogen auf das Schraubenelement 3 -
etwa radial nach auRen und radial nach innen abgefiihrt
wird. Die Drehachse des Schraubenelementes 3 ist mit
dem Bezugszeichen 12 gekennzeichnet.

[0012] Die vorstehende Figurenbeschreibung ent-
spricht dem vorbekannten Stand der Technik.

[0013] Erfindungsgemaf ist nunmehr vorgesehen,
dal® zumindest im letzten Abschnitt der axialen Pref3-
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strecke die radial &uf3ere und/oder radial innere, jeweils
von einer Siebflache 5a, 5b begrenzte Randschicht 6a,
6b des Prel3gutes 7 von dem radial mittleren PrelRgut 8
(siehe Figuren 2 und 3) getrennt und von der bzw. den
Siebflachen 5a, 5b weggefordert wird. Hierflir zeigen
die Figuren 2 und 3 jeweils in schematischer Darstel-
lung Ausfiihrungsbeispiele.

[0014] Gemal dem in Figur 2 angedeuteten Aus-
fihrungsbeispiel wird die radial duRere Randschicht 6a
unter Einwirkung des auf sie ausgetibten Pre3druckes
durch eine in der dufReren Siebflache 5a vorgesehene
Austragsoffnung 9 angepalten Querschnittes nach
aullen abgefordert.

[0015] Figur 3 zeigt eine Weiterentwicklung, bei der
die radial auRere Randschicht 6a durch in ihren Foérder-
weg ragende Schélorgane 10 abgeschéalt und unter-
stutzt durch der vorstehend genannten Austragséffnung
9 zugeordnete Forderorgane 11 in die Austragsoffnung
9 eingeleitet bzw. durch diese nach aufen abgeflhrt
wird.

[0016] Figur 4 zeigt ein Beispiel fir ein statisches,
ortsfest in die Schraubenpresse 1 einzubauendes
Mischelement 13. Der Einbau bzw. die Ausrichtung des
Mischelementes 13 in der Schraubenpresse 1 erfolgt in
Anpassung an den auf die Drehachse 12 bezogenen
Transportwinkel des Pref3gutes 7.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur mechanischen Entwasserung von
Flussigkeit enthaltenden Feststoffen, insbesondere
faserartigen Feststoffen, wie Riben-Extraktions-
schnitzeln (RES), in einer Schraubenpresse (1),
durch die der abzupressende Feststoff (2) von
zumindest einem drehbar antreibbaren Schrauben-
element (3) in dessen axialer Richtung (4) an einer
stationaren &ufleren, das Schraubenelement (3)
umschlieBenden, und/oder an einer inneren, mit
dem Schraubenelement (3) rotierenden, jeweils
eine Entwasserungsflache bildenden Siebflache
(5a, 5b) unter Einwirkung von Normal- und Scher-
kraften entlanggeférdert und hierbei einer Pres-
sung unterworfen wird, wobei die hierdurch
ausgeprelte Flissigkeit bezogen auf das Schrau-
benelement (3) etwa radial nach aufRen und/oder
radial nach innen abgefiihrt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dall zumindest im letzten Abschnitt der
axialen PreRstrecke die radial duRere und/oder
radial innere, jeweils von einer Siebflache (5a, 5b)
begrenzte Randschicht (6a, 6b) des Pref3gutes (7)
von dem radial mittleren Pref3gut (8) getrennt und
von der bzw. den Siebflachen (5a, 5b) weggeférdert
wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall zumindest eine der beiden Rand-
schichten (6a, 6b) unter Einwirkung des auf sie
ausgelbten PreRdruckes durch zumindest eine in
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der zugeordneten Siebflache (5a, 5b) vorgesehene
Austragsoffnung (9) angepalten Querschnittes
nach aulBen abgeférdert wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal zumindest eine der beiden Rand-
schichten (6a, 6b) durch in ihren Foérderweg
ragende Schalorgane (10) abgeschalt und in die
zumindest eine Austragséffnung (9) eingeleitet
wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Abforderung der zumindest
einen Randschicht (6a, 6b) durch angetriebene,
dem Bereich der zumindest einen Austragsoffnung
(9) zugeordnete Forderorgane (11) unterstitzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die zumindest eine Randschicht (6a,
6b) um eine achsparallele Langsachse gedreht und
nahezu mischungsfrei mit radial mittlerem Pref3gut
(8) ausgetauscht wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dall fir den genannten Austauschvor-
gang ortsfeste Einbauten verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} als ortsfeste Einbauten statische
Mischelemente (13) mit sich in axialer Richtung
kreuzenden Kanalen verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die zumindest eine getrennte Rand-
schicht (6a, 6b) mit dem radial mittleren Pre3gut (8)
vermischt wird.
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