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(54) Federklemme zum Anschliessen elektrischer Leiter

(57) Bei dieser Federklemme zum AnschlieRen
elektrischer Leiter ist mindestens eine Anschluffkam-
mer vorgesehen, in der eine mit einem Stromschienen-
stick (3) zusammenwirkende Klemmfeder (5)
angeordnet ist, die winkelférmig so gebogen ist, daB sie
an dem freien Ende ihres Klemmschenkels (7) eine auf
den eingesteckten elektrischen Leiter (6) gerichtete,
sich an diesem verhakende Klemmkante (8) bildet. Es
ist ferner eine Betatigungseinrichtung zum Wiederoff-
nen des Anschlusses vorgesehen. Bei dieser Feder-
klemme ist nun vorgesehen, daf} das die Klemmkante
(8) aufweisende freie Ende des Klemmschenkels (7)
der Klemmfeder (5) eine in einer solchen Raumlage
angeordnete, soweit in Richtung vom eingesteckten
elektrischen Leiter (6) fortfiihrende doppelte Abkrop-
fung (10) aufweist, das in der Wiederdffnungsstellung
die Klemmkante (8) nicht mehr auf den elektrischen Lei-
ter (6) gerichtet ist. Die Anordnung ist dabei zweckma-
Rig auch so getroffen, daR als Betatigungseinrichtung
an dem freien Ende dieses Klemmschenkels (7) eine
Betatigungslasche (15) gebildet ist, deren Betatigungs-
zone (16) sich, gesehen vom Drehpunkt des Klemm-
schenkels (7) aus, mindestens bis zur Klemmkante (8)
erstreckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Federklemme
zum AnschlielRen elektrischer Leiter mit einem Isolier-
stoffgehduse, in dem mindestens eine Anschluf3kam-
mer vorgesehen ist, in der eine Klemmfeder angeordnet
ist, die winkelférmig so gebogen ist, dal® sie an dem
freien Ende ihres Klemmschenkels eine auf den einge-
steckten elektrischen Leiter gerichtete, sich an diesem
verhakende Klemmkante bildet, sowie mit einer Betati-
gungseinrichtung zum Wiederdffnen des Anschlusses.
[0002] Bei bekannten Federklemmen der gattungs-
gemalen Art (DE-AS 1 261 923, DE 42 33 446 C1, EP
0 908 965 A1) bleibt die Klemmkante am freien Ende
des Klemmschenkels der Klemmfeder auch in der Wie-
deréffnungsstellung auf den elektrischen Leiter gerich-
tet, wodurch beim Herausziehen des Leiters
Beschadigungsgefahr besteht oder zumindest die Her-
ausnahnme beeintrachtigt werden kann. Dies gilt auch
fiir eine bekannte Federklemme (DE 20 62 158 B2), bei
denen das freie Ende des Klemmschenkels der Klemm-
feder nur schwach abgewinkelt ist.

[0003] Es ist dabei grundsatzlich bei derartigen
Federklemmen bekannt, im Bereich des freien Endes
des Klemmschenkels der Klemmfeder neben einem
Klemmkantenbereich eine gesonderte Betatigungsla-
sche vorzusehen (DE-AS 1 261 923, EP 0 909 965). Die
dortigen Ausgestaltungen sind bezuglich der Betati-
gungskraft jedoch insoweit unglinstig, als die Betati-
gungszone an der Betatigungslasche, gesehen vom
Drehpunkt des Klemmschenkels aus, mit verringertem
Hebelarm noch vor der Klemmkante liegt. Soweit bei
derartigen vorbekannten Federklemmen Betétigungs-
elemente beispielsweise in Form von Hebeln oder St6-
Reln in die Klemmefeder integriert sind (DE 2 062 158
B2, DE 42 33 446 C1), liegen in unglnstiger Weise
auch die Angriffspunkte dieser Betatigungselemente
auf dem Klemmschenkel noch deutlich vor der Klemm-
kante.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Auf-
gabe zugrunde, eine Federklemme der gattungsgema-
Ren Art zu schaffen, bei der das Wiederdffnen des
Anschlusses zuverlassig und ohne Beschadigungsge-
fahr fir den zu entnehmenden Leiter erfolgen kann.
[0005] Die erfindungsgemafe Loésung besteht im
wesentlichen darin, daf® das die Klemmkante aufwei-
sende freie Ende des Klemmschenkels der Klemmfeder
eine so weit in Richtung vom eingesteckten elektrischen
Leiter fort fihrende doppelte Abkrépfung aufweist, dal
in der Wiederdffnungsstellung die Klemmkante nicht
mehr auf den elektrischen Leiter gerichtet ist. Insbeson-
dere ist die doppelte Abkrépfung in zweckmaRiger Aus-
gestaltung so ausgebildet, dall sie einen die
Klemmkante aufweisenden Endabschnitt bildet, der
sich in der Wiederéffnungsstellung parallel zum wieder
eingesteckten elektrischen Leiter erstreckt. Dank dieser
Ausgestaltung kann weder die Entnahme des Leiters
behindert werden, noch dieser bei der Entnahme
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beschadigt werden, auch dann nicht, wenn es sich um
mehrdrahtige und/oder feindrahtige Leiter handelt.

[0006] Gemal einer besonders bevorzugten weite-
ren Ausgestaltung ist an dem freien Ende des Klemm-
schenkels der Klemmfeder eine Betatigungslasche
vorgesehen, deren Betatigungszone sich, gesehen vom
Drehpunkt des Klemmschenkels aus, mindestens bis
hin zur Klemmkante erstreckt. Dies gewahrleistet, dafl3
in handhabungsbequemer Weise unter voller Ausnut-
zung des Hebelarmes mit relativ geringem Kraftauf-
wand die Klemmfeder in die Wiederdffnungsstellung
Uberfihrt werden kann.

[0007] Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen
betreffen die spezielle Lagezuordnung von in der Feder-
klemme integrierten Betatigungselementen zu der
Betatigungszone der Betatigungslasche derart, da
nicht nur mit geringem Kraftaufwand, sondern auch mit
nur geringen Reibungsverlusten mit diesen Betati-
gungselementen, beispielsweise drehbar gelagerten
Hebeln oder Exzentern, durch Einwirkung auf die Beta-
tigungslasche die Klemmfeder wieder in die Wiederoff-
nungsstellung tberfihrt werden kann.

[0008] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen erge-
ben sich aus weiteren Unteranspriichen.

[0009] Ausflihrungsbeispiele  erfindungsgemaler
Federklemmen werden nachstehend unter Bezug-
nahme auf die beigefligten Zeichnungen naher
beschrieben.

[0010] Es zeigen:

ein  Stromschienenstiick einer Feder-
klemme gemalR der Erfindung mit einge-
setzter Klemmfeder und eingestecktem
elektrischen Leiter,

Figur 1

Figur 2 eine Federklemme gemal der Erfindung
mit integriertem Betdtigungselement in
Form eines Exzenterhebels bei geschlosse-
nem Anschlu® vor Einfiihren eines elektri-
schen Leiters,

Figur 3 die Federklemme nach Figur 2 bei gedffne-
tem AnschluR mit eingestecktem elektri-
schen Leiter,

Figur 4 eine Federklemme gemal der Erfindung
mit einer anderen Ausfiihrungsform eines
integrierten Betatigungshebels,

Figur 5 eine Federklemme gemalR der Erfindung
mit einer weiteren Ausflihrungsform eines
integrierten Betatigungselementes.

[0011] Die in den Figuren dargestellte Feder-
klemme, die in allen Ausfiihrungsbeispielen als Leiter-
anschluRklemme ausgebildet ist, hat ein
Isolierstoffgehduse 1, das in den Figuren 2-5 verein-
facht im Teilschnitt dargestellt ist und in dem eine
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AnschluRkammer 2 gebildet ist, in der ein Stromschie-
nenstlick 3 angeordnet ist, das Kontaktstifte 4 zum Ein-
stecken in eine Leiterplatte aufweist. Das
Stromschienenstiick 3 ist im wesentlichen im Quer-
schnitt U-formig ausgebildet und in dem Stromschie-
nenstick 3 ist, sich selbst haltend, eine Klemmfeder 5
eingesetzt, mit der ein anzuschlieRender elektrischer
Leiter 6 kontaktierend an einem Abschnitt des Strom-
schienenstiickes 3 festgeklemmt werden kann. Die
Erfindung 146t sich jedoch an jedem anderen Anschluf3-
verbinder, wie beispielsweise Buchsensteckverbinder
und dergleichen, verwirklichen.

[0012] Die Klemmfeder 5 ist winkelférmig so gebo-
gen, dal sie an ihrem freien Ende ihres Klemmschen-
kels 7 eine auf den eingesteckten elektrischen Leiter 6
gerichtete Klemmkante 8 aufweist, die sich an dem ein-
gesteckten, gegen einen oberen Schenkel 3a des
Druckschienenstiickes 3 geklemmten elektrischen Lei-
ter 6 verhaken kann und damit einen Leiterauszug ver-
hindert.

[0013] Die Klemmfeder 5 hat gegenuberliegend
dem Klemmschenkel 7 einen Abstlitzschenkel 9, der
sich an dem unteren Schenkel 3b des Stromschienen-
stlickes 3 abstitzt.

[0014] Erfindungsgemal ist das freie Ende des
Klemmschenkels 7, das auch die Klemmkante 8 auf-
weist, mit einer doppelten Abkrépfung 10 versehen, die
so ausgefihrt ist, daf} ein die Klemmkante 8 aufweisen-
der Endabschnitt 11 an dem Klemmschenkel 7 der
Klemmfeder 5 gebildet ist, der sich in der von einem
Betatigungswerkzeug herbeigefiihrten Wiederdffnungs-
stellung des Anschlusses mindestens parallel zu dem
noch eingesteckten elektrischen Leiter 6 erstreckt, so
daB in jedem Fall der die Klemmkante 8 aufweisende
Endabschnitt 11 des Klemmschenkels 7 so weit in Rich-
tung vom eingesteckten elektrischen Leiter 6 fort steht,
dafl in der Wiederoffnungsstellung die Klemmkante 8
nicht mehr auf den elektrischen Leiter gerichtet ist und
damit der Leiterauszug nicht mehr behindert ist und
auch ein Leiter, insbesondere ein fein- oder mehrdrahti-
ger Leiter, nicht mehr beschadigt werden kann.

[0015] Bei einem Offnen bzw. Wiederdffnen des
Anschlusses wird die Klemmfeder 5 so zusammenge-
driickt und gekippt, daf® der Klemmschenkel 7 mit dem
Endabschnitt 11 der Klemmkante 8 die gewilnschte
unkritische Lage einnehmen kann. Zur zielgerechten
Ausfluhrung dieses Bewegungsablaufes tragt bei, dal
im hinteren Bereich des Abstitzschenkels 9 der
Klemmfeder 5 durch eine entsprechende Abkrépfung
12 eine Freimachung 13 gebildet ist, die die
gewlinschte Abstlitzung der Klemmfeder 5 in der Verfor-
mungsphase in ihrem vorderen Bereich des Abstitz-
schenkels 9 gewahrleistet.

[0016] Es ist nun ferner im Bereich des freien
Endes des Klemmschenkels 7 der Klemmfeder 5, bei-
spielsweise durch einen Schlitz 14 neben dem Endab-
schnitt 11  mit der Klemmkante 8 eine
Betatigungslasche 15 gebildet, die in ihrem Verlauf im
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Verhaltnis zum Endabschnitt 11 weiter vom eingesteck-
ten elektrischen Leiter 6 fort gebogen ist und die auf
ihrer Oberseite eine Betatigungszone 16 definiert, die
sich bis zur Klemmkante 8 am Endabschnitt 11
erstreckt. Es ist in weiterer Ausgestaltung auch méglich,
das freie Ende des Klemmschenkels 7 so abgestuft
auszubilden, dall sich eine Verlangerung der Betati-
gungslasche ergibt, deren Betatigungszone sogar
noch, gesehen vom Drehpunkt des Klemmschenkels 7
aus, ein wenig Uber die Klemmkante 8 hinaus erstreckt.
Hieraus resultiert wegen voller Ausnutzung des Hebel-
armes bzw. Verlangerung des Hebelarmes ein verrin-
gerter Kraftaufwand beim Betatigen der Klemmfeder im
Sinne ihrer Offnung bzw. Wiederdffnung mittels eines
Betatigungswerkzeuges, wie es im einzelnen nachfol-
gend beschrieben ist.

[0017] Bei der in Figur 1 ohne Isolierstoffgehduse
dargestellten Ausflihrungsform bildet die Betatigungsla-
sche 15 alleinig die Betatigungseinrichtung. Sie kann
von der Frontseite oder der gegenliberliegenden Riick-
seite der Federklemme her mittels eines einzustecken-
den Betéatigungswerkzeuges (nicht dargestellt) in ihrer
Betatigungszone erreicht und mit dessen Hilfe so nie-
dergedriickt werden, daf} beim Offnen des Anschlusses
der elektrische Leiter 6 eingesteckt werden kann bzw.
beim Wieder6ffnen des Anschlusses die Klemmkante 8
in eine den elektrischen Leiter 6 freigebende und in kei-
ner Weise beeintrachtigenden Lage Uberfiihrt werden
kann, so dal er problemlos aus dem Anschlul} heraus-
gezogen werden kann. Auf Seiten des Isolierstoffge-
hauses sind neben der Einflihrungséffnung fir den
elektrischen Leiter entsprechende Einfihrungséffnun-
gen fiir das Betatigungswerkzeug vorgesehen.

[0018] Wie in Figur 1 gezeigt, ist dabei zweckmaRig
auch an dem Stromschienenstiick 3 am vorderen Ende
des oberen Schenkels 3a, also dort, wo der elektrische
Leiter 6 einzufiihren ist, eine Leitereinfiihrphase 17 vor-
geschrieben, die ein Aufsplei3en fein- oder mehrdrahti-
ger Leiter beim Einfiihren verhindert. Bei einer derart
betatigbaren Federklemme sind nicht nur mehrreihige,
sondern auch mehretagige Anordnungen der Feder-
klemmen mdglich.

[0019] Bei den Ausflhrungsformen nach den Figu-
ren 2-5 beinhaltet die Betatigungseinrichtung auch im
Isolierstoffgehduse 1 der Federklemmen integrierte
Betatigungselemente, mit denen im Sinne der vorge-
schriebenen Offnung bzw. Wiederéffnung der Klemmfe-
der auf die Betatigungszone 16 der Betatigungslasche
15 des Klemmschenkels 7 der Klemmfeder 5 eingewirkt
werden kann.

[0020] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den
Figuren 2 und 3 ist als im Isolierstoffgehduse 1 integrier-
tes Betdtigungselement ein Exzenterhebel 18 vorgese-
hen, der drehbar im Isolierstoffgehduse gelagert ist. Die
Drehachse 19 des Exzenterhebels 18 liegt dabei im
wesentlichen senkrecht Uber der Klemmstelle. In Ver-
bindung mit der Lage der Betatigungszone 16 am End-
abschnitt 11 des Klemmschenkels 7, die insoweit am
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weitesten vom fiktiven Drehpunkt des Klemmschenkels
entfernt liegt, flihrt dieses Lageverhéltnis unter Ein-
schluf3 der Drehachse 19 dazu, daf® die Relativbewe-
gung zwischen der  Wirkauflagestelle  des
Exzenterhebels 18 und der Betatigungszone 16 mdg-
lichst klein gehalten wird, was dazu fihrt, daf3 auch die
Reibungskrafte mdglichst klein gehalten werden kon-
nen.

[0021] Dies wird auch durch den Vergleich der
Figuren 2 und 3 augenfallig, da Figur 3 im Verhaltnis zu
Figur 2 den Exzenterhebel 18 und den Endbereich der
Klemmfeder 7 in der Offnungs- bzw. Wiederdffnungs-
stellung zeigt, in der der elektrische Leiter 6 eingesteckt
bzw. wieder entnommen werden kann.

[0022] Aus den Figuren 2 und 3 ist ferner ersicht-
lich, daB die im Isolierstoffgehduse 1 vorgesehene Lei-
tereinflihrungséffnung 20 ebenfalls eine
Einfuhrungsphase 21 hat, so daf} auch seitens des Iso-
lierstoffgehausees 1 ein AufspleiRen insbesondere von
mehr- oder feindrahtigen Leitern vermieden werden
kann.

[0023] Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Figur 4
ist das integrierte Betatigungselement ein Schwenkhe-
bel 22, dessen Drehachse 23 im wesentlichen in einer
Verlangerung des Klemmschenkels 7 der Klemmfeder 5
in deren gedffnetem Zustand liegt. Auch diese Ausge-
staltung und diese Lageverhaltnisse des Angriffspunk-
tes des Schwenkhebels 22 an der Betatigungszone 16
fuhren neben einem geringen Kraftaufwand infolge der
Hebelverhaltnisse zu einer deutlichen Reduzierung der
Reibkrafte bei der Relativbewegung zwischen Betati-
gungszone und Wirkbereich des Schwenkhebels 22.
[0024] Die Figur 5 zeigt als integriertes Betati-
gungselement einen weiteren Schwenkhebel 24, der
die gleiche Drehachse 23 wie der Schwenkhebel 22
nach Figur 4 hat und der im Ubrigen auch die gleiche
Ablaufgeometrie im Verhaltnis zur Betatigungszone 16
der Klemmfeder wie der Schwenkhebel 22 hat. Die
Lage seines Betatigungsendes ist aber im Verhaltnis
zur Lage des Betatigungsendes des Schwenkhebels 22
so verandert, daf} sich hier im Verhaltnis zueinander
eine Verdrehung der Betatigungsrichtungen um ca. 90°
ergibt. Wegen der gleichen Ablaufgeometrie und der
gleichen Drehachsenlage sind die Schwenkhebel 22
und 24 austauschbar. Es lassen sich somit auf kosten-
gunstige Weise entsprechend den verschiedenen
Anwenderbedirfnissen und etwaigen unterschiedlichen
Applikationen Bauvarianten fir eine derartiger Feder-
klemme erzeugen.

[0025] Die jeweilige Hebelausfihrung und die
jeweilige Hebellange lassen sich unter Optimierung
jeweils auf die Betatigungskrafte abstimmen.

[0026] Der Schwenkhebel 24 gemaR Ausfiihrungs-
beispiel nach Figur 5 tragt einen Betatigungsanschlag
26, fur den gehauseseitig ein Gegenlager vorgesehen
ist. Mit der Begrenzung des Weges des Schwenkhebels
wird gewahrleistet, daf’ die Klemmfeder nicht Gberlastet
werden kann. Auch alle anderen Hebelausfiihrungen
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einschliellich des Exzenterhebels kdnnen mit entspre-
chenden Betatigungsanschlagen Versehen sein.

[0027] Neben den vorstehend beschriebenen
bevorzugten  Ausflhrungsbeispielen  kénnen im
Bedarfsfall als Betétigungselemente auch Schiebe-
oder Druckelemente zum Einsatz kommen, die dann
ihrerseits auch auf die Betatigungszone 16 der Betati-
gungslasche 15 am Klemmschenkel 7 der Klemmfeder
5 einwirken.

Patentanspriiche

1. Federklemme zum Anschlie3en elektrischer Leiter,
mit einem Isolierstoffgehduse (1), in dem minde-
stens eine Anschlukammer (2) vorgesehen ist, in
der eine mit einem Stromschienenstiick (3) zusam-
menwirkende Klemmfeder (5) angeordnet ist, die
winkelférmig so gebogen ist, daf} sie an dem freien
Ende ihres Klemmschenkels (7) eine auf den ein-
gesteckten elektrischen Leiter (6) gerichtete, sich
an diesem verhakende Klemmkante (8) bildet,
sowie mit einer Betdtigungseinrichtung zum Wie-
deréffnen des Anschlusses, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das die Klemmkante (8)
aufweisende freie Ende des Klemmschenkels (7)
der Klemmfeder (5) eine so weit in Richtung vom
eingesteckten elektrischen Leiter (6) fort fiihrende
doppelte Abkropfung (10) aufweist, dal} in der Wie-
der6ffnungsstellung die Klemmkante (8) nicht mehr
auf den elektrischen Leiter (6) gerichtet ist.

2. Federklemme nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da die doppelte Abkropfung (10) einen
die Klemmkante (8) aufweisenden Endabschnitt
(11) bildet, der sich in der Wieder6ffnungstellung
zumindest parallel zum eingesteckten elektrischen
Leiter (6) erstreckt.

3. Federklemme nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da an dem freien Ende des
Klemmschenkels (7) der Klemmfeder (5) eine Beta-
tigungslasche (15) vorgesehen ist, deren Betati-
gungszone (16) sich, gesehen vom Drehpunkt des
Klemmschenkels (7) aus, mindestens bis zur
Klemmkante (8) des Endabschnittes (11) erstreckt.

4. Federklemme nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Betatigungslasche (15) durch
einen Schlitz (14) im freien Ende der Klemmfeder
(5) gebildet und sie im Verhaltnis zum Endabschnitt
(11) mit der Klemmkante (8#) weiter in Richtung
vom elektrischen Leiter (6) fort abgebogen ist.

5. Federklemme nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Federklemme front-
und/oder rickseitig in Hohenlage der Betatigungs-
lasche (15) Zugangsoffnungen fiir ein Betatigungs-
werkzeug aufweist.
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Federklemme nach einem der Anspriche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, daf} die Klemmfeder (5)
einen Abstutzschenkel (9) aufweist, der sich an
einem Abschnitt (3b) eines Stromschienenstiickes
(3) abstiitzt und der in seinem hinteren Bereich eine
Abkropfung (12) aufweist, die eine Freimachung
(13) gegeniiber dem Stromschienenabschnitt (3b)
bildet.

Federklemme nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Klemmfeder (5) sich selbst hal-
tend in einem Stromschienenstick (3) mit U-
férmigem Querschnitt angeordnet ist, wobei sich
der Abstiitzschenkel (9) der Klemmfeder (5) an
dem unteren Schenkel (3b) des Stromschienen-
stlickes (3) abstitzt, wahrend der Klemmschenkel
(7) den elektrischen Leiter (6) gegen den oberen
Schenkel (3a) des Stromschienenstiickes (3)
klemmt.

Federklemme nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dall der obere Schenkel (3a) des Strom-
schienenstlickes (3) an dem der
Leitereinflhrungséffnung zugewandten Ende eine
Leitereinflhrungsphase (17) aufweist.

Federklemme nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dall auch in der vorgelagerten Einfiih-
rungsoéffnung (20) im Isolierstoffgehduse (1) der
Federklemme eine Leitereinfihrungsphase (21)
vorgesehen ist.

Federklemme nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dall in der Federklemme ein auf die
Betatigungszone (16) der Betatigungslasche (15)
wirkendes Betatigungselement (18, 22, 24) gela-
gertist.

Federklemme nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dall das Betatigungselement ein
Exzenterhebel (18) ist, dessen Drehachse (19) im
wesentlichen senkrecht oberhalb der Klemmstelle
fur den elektrischen Leiter (6) angeordnet ist.

Federklemme nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daf} als Betatigungselement ein
Schwenkhebel (22, 24) vorgesehen ist, dessen
Drehachse (23) in etwa in der Verlangerung der
Klemmfeder (7) in ihrer Offenstellung liegt.

Federklemme nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dal fir die Federklemme
Schwenkhebel (22 und 24) mit im Verhaltnis zuein-
ander um ca. 90° gedrehten Betatigungsbereichen
bei im ubrigen gleicher Drehachsenlage und glei-
cher Ablaufgeometrie vorgesehen sind.

dadurch

Federklemme nach Anspruch 10,
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gekennzeichnet, dal} die in der Federklemme
gelagerten Betatigungselemente (18, 22, 24) einen
Betatigungsanschlag (25) als Uberlastschutz fiir
die Klemmfeder (7) aufweisen.
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