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(54) Transportsystem fiir Bauteile bei Prozessablaufen sowie Hakenprofil,
Lastaufnahmeeinrichtung, Lasthaken und Identifikationshaken fiir ein solches
Transportsystem

Hakenschiene einzuhdngen sind. Jede Transportschie-
ne und jeder Transporthaken hat zwei im wesentlichen

(57) Das Transportsystem hat eine Lastaufnahme-
einrichtung (11) mit einer Lasttraverse (14), die auf jeder

Langsseite mit einer langlichen, durchgehenden Ha-
kenschiene (16) versehen ist, sowie mehrere Transport-
haken (20) fiir zu transportierende Bauteile, die in die

senkrecht stehende Schulterflachen (40) sowie eine
schrage Lastaufnahmeflache (38). Im eingehangten Zu-
stand liegen die zugehdrigen Schulterfldchen und Last-

aufnahmeflachen formschlissig aneinander an.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Transport-
system zum schnellen, reibungslosen und sicheren Auf-
hangen und Umhangen von Bauteilen bei automatisier-
ten, teilautomatisierten und manuellen Prozessablau-
fen. Ausserdem betrifft die Erfindung ein Hakenprofil, ei-
ne Lastaufnahmeeinrichtung, ein Lasthaken und ein
Identifikationshaken fiir ein solches Transportsystem.
[0002] Als Hauptanwendungsgebiet des Transportsy-
stems gilt der Transportvorgang von grossen, sperrigen
Bauteilen, mittelgrossen und kleinen Bauteilen, die in
speziellen Tragegeschirren aufgebunden sind, vorzugs-
weise bei der Oberflachenbehandlung und dem Vorbe-
handlungsverfahren der genannten Bauteile. Das
Transportsystem ist Uberall dort einzusetzen, wo Bau-
teile einem ProzeRablauf folgend auf irgendeine Art und
Weise in einem Automatikbetrieb oder manuellen Be-
trieb bewegt bzw. transportiert werden missen. Vor-
zugsweise kann das Transportsystem bei der Flugzeug-
industrie Verwendung finden, da hier grof3e und sperri-
ge Bauteile, wie zum Beispiel die Beplankung des Flug-
zeugrumpfes, sowie mittelgroRe und kleine Bauteile,
wie zum Beispiel Traversen, Turen und dergleichen vor-
kommen, die mehreren Veredelungsprozessen unter-
zogen werden missen.

[0003] Gemal dem Stand der Technik wird das Bau-
teil Uber eine kraftschlissige Verbindung, wie z. B.
Schraubenverbindung mit dem Hebezeug verbunden.
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Transportsy-
stem zu schaffen, das ein schnelles, sicheres und vor
allen Dingen einfaches und kostengunstiges Aufhange-
system aufweisen soll, und das den hohen Anspriichen
eines automatisierten Fertigungssystems, wobei das
Aufhangen und Umhangen durch Transporteinrichtun-
gen erfolgt, die durch Anordnung und Steuerung mitein-
ander verknipft sind, sowie eines manuellen Betriebs,
wobei das Aufhdngen und Umhéangen durch Transport-
einrichtungen erfolgt, die durch Handsteuerung von ei-
nem Bediener durchgeflihrt werden, gerecht werden
soll.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung umfafdt auch die
Bereitstellung eines Hakenprofils, einer Lastaufnahme-
einrichtung, eines Lasthakens und eines Identifikations-
hakens zur Anwendung in dem Transportsystem ge-
mass der Erfindung aufweist.

[0006] Erfindungsgemass wird diese Aufgabe geldst
durch ein Transportsystem mit einer Lastaufnahmeein-
richtung, die auf wenigstens einer Seite mit einer durch-
gehenden, an der Lastaufnahmeeinrichtung befestigten
Hakenschiene versehen ist sowie mit wenigstens einem
Transporthaken, zum Eingriff in die Hakenschiene, wo-
bei die Hakenschiene und der Transporthaken zusam-
menwirkende, im wesentlichen vertikale Schulterfla-
chen sowie zusammenwirkende zu den Schulterflachen
schrag verlaufende Lastaufnahmeflachen aufweisen,
und die Hakenschiene und der Transporthaken so aus-
gefuhrt sind, dall im eingehangten Zustand die zugehd-
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rigen Schulterflachen und Lastaufnahmeflachen form-
schlissig aneinander liegen.

[0007] Der Lasthaken kann einfach von der Haken-
schiene aufgenommen werden, dabei wird automatisch
eine formschlissige Verbindung des Lasthakens mit der
Hakenschiene erreicht, welche wiederum durch einfa-
che Vertikal- und Horizontalbewegungen problemlos
aufgehoben werden kann, ohne dass hierbei eine kraft-
schlissige Verbindung gelést werden muss.

[0008] Entsprechend einem bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel haben die Hakenschiene und der Lastha-
ken jeweils eine Hakennase und einen Hakenbefesti-
gungsteil, wobei die Hakennase freitragend von dem
Befestigungsteil vorsteht und ein Hakenmaul zwischen
der Nase und dem Befestigungsteil bildet, wobei eine
der Schulterflaichen an dem Befestigungsteil, eine an-
dere der Schulterflachen an der von dem Befestigungs-
teil abgewandten Seite der Hakennase und die Lastauf-
nahmeflache auf der dem Befestigungsteil zugewand-
ten Seite der Hakennase vorgesehen ist.

[0009] Bei einem bestimmten Ausfiihrungsbeispiel
kénnen die Hakenschiene und der Lasthaken beide aus
einem N-Profilstiick bestehen. Dieses Ausfiihrungsbei-
spiel erlaubt eine Aufhdngung méglichst nahe am
Schwerpunkt, flr Bauteile, die nicht im Schwerpunkt
aufgehangt werden kénnen.

[0010] Gemass einem anderen Ausfiihrungsbeispiel
haben die Hakenschiene und der Lasthaken jeweils ei-
ne zweite, schrage Lastaufnahmeflache an dem Befe-
stigungsteil und eine dritte, schrage Lastaufnahmefla-
che auf der dem Befestigungsteil abgewandten Seite
der Hakennase, und die zweite und die dritte Lastauf-
nahmeflache gehen einerseits wellenférmig in die erste
Lastaufnahmeflache und andererseits in die Schulter-
flachen Uber. Dieses Ausflihrungsbeispiel ist dann ge-
eignet, wenn die Last im Schwerpunkt momentfrei auf-
gehangt werden kann.

[0011] Zum Transport von grossen Bauteilen kénnen
mehrere Lasthaken an bestimmten Stellen an dem zu
bewegenden Bauteil in beliebigen Abstadnden voneinan-
der angebracht sein.

[0012] Vorzugsweise ist auf beiden Seiten der Last-
aufnahmeeinrichtung je eine Hakenschiene angeordnet
und der Transporthaken kann als Doppelhaken ausge-
fuhrt sein. Dies ermoglicht, daf® der Transporthaken
durch die Lastaufnahmeeinrichtung von der linken oder
von der rechten Seite her angefahren und aufgenom-
men werden kann.

[0013] Der Doppelhaken kann je einen Hakenteil auf
jeder Seite einer Zwischenstlickeinrichtung haben. Da-
bei kann die Zwischenstiickeinrichtung ein stromfiihren-
des Profil und Isolationsplatten umfassen. Der Doppel-
haken als stromibertragendes Bauteil besteht aus je ei-
nem Hakenteil auf jeder Seite.

[0014] Zwischen die beiden Hakenteile wird das
stromflihrende Profil Gber eine kraftschllissige Verbin-
dung geklemmt und gehalten, wobei der Klemmabstand
der Haken Uber zwei links und rechts angeordnete Iso-
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lationsplatten erreicht wird. Der Lasthaken mit dem
stromfilhrenden Profil erlaubt den Stromeintrag in das
aufgehangte Bauteil bei der Durchfiihrung von Oberfla-
chenbehandlungsverfahren, wahrend dessen das zu
behandelnde Bauteil fir einen bestimmten Zeitraum un-
ter Strom in einem flissigen Medium verweilen muss.
[0015] Gemass einer weiteren, vorteilhaften Ausfiih-
rungsform ist das Transportsystem mit einem Identifika-
tionshaken vorgesehen, der auch als Doppelhaken aus-
geflhrt sein kann, und in die Hakenschiene eingehangt
werden kann. Dieser Doppelhaken ist mit einer Identifi-
kationseinrichtung versehen. Eine Identifikationsnum-
mer der ldentifikationseinrichtung kann an einer be-
stimmten Position im automatischen Prozessablauf ab-
gelesen werden. Dadurch kann bei Stérungen im Pro-
zessablauf jederzeit eine Erkennung des Bauteils be-
ziehungsweise der Bauteile erfolgen.

[0016] Das Hakenprofil fir das Transportsystem hat
zwei im wesentlichen vertikal verlaufende Schulterfla-
chen und eine schrag in bezug auf die Schulterflachen
verlaufende Lastaufnahmeflache sowie einer Hakenna-
se, die freitragend von einem Hakenbefestigungsteil
vorsteht und ein Hakenmaul zwischen der Nase und
dem Befestigungsteil bildet, und wobei eine der Schul-
terflachen an dem Befestigungsteil, eine andere der
Schulterflachen an der von dem Befestigungsteil abge-
wandten Seite der Hakennase und die Lastaufnahme-
flache auf der dem Befestigungsteil zugewandten Seite
der Hakennase vorgesehen ist.

[0017] Die Lastaufnahmeeinrichtung fir das Trans-
portsystem hat eine Lasttraverse und wenigstens eine
durchgehende Hakenschiene, die sich Iangs einer Seite
der Traverse erstreckt und an dieser befestigt ist, wobei
die Hakenschiene eine nach oben weisende Hakenna-
se aufweist, die freitragend von einem Hakenbefesti-
gungsteil vorsteht und ein nach oben offenes Haken-
maul zwischen der Nase und dem Befestigungsteil bil-
det, wobei eine erste im wesentlichen vertikale Schul-
terflaiche an dem Befestigungsteil, eine zweite im we-
sentlichen vertikale Schulterflache an der von dem Be-
festigungsteil abgewandten Seite der Hakennase und
eine in bezug auf die Schulterflachen schrag verlaufen-
de Lastaufnahmeflache auf der dem Befestigungsteil
zugewandten Seite der Hakennase vorgesehen ist.
[0018] Der Lasthaken fiir das Transportsystem ist als
Doppelhaken ausgefihrt und ist auf jeder Seite einer
Zwischenstiickeinrichtung mit einem Hakenstiick ver-
sehen, wobei jedes Hakenstlick eine nach unten wei-
sende Hakennase aufweist, die freitragend von einem
Hakenbefestigungsteil vorsteht und ein nach unten of-
fenes Hakenmaul zwischen der Nase und dem Befesti-
gungsteil bildet, wobei eine erste im wesentlichen ver-
tikale Schulterflache an dem Befestigungsteil, eine
zweite im wesentlichen vertikale Schulterflache an der
von dem Befestigungsteil abgewandten Seite der Ha-
kennase und eine in bezug auf die Schulterflachen
schrag verlaufende Lastaufnahmeflache auf der dem
Befestigungsteil zugewandten Seite der Hakennase
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vorgesehen ist.

[0019] Der Identifikationshaken fiir das Transportsy-
stem ist auch als Doppelhaken ausgefiihrt und ist auf
beiden Seiten eines Zwischenstiickes mit einem Haken-
stiick versehen, wobei jedes Hakenstlick eine nach un-
ten weisende Hakennase aufweist, die freitragend von
einem Hakenbefestigungsteil vorsteht und ein nach un-
ten offenes Hakenmaul zwischen der Nase und dem Be-
festigungsteil bildet, wobei eine erste im wesentlichen
vertikale Schulterflaiche an dem Befestigungsteil, eine
zweite im wesentlichen vertikale Schulterflaiche an der
von dem Befestigungsteil abgewandten Seite der Ha-
kennase und eine in bezug auf die Schulterflaichen
schrag verlaufende Lastaufnahmeflache auf der dem
Befestigungsteil zugewandten Seite der Hakennase
vorgesehen ist, und wobei an dem Doppelhaken eine
Identifikationseinrichtung vorgesehen ist.

[0020] Die Erfindung wird nun ausflhrlich beschrie-
ben mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen, es
zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel zum Trans-
port eines Bauteiles, zum Beispiel einer Flugzeug-
beplankung;

Figur 2 ein zweites Ausflihrungsbeispiel des Trans-
portsystems zum Transport von Bauteilen, die an
Stromeinfiihrungsschienen aufgehangt sind;

Figur 3 eine Querschnittansicht durch eine Lasttra-
verse mit zwei Hakenschienen und einem Doppel-
transporthaken, der an einer Hakenschiene aufge-
hangt ist.

die Figuren 4A, B und C einen Doppelhaken mit
stromflihrendem Profil;

Figur 5A, B und C einen Identifikationshaken; und

Figur 6 ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der Ha-
kenverbindung mit einem abgewandelten Haken-
profil.

[0021] Es wird nun auf die Figur 1 Bezug genommen,
die ein Transportsystem 10 zeigt fiir Bauteile, zum Bei-
spiel eine Flugzeugbeplankung 12. Das Transportsy-
stem 10 hat eine Lastaufnahmeeinrichtung bestehend
aus einem Warentréager 11 der eine Lasttraverse 14
tragt, an der zwei Hakenschienen 16 mittels Befesti-
gungsklammern 18 aufgehangt sind. In der Figur 1 ist
nur eine Hakenschiene 16 sichtbar, die sich langs einer
Seite der Lasttraverse 14 erstreckt. Eine zweite Haken-
schiene 16 erstreckt sich l&dngs der anderen Seite der
Lasttraverse 14. An der Hakenschiene 16 sind vier in
Abstand voneinander angeordnete Lasthaken 20 einge-
hangt, welche Uber Bindedréahte verbunden, das Bauteil
12 halten. Ein Identifikationshaken 24 ist auch in die Ha-
kenschiene 16 eingehangt.
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[0022] Das Ausfuhrungsbeispiel nach der Figur 2 ent-
spricht im wesentlichen dem Ausfluihrungsbeispiel nach
Figur 1, mit der Ausnahme, dass hier die Bauteile nicht
Uber Bindedrahte verbunden sind, sondern uUber strom-
fuhrende Profile 26, die von den Lasthaken 20 nach un-
ten ragen.

[0023] Die Figur 3 ist ein Querschnitt durch die Last-
traverse 14 und einen von der Lasttraverse 14 getrage-
nen Doppellasthaken 20.

[0024] An der Lasttraverse 14 ist auf jeder Seite eine
langliche, durchgehende Hakenschiene 16 durch eine
obere und eine untere Schraubverbindung 28a, 28b
festgeschraubt. Jede Hakenschiene 16 hat einen Befe-
stigungsteil 30 und eine vom Befestigungsteil 30 freitra-
gend vorstehende Nase 32. Ein nach oben offenes Ha-
kenmaul 34 befindet sich zwischen dem Befestigungs-
teil 30 und der Nase 32. Jeder Befestigungsteil 30 hat
eine vertikale, flache Schulterflache 36, auf seiner der
Nase 32 zugewandten Seite. Die Nase 32 hat auf ihrer
dem Befestigungsteil 30 zugewandten Seite eine fla-
che, schrage Lastaufnahmeflache 38. Eine zweite, ver-
tikale, flache Schulterflache 40 befindet sich an der Na-
se 40 auf seiner dem Befestigungsteil 30 abgewandten
Seite.

[0025] Der Doppellasthaken 20 hat ein Zwischen-
stiick 42 aus Metall oder Isolierwerkstoff. Auf jeder Seite
des Zwischenstlickes 42 ist je ein Haken 44 befestigt.
Jeder Haken 44 hat im wesentlichen die gleiche Quer-
schnittsform wie die Hakenschiene 16, mit der Ausnah-
me, dass die Haken 44 des Doppelhakens um 180° ge-
wendet, im Vergleich zu der Hakenschiene 16, an dem
Zwischenstiick 42 befestigt sind, d.h. die Nasen 32' der
Haken 44 erstrecken sich nach unten und die Haken-
mauler 34' der Haken 44 sind nach unten offen. Jeder
Haken 44 hat auch zwei vertikale Schulterflaichen 36
und 40' sowie eine schrage Lastaufnahmeflache 38'. Im
aufgehangten Zustand greift eine nach unten ragende
Nase 32' eines Hakens 44 in ein nach oben offenes Ha-
kenmaul 34 einer Hakenschiene 16 und eine nach oben
ragende Nase 32 einer Hakenschiene 16 greift in ein
nach unten offenes Hakenmaul 34' eines Hakens 44.
Dabei ist es wesentlich, daf’ die beiden Lastaufnahme-
flachen 38, 38' sowie die zwei Schulterflichenpaare 36
und 40' sowie 40 und 36' formschliissig aneinander an-
liegen.

[0026] Wie aus der Querschnittansicht der Figur 3 er-
sichtlich ist, sind die durchgehenden Hakenschienen 16
und die Haken 44 des Doppelhakens 20 im Querschnitt
im wesentlichen N-férmig und haben zwei dussere Ver-
tikalstege S1 und S2 mit den Schulterflachen 36 und 40
bzw. 36' und 40' sowie einen schragen, mittleren Steg
S3 mit der schragen Lastaufnahmeflache 38 bzw. 38'.
Die schragen Lastaufnahmeflachen 38, 38' sind in ei-
nem Winkel in bezug auf die vertikale Mittellinie der
Lasttraverse 14 angeordnet. Jeder Befestigungssteg
S1 ist gegeniiber den anderen Stegen S2 und S3 des
N-Profilquerschnittes in Vertikalrichtung verlangert,
zum Einsetzen der oberen Schraubbolzen 28a fir die
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Befestigung der durchgehenden Hakenschiene 16 an
der Lasttraverse 14 bzw. zum Einsetzen der unteren
Schraubbolzen 46 zum Festschrauben der Haken 44 an
dem Zwischenstlick 42. Die Haken 44 haben Ausspa-
rungen 48 an den Hakennasen 32' zum Einsetzen der
oberen Schraubbolzen 50 fiir die Verschraubung der
Haken 44 am Zwischenstuck 42.

[0027] Die Hakenschiene 16 und die Haken 44 kén-
nen als gezogenes Profil (Aluminium, Kupfer oder der-
gleichen) oder als umgekantetes Blech (Edelstahl,
Stahl, Kupfer oder dergleichen), oder als maschinell be-
arbeitetes Profil (Edelstahl, Kupfer, Aluminium oder der-
gleichen) ausgefihrt sein.

[0028] Die Figuren 4A, B und C zeigen einen Doppel-
haken mit einem stromfiihrenden Profil 26. Die Figur 4A
ist eine Seitenansicht des Doppelhakens 20. Die Figur
4B ist ein Schnitt Iangs der Linie A-A in Figur 4A und die
Figur 4C ist ein Schnitt langs der Linie B-B in Figur 4A.
[0029] Der Doppelhaken 20 hat wie bei der Figur 3
zwei Haken 44, welche den in Figur 3 beschriebenen
Aufbau haben.

[0030] Zwischen den beiden Haken 44 etwa in der
Mitte zwischen ihren beiden gegeniberliegenden En-
den ist das stromfiihrende Profil 26 eingeklemmt und
ein Abstandsteil 52 aus Isolierwerkstoff befindet sich je-
weils an den Enden der Haken 44 zwischen denselben.
Die Haken 44 mit dem dazwischen liegenden, stromfiih-
renden Profil sowie den dazwischen liegenden Ab-
standsteilen 52 sind durch Schraubbolzen 54 miteinan-
der verbunden.

[0031] Die Figuren 5A, 5B und 5C zeigen den Identi-
fikationshaken 24, der auch als Doppelhaken ausge-
fuhrt ist und auf jeder Seite eines Zwischenstlickes 56
aus Metall oder Isolationswerkstoff einen Hakenteil 58
aufweist, welche den gleichen Aufbau haben wie die
Haken 44 des Doppellasthakens gemass Figur 3. Das
Zwischenstiick 56 ist nach unten Gber die Haken 58 hin-
aus verlangert und trégt an dem Verlangerungsteil, auf
jeder Seite desselben eine Scheibe 60 mit einer Identi-
fikationsnummer. Oben an dem Zwischensttiick 56 ist ei-
ne Leseeinrichtung 62 befestigt, die von einem Schutz-
stiick aus Kunststoff 64 umgeben ist. Die Leseeinrich-
tung 62 und das Schutzstlick 64 sind beide mittels
Schrauben 66 bzw. 68 an dem Zwischenstiick 56 befe-
stigt. Die Haken 58 sind mittels Schrauben 70 an dem
Zwischenstiick 56 befestigt. Das Zwischenstlick 56 hat
an ihrem unteren Ende eine Griff6ffnung 72.

[0032] Ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der Haken-
schiene und des Lasthakens ist in Figur 6 dargestellt,
wobei eine durchgehende Hakenschiene 100 an einer
Lastaufnahmeeinrichtung 102 festgeschraubt ist. Ein
Doppelhaken 104 ist mit einem Haken 106 in der Ha-
kenschiene 100 aufgenommen. Ein weiterer Haken 106
des Doppelhakens 104 befindet sich auf der gegeniiber-
liegenden Seite eines Zwischenstiickes 108, an dem die
beiden Haken 106 festgeschraubt sind. Im Gegensatz
zu den beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel gemass
den Figuren 1 bis 5 hat die Hakenschiene 100 sowie
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jeder Haken 106 des Doppelhakens 104 drei schrage
Lastaufnahmeflachen 110', 110" und 110"sowie zwei
verkirzte, vertikale Schulterflachen 112" und 112". Der
Befestigungsteil 114 und 114' der Hakenschiene 100
und jedes Hakens 106 des Doppelhakens 104 hat eine
verkirzte, vertikale Schulterflaiche 112' und eine schra-
ge Lastaufnahmeflache 110'. An der Hakennase 116 der
Hakenschiene 110 sowie an der Hakennase 116' jedes
Hakens 106 des Doppelhakens 104 sind die zweite und
die dritte schrage Lastaufnahmeflache 110" und 110™,
sowie die zweite verkirzte vertikale Schulterflache 112"
vorgesehen. Jede Seite der Hakennase 116, 116' hat
dementsprechend eine schrage Lastaufnahmeflache
110", 110™ wahrend eine weitere schrage Lastaufnah-
meflache 110' an dem Befestigungsteil 114, 114’ vorge-
sehen ist. Die schragen Lastaufnahmeflachen haben ei-
nen wellenféormigen oder sinusférmigen Verlauf und die
schrage Lastaufnahmeflache 110™ auf der Aussenseite
der Hakennase 116, 116' geht tUber in die verkdirzte ver-
tikale Schulterflache 112" wahrend die schrage Lastauf-
nahmeflache 110' am Befestigungsteil 114, 114" in die
andere verkirzte vertikale Schulterflache 112", 112"
Ubergeht.

[0033] InderFigur6istauch strichpunktiert eine zwei-
te Hakenschiene 100' gezeigt, die den anderen Haken
106 des Doppelhakens 104 erfassen kann.

Patentanspriiche

1. Transportsystem mit einer Lastaufnahmeeinrich-
tung, die auf wenigstens einer Seite mit einer durch-
gehenden, an der Lastaufnahmeeinrichtung befe-
stigten Hakenschiene versehen ist, sowie mit we-
nigstens einem Transporthaken, zum Eingriff in die
Hakenschiene, wobei die Hakenschiene und der
Transporthaken zusammenwirkende, im wesentli-
chen vertikale Schulterflichen sowie zusammen-
wirkende zu den Schulterflachen schrag verlaufen-
de Lastaufnahmeflachen aufweisen, und die Ha-
kenschiene und der Transporthaken so ausgefiihrt
sind, dal im eingehangten Zustand die zugehori-
gen Schulterflachen und Lastaufnahmeflachen
formschliissig aneinander liegen.

2. Transportsystem nach Anspruch 1, wobei die Ha-
kenschiene und der Lasthaken jeweils eine Haken-
nase und einen Hakenbefestigungsteil aufweisen,
wobei die Hakennase freitragend von dem Befesti-
gungsteil vorsteht und ein Hakenmaul zwischen der
Nase und dem Befestigungsteil bildet, und wobei
eine der Schulterflaichen an dem Befestigungsteil,
eine andere der Schulterflachen an der von dem
Befestigungsteil abgewandten Seite der Hakenna-
se und die Lastaufnahmeflache auf der dem Befe-
stigungsteil zugewandten Seite der Hakennase
vorgesehen ist.
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3.

10.

1.

12.

Transportsystem nach Anspruch 2, wobei die Ha-
kenschiene und der Lasthaken beide aus einem N-
Profilstlick bestehen.

Transportsystem nach Anspruch 2, wobei die Ha-
kenschiene und der Lasthaken jeweils eine zweite,
schrage Lastaufnahmeflache an dem Befesti-
gungsteil und eine dritte, schrage Lastaufnahmefla-
che auf der dem Befestigungsteil abgewandten Sei-
te der Hakennase aufweisen, und wobei die erste
und die zweite Lastaufnahmefldchen einerseits
wellenférmig in die erste Laufaufnahmeflache und
andererseits in die Schulterflachen tibergehen.

Transportsystem nach einem der Anspriche 1 bis
4, wobei mehrere Lasthaken an bestimmten Stellen
an dem zu transportierenden Bauteil in Abstand
voneinander angebracht sind.

Transportsystem nach einem der Anspriche 1 bis
5, wobei auf beiden Seiten der Lastaufnahmeinrich-
tung je eine Hakenschiene vorgesehen ist.

Transportsystem nach einem der Anspriiche 1 bis
6, wobei der Transporthaken als Doppelhaken aus-
gefiihrt ist.

Transportsystem nach Anspruch 7, wobei der Dop-
pelhaken je einen Hakenteil auf jeder Seite einer
Zwischenstlickeinrichtung aufweist.

Transportsystem nach Anspruch 7, wobei die Zwi-
schenstiickeinrichtung ein stromfiihrendes Profil
und Isolationsplatten beidseitig des stromfiihren-
den Profils aufweist.

Transportsystem nach einem der Anspriiche 1 bis
9, mit einem Identifikationshaken, der in die Haken-
schiene eingehangt ist und ein entsprechendes Ha-
kenprofil aufweist, wobei der Identifikationshaken
mit einer Identifikationseinrichtung versehen ist.

Transportsystem nach einem der Anspriiche 1 bis
10, wobei die Hakenschiene, der oder die Trans-
porthaken und der Identifikationshaken aus einem
gezogenen oder maschinell bearbeiteten Profil
oder aus einem umgekanteten Blechstiick beste-
hen kann.

Hakenprofil fiir ein Transportsystem nach Anspruch
1, mit zwei im wesentlichen vertikal verlaufenden
Schulterflachen und einer schrag in bezug auf die
Schulterflachen verlaufenden Lastaufnahmeflache
und mit einer Hakennase, die freitragend von einem
Hakenbefestigungsteil vorsteht und ein Hakenmaul
zwischen der Nase und dem Befestigungsteil bildet,
und wobei eine der Schulterflachen an dem Befe-
stigungsteil, eine andere der Schulterflachen an der
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von dem Befestigungsteil abgewandten Seite der
Hakennase und die Lastaufnahmeflache auf der
dem Befestigungsteil zugewandten Seite der Ha-
kennase vorgesehen ist.

Hakenprofil nach Anspruch 12, wobei das Haken-
profil N-férmig ist.

Hakenprofil nach Anspruch 12, wobei eine zweite,
schrdge Lastaufnahmeflache an dem Befesti-
gungsteil und eine dritte, schrage Lastaufnahmefla-
che auf der dem Befestigungsteil abgewandten Sei-
te der Hakennase vorgesehen ist, und wobei die er-
ste und die zweite Lastaufnahmeflache einerseits
wellenférmig in die erste Laufaufnahmeflache und
andererseits in die Schulterflachen ibergehen.

Lastaufnahmeeinrichtung flr ein Transportsystem
nach Anspruch 1, mit einer Lasttraverse und wenig-
stens einer durchgehenden Hakenschiene, die sich
langs einer Seite der Traverse erstreckt und an die-
ser befestigt ist, wobei die Hakenschiene eine nach
oben weisende Hakennase aufweist, die freitra-
gend von einem Hakenbefestigungsteil vorsteht
und ein nach oben offenes Hakenmaul zwischen
der Nase und dem Befestigungsteil bildet, wobei ei-
ne erste im wesentlichen vertikale Schulterflache
an dem Befestigungsteil, eine zweite im wesentli-
chen vertikale Schulterflache an der von dem Befe-
stigungsteil abgewandten Seite der Hakennase und
eine in bezug auf die Schulterflaichen schrag ver-
laufende Lastaufnahmeflache auf der dem Befesti-
gungsteil zugewandten Seite der Hakennase vor-
gesehen ist.

Lastaufnahmeeinrichtung nach Anspruch 15, wobei
eine weitere durchgehende Hakenschiene sich
langs der anderen Seite der Traverse erstreckt und
an dieser befestigt ist.

Lastaufnahmevorrichtung nach Anspruch 15 oder
16, wobei die Hakenschiene eine zweite, schrage
Lastaufnahmeflache an dem Befestigungsteil und
eine dritte, schrage Lastaufnahmeflache auf der
dem Befestigungsteil abgewandten Seite der Ha-
kennase aufweisen, und wobei die erste und die
zweite Lastaufnahmeflache einerseits wellenformig
in die erste Laufaufnahmeflache und andererseits
in die Schulterflachen lbergehen.

Lasthaken fiir ein Transportsystem nach Anspruch
1, wobei der Lasthaken als Doppelhaken ausge-
fuhrt ist und auf jeder Seite einer Zwischenstuck-
einrichtung mit einem Hakenstlck versehen ist, wo-
bei jedes Hakenstlck eine nach unten weisende
Hakennase aufweist, die freitragend von einem Ha-
kenbefestigungsteil vorsteht und ein nach unten of-
fenes Hakenmaul zwischen der Nase und dem Be-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

19.

20.

21,

22.

10

festigungsteil bildet, wobei eine erste im wesentli-
chen vertikale Schulterflaiche an dem Befestigungs-
teil, eine zweite im wesentlichen vertikale Schulter-
flache an der von dem Befestigungsteil abgewand-
ten Seite der Hakennase und eine in bezug auf die
Schulterflachen schrag verlaufende Lastaufnah-
meflache auf der dem Befestigungsteil zugewand-
ten Seite der Hakennase vorgesehen ist.

Lasthaken nach Anspruch 18, wobei jedes Haken-
stlick jeweils eine zweite, schrage Lastaufnahme-
flache an dem Befestigungsteil und eine dritte,
schrage Lastaufnahmeflache auf der dem Befesti-
gungsteil abgewandten Seite der Hakennase auf-
weisen, und wobei die erste und die zweite Lastauf-
nahmeflachen einerseits wellenférmig in die erste
Laufaufnahmeflache und andererseits in die Schul-
terflachen Gbergehen.

Lasthaken nach Anspruch 18 oder 19, wobei das
zwischenstlick ein stromflihrendes Profil und Ab-
standsstiicke aus Isolierwerkstoff aufweist.

Identifikationshaken flr ein Transportsystem nach
Anspruch 1, wobei der Identifikationshaken als
Doppelhaken ausgefiihrt ist und auf beiden Seiten
eines Zwischenstlickes mit einem Hakenstiick ver-
sehen ist, wobei jedes Hakenstiick eine nach unten
weisende Hakennase aufweist, die freitragend von
einem Hakenbefestigungsteil vorsteht und ein nach
unten offenes Hakenmaul zwischen der Nase und
dem Befestigungsteil bildet, wobei eine erste im we-
sentlichen vertikale Schulterfliche an dem Befesti-
gungsteil, eine zweite im wesentlichen vertikale
Schulterflache an der von dem Befestigungsteil ab-
gewandten Seite der Hakennase und eine in bezug
auf die Schulterflachen schrag verlaufende Last-
aufnahmeflache auf der dem Befestigungsteil zu-
gewandten Seite der Hakennase vorgesehen ist,
und wobei an dem Doppelhaken eine Identifikati-
onseinrichtung vorgesehen ist.

Identifikationshaken nach Anspruch 21, wobei je-
des Hakenstlck jeweils eine zweite, schrage Last-
aufnahmeflache an dem Befestigungsteil und eine
dritte, schrage Lastaufnahmeflache auf der dem
Befestigungsteil abgewandten Seite der Hakenna-
se aufweisen, und wobei die erste und die zweite
Lastaufnahmeflachen einerseits wellenférmig in die
erste Laufaufnahmeflache und andererseits in die
Schulterflachen tUbergehen.
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