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(54) Fleuret hélicoidal

(57)  L'invention concerne un outil de forage com-
portant un ensemble formant tariere (32, 34) de forage,
des moyens de mise en rotation (38, 42) de I'ensemble
formant tariére de forage et un tubage (44) entourant
sur une partie de sa longueur I'ensemble formant tarie-
re.

Ledit tubage (44) comprend sur au moins une partie
de salongueur des moyens, de préférence disposés sur
la partie interne (50) du tubage, pour limiter la vitesse
de rotation du terrain extrait par I'ensemble formant ta-
riere a proximité de la face interne dudit tubage par rap-
port a la vitesse de rotation dudit ensemble formant ta-
riére, par quoi la rotation de I'ensemble formant tariére
permet le déplacement vertical du terrain extrait a I'in-
térieur dudit tubage.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un outil de
forage muni d'un tubage pour réaliser des puits ou ex-
cavations dans le sol.

[0002] On sait que, lorsque I'on veut forer des puits
dans le sol, on utilise le plus souvent un outil de forage
constitué par une tariére. Lorsque la nature du sol dans
laquelle on veut réaliser ce forage le nécessite, on équi-
pe l'outil de forage d'un tubage qui est mis en place dans
le forage au fur et a mesure de la progression de celui-
ci. Le tubage est un tube cylindrique le plus souvent réa-
lisé en acier. L'intérét de la mise en place de ce tubage
a l'intérieur du forage est de permettre de s'affranchir
en cour de forage des inégalités et inhomogénéités du
sol dans lequel celui-ci est pratiqué, et surtout de facili-
ter la réalisation par injection de béton ou de coulis, par
exemple d'un pieu dans le puits ainsi obtenu.

[0003] Sur la figure 1, on a représenté schématique-
ment un outil de forage équipé de son tubage. Plus pré-
cisément, on a représenté le mat vertical 10 de I'outil
sur lequel est guidée en translation verticale la téte 12
de mise en rotation de la tariére 14 par l'intermédiaire
de I'axe vertical 16. On a représenté également un tu-
bage 18 relié¢ au mat 10 par des éléments de connexion
20, permettant I'enfoncement du tubage 18 au fur et a
mesure du forage du puits 22.

[0004] Ils'avere, lorsque I'on utilise un tubage 18, qu'il
n'est pas possible, a l'aide de la tariere 14, de provoquer
le déplacement vertical relatif par rapport au sol 24 de
la partie de celui-ci référencé 26 qui a été extrait ou foré
par l'outil. En effet, cette portion du terrain est entrainée
en rotation par la tariére, en méme temps que celle-ci,
ce qui ne produit donc aucun mouvement vertical relatif
du terrain extrait 26 par rapport au sol 24.

[0005] Or, il existe un certain nombre de situations
dans lesquelles il est nécessaire d'utiliser le tubage et
on souhaiterait pouvoir entrainer le déplacement relatif
du sol extrait par la tariere par rapport au tubage, c'est-
a-dire de permettre un mouvement de déplacement de
ce terrain extrait par rapport au tubage. C'est notam-
ment le cas lorsque I'on souhaite vider le tubage pen-
dant la descente ou laremontée de I'ensemble constitué
par la tariére et le tubage. C'est également le cas lors-
que I'on veut pouvoir, dans le cas de forage dans des
terrains durs, stocker les déblais dans le tubage et vider
ceux-ci au-dessus d'une benne a la fin de I'opération de
bétonnage du puits ainsi foré.

[0006] Un objet de la présente invention est de fournir
un outil de forage du type tariére qui comporte un tubage
permettant de produire un déplacement vertical du ter-
rain extrait par la tariére par rapport au tubage équipant
celle-ci.

[0007] Pour atteindre ce but selon l'invention, I'outil
de forage comportant un ensemble formant tariére de
forage, des moyens de mise en rotation de I'ensemble
formant tariere de forage et un tubage entourant sur une
partie de sa longueur I'ensemble formant tariére, se ca-
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ractérise en ce que ledit tubage comprend sur au moins
une partie de sa longueur des moyens pour limiter la
vitesse de rotation du terrain extrait par I'ensemble for-
mant tariére a proximité de la face interne dudit tubage
par rapport a la vitesse de rotation dudit ensemble for-
mant tariére, par quoi la rotation de I'ensemble formant
tariere permet le déplacement vertical du terrain extrait
a l'intérieur dudit tubage.

[0008] Oncomprend que, grace a la présence de pré-
férence sur la face interne du tubage, des moyens de
limitation de vitesse de rotation du terrain extrait a proxi-
mité de la face interne du tubage, c'est-a-dire dans sa
partie périphérique, la rotation de la vis que constitue la
tariére provoque par rapport au tubage un déplacement
en translation du terrain extrait dans le sens imposé par
le sens de rotation de la tariére.

[0009] Selon un mode préféré de mise en oeuvre, les
moyens de freinage sont constitués par un revétement
interne du tubage présentant un coefficient de frotte-
ment élevé pour le terrain ou par des cannelures sur la
face interne du tubage ou plus généralement par toute
disposition permettant de freiner la rotation de la partie
périphérique du terrain extrait contenu dans le tubage
par rapport a la vitesse de rotation de la tariere elle-mé-
me, notamment par augmentation du coefficient de frot-
tement de la face interne du tubage.

[0010] L'invention a également pour objet divers per-
fectionnements apportés a la tariére elle-méme en re-
lation avec le tubage selon l'invention.

[0011] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront mieux a la lecture de la description
qui suit de plusieurs modes de réalisation de I'invention
donnés a titre d'exemples non limitatifs. La description
se référe aux figures annexées sur lesquelles :

la figure 1, déja décrite, montre un outil de forage
équipé d'un tubage selon I'état de la technique ;

la figure 2 montre en coupe verticale I'ensemble de
I'outil de forage muni de son tubage ;

la figure 3 est une vue en coupe horizontale du tu-
bage montrant un premier mode de réalisation de
l'invention ;

la figure 4 est une vue en coupe horizontale du tu-
bage montrant un deuxieme mode de réalisation de
I'invention ; et

la figure 5 est une vue en coupe partielle verticale
de l'outil équipé de son tubage montrant un troisié-
me mode de réalisation de l'invention

[0012] En se référent maintenant a la figure 2, on va
décrire I'ensemble d'un outil de forage a tubage confor-
me a l'invention. Sur cette figure, on a représenté I'en-
semble formant tariere 30 qui est constitué dans I'exem-
ple considéré par une tariére supérieure 32 et par une
tariere inférieure 34. La tariére supérieure 32 est mise
en rotation par un axe creux 36 coopérant avec une téte
de mise en rotation 38. La tariére inférieure 34 est mise
en rotation par un axe 40 qui est engagé dans l'axe
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creux 36 de la tariére supérieure. L'extrémité de I'axe
40 est entrainée en rotation par une téte 42, les tétes
38 et 42 étant mobiles en translation sur le mat non re-
présenteé.

[0013] Surcette figure, on a également fait apparaitre
le tubage cylindrique 44 qui entoure au moins la tariere
supérieure 32. Ce tubage est solidaire a son extrémité
supérieure 44a de moyens de connexion non représen-
tés en détail 46 qui permettent la mise en place du tu-
bage 44 au fur et a mesure du forage. Selon une carac-
téristique essentielle de I'invention, la face interne 50 du
tubage 44 comporte des moyens, de préférence a ac-
tion mécanique, qui permettent de limiter la vitesse de
rotation de la partie du terrain extrait par la tariére et qui
est entrainée en rotation par celle-ci. Ces moyens sont
aptes a réaliser un freinage du terrain a l'intérieur du
tubage en ce qui concerne sa zone périphérique. Com-
me on I'a déja expliqué du fait du freinage de la partie
périphérique du terrain entourant la tariére 32, la rota-
tion de cette tariere permet effectivement de provoquer
le déplacement en translation verticale par rapport au
tubage de ce terrain selon une direction qui estimposée
par le sens de rotation de la tariére.

[0014] Surlafigure 3, on areprésenté un premier mo-
de de réalisation des moyens de freinage. lls sont cons-
titués par un revétement 52 réalisé sur la face interne
50 du tubage a I'aide d'un matériau a fort coefficient de
frottement du moins par rapport au terrain extrait par la
tariere.

[0015] Sur la figure 4, on a représenté un deuxiéme
mode de mise en oeuvre dans lequel la face interne 50
du tubage 44 est munie de cannelures telles que 54 qui
ont une profondeur convenable. Ces cannelures s'éten-
dent sur au moins une partie de la hauteur du tubage 44.
[0016] Sur la figure 5, on a représenté un troisieme
mode de réalisation des moyens de freinage. Ceux-ci
sont constitués par une hélice évidée en son centre 56
et qui est solidaire de la paroi interne 50 du tubage 44.
Cette hélice qui est fixe provoque I'effet de freinage sou-
haité lorsque la tariére 32 est animée d'un mouvement
de rotation.

[0017] En variante, on pourrait envisager que I'hélice
56 ne soit pas solidaire du tubage 44 mais qu'elle puisse
étre animée d'un mouvement de rotation différent du
mouvement de rotation de la tariére 32. On obtient ainsi
également un effet de freinage de la périphérie du ter-
rain extrait par la tariére.

[0018] En se référent maintenant a nouveau a la figu-
re 2, on va décrire des caractéristiques préférées de la
tariére utilisée en liaison avec le tubage 44 conforme a
l'invention. De préférence, la tariére inférieure 44 pré-
sente un diamétre externe D, qui est au moins égal au
diamétre externe Dy du tubage 44. On comprend
qu'ainsi on favorise I'enfoncement du tubage dans le fo-
rage au fur et 8 mesure de la réalisation de celui-ci. En
revanche, il va de soi que le diamétre D, de la tariere
supérieure est inférieur au diameétre interne du tubage
44.
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[0019] De préférence également, les tétes de mise en
rotation 38 et 42 peuvent étre commandées de telle ma-
niére que la tariere inférieure 34 et la tariére supérieure
32 soient animées de mouvements de rotation en sens
inverse. On comprend que si la tariére inférieure 34 est
animée d'un mouvement de rotation de vissage dans le
sol, et si la tariére supérieure 32 est animée d'un mou-
vement de rotation de dévissage dans le sol, le terrain
extrait par la tariére inférieure 34 sera refoulé latérale-
ment selon le sens des fleches F dans la zone de rac-
cordement entre les deux tarieres, c'est-a-dire a I'extre-
mité inférieure de la tariere supérieure 32. Pour permet-
tre la réalisation de ce phénoméne, de préférence, I'ex-
trémité inférieure 32a de la tariere supérieure 32 fait
saillie hors de I'extrémité inférieure 44b du tubage d'une
longueur L qui correspond, de préférence, a un pas de
I'nélice constituant la tariere supérieure 32. Ainsi on
peut obtenir I'éjection latérale effective du terrain extrait.
Cette procédure permet de compacter et de renforcer,
lorsque cela est nécessaire, la paroi du forage avant la
mise en place du tubage dans la zone correspondante.

Revendications

1. Outil de forage comportant un ensemble formant ta-
riere de forage, des moyens de mise en rotation de
I'ensemble formant tariere de forage et un tubage
entourant sur une partie de sa longueur lI'ensemble
formant tariere, caractérisé en ce que ledit tubage
comprend sur au moins une partie de sa longueur
des moyens pour limiter la vitesse de rotation du
terrain extrait par I'ensemble formant tariére a proxi-
mité de la face interne dudit tubage par rapport a la
vitesse de rotation dudit ensemble formant tariere,
par quoi la rotation de I'ensemble formant tariére
permet le déplacement vertical du terrain extrait a
I'intérieur dudit tubage.

2. Outil de forage selon la revendication 1, caractérisé
en ce que lesdits moyens de limitation de la vitesse
de rotation agissent mécaniquement.

3. Ouitil de forage selon la revendication 2, caractérisé
en ce que lesdits moyens de limitation de la vitesse
consistent en un revétement interne dudit tubage
apte a produire un coefficient de frottement.

4. Outil de forage selon la revendication 2, caractérisé
en ce que lesdits moyens de limitation de la vitesse
comprennent une hélice ayant le méme axe que
I'ensemble formant tariére, disposée entre la péri-
phérie de I'ensemble formant tariere et ledit tubage,
et fixé ou entrainée en rotation dans le sens inverse
du sens de rotation de I'ensemble formant tariéere.

5. Outil de forage selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les moyens de limitation de la vitesse
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comprennent des aspérités sur la face interne dudit
tubage.

Outil de forage selon la revendication 2, caractérisé
en ce que lesdits moyens de limitation de vitesse
comprennent des cannelures réalisées sur la face
interne dudit tubage.

Outil de forage selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 6, caractérisé en ce que ledit ensem-
ble formant tariere comprend une premiére tariére
supérieure dont I'extrémité inférieure est disposée
en dessous de I'extrémité inférieure dudit tubage
d'une longueur L et une deuxiéme tariére, de méme
axe que la premiere et disposée en dessous de la
premiere, et en ce que les moyens de mise en ro-
tation comprennent des premiers moyens de mise
en rotation de la premiére tariere et des deuxiemes
moyens de mise en rotation de la deuxiéme tariére.

Ouitil de forage selon la revendication 7, caractérisé
en ce que ladite longueur L est au moins égale a un
pas de I'hélice formée par la premiére tariére.

Outil de forage selon I'une quelconque des reven-
dications 7 et 8, caractérisé en ce que le diamétre
externe de la deuxiéme tariére est sensiblement
égal au diamétre externe du tubage.

Ouitil de forage selon I'une quelconque des reven-
dications 7 a 9, caractérisé en ce que lesdits pre-
miers et deuxiémes moyens de mise en rotation des
premiére et deuxiéme tariéres sont aptes a provo-
quer larotation des deux tariéres dans des sens op-
posés.
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