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(54)  Steuertrieb fiir eine Brennkraftmaschine

(57)  Steuertrieb fur eine Brennkraftmaschine mit
wenigstens zwei miteinander kAmmenden Zahnradern,
die von einem Kurbeltrieb der Brennkraftmaschine rotie-
rend antreibbar sind und die Drehbewegung der Kurbel-
welle auf Steuerglieder und Nebenaggregate der
Brennkraftmaschine Ubertragen, wobei die Zahnrader
auf einer Tragereinheit (9) angeordnet sind, die zumin-
dest mittelbar am Gehause der Brennkraftmaschine
befestigt ist. Dabei ist die Tragereinheit in einem kurbel-
wellennahen Bereich direkt und in einem kurbelwellen-
fernen Bereich Uber ein Spielausgleichselement (21)
am Gehduse der Brennkraftmaschine befestigt.
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht von einem Steuertrieb fiir
eine Brennkraftmaschine nach der Gattung des Patent-
anspruchs 1 aus. Derartige, z.B. aus der Schrift US
4,671,223 bekannte Steuertriebe dienen dabei zur
Ubertragung der Motordrehzahl auf Steuerglieder (z.B.
Nockenwellen fir die Ventilbetdtigung) und Nebenag-
gregate (z.B. Generator, Pumpen) und sind vorzugs-
weise als Riemen- oder Radertriebe ausgebildet. Dabei
wird die Motordrehzahl Gber die Kurbelwelle und ein
entsprechendes Kurbelwellenzahnrad in den Steuert-
rieb eingeleitet und dort Uber entsprechende Zwischen-
zahnrdder oder Riemen an die einzelnen
anzutreibenden Aggregate weiter- bzw. umgelenkt.
[0002] Bei dem oben genannten, als R&dertrieb
ausgebildeten bekannten Steuertrieb einer Brennkraft-
maschine sind die Zahnrader dabei wenigstens zum
Teil in einer Tragereinheit aufgenommen, die aus zwei
Tragerplatten gebildet ist, zwischen denen die Zahnra-
der gefiihrt sind.

[0003] Da es infolge der hohen Warmeentwicklung
der Brennkraftmaschine wahrend deren Betriebs zu
einer ungleichen Ausdehnung der zum Teil aus unter-
schiedlichen Werkstoffen bestehenden einzelnen
Gehauseteile der Brennkraftmaschine und des Rader-
triebs kommen kann, ist es weiterhin z.B. aus der Schrift
DE 37 39 243 bekannt, die Tragereinheit fir die Zahnra-
der des Steuertriebs mit einem Spielausgleich zu verse-
hen, der einen Spielausgleich zwischen den einzelnen
Zahnradern und zwischen der Tragereinheit und dem
Gehause der Brennkraftmaschine ermdglicht.

[0004] Dabei weist der bekannte Trager fiir einen
Steuertrieb einer Brennkraftmaschine, insbesondere
einen Zahnrad-Radertrieb jedoch den Nachteil auf, daf}
er durch seine Anlenkung auf der Kurbelwelle iber eine
Kugellager-Lagerung nur aufwendig zu fixieren ist und
zusatzlichen Bauraum in Achsrichtung an der Brenn-
kraftmaschine beansprucht. Zudem ist der Spielaus-
gleich an der kurbelwellenfernen Befestigung des
Tragers am Brennkraftmaschinen-Gehause mittels ela-
stischer O-Ringe nicht ausreichend, wobei insbesond-
ere in axialer Richtung der Befestigungsbolzen kaum
ein Spielausgleich mdéglich ist.

[0005] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe
zugrunde, die Befestigung der Tragereinheit des Steu-
ertriebs am Gehause der Brennkraftmaschine so aus-
zulegen, daR sie in einfach zu fertigender Weise einen
ausreichenden Spielausgleich zwischen dem Brenn-
kraftmaschinengehduse und der Tragereinheit ermdg-
licht.

Vorteile der Erfindung

[0006] Der erfindungsgemale Steuertrieb fiir eine
Brennkraftmaschine mit den kennzeichnenden Merk-
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malen des Patentanspruchs 1 hat gegeniber dem
Stand der Technik den Vorteil, daf® mit einfachen Mitteln
eine bauraumsparende Befestigung der Tragereinheit
am Gehause der Brennkraftmaschine moglich ist, die
zudem eine Aufnahme von Spielausgleichselementen,
vorzugsweise hydraulischen Spielausgleichselementen
ermdglicht, die einen ausreichenden Spielausgleich
zwischen dem Brennkraftmaschinengehduse und der
Tragereinheit des Steuertriebs gewahrleisten. Dazu ist
die Tragereinheit in einem kurbelwellennahen Bereich
direkt am Gehause der Brennkraftmaschine befestigt,
wobei diese direkte Befestigung vorzugsweise Uber
eine Verschraubung erfolgt. Die Kurbelwelle der Brenn-
kraftmaschine ragt dabei mit dem darauf angeordneten
Kurbelwellenzahnrad zum Antrieb des Steuertriebs
durch eine entsprechende Offnung in der Tragereinheit,
wobei die genannte Verschraubung der Tragereinheit
am Brennkraftmaschinengehduse vorzugsweise am
Rand dieser Offnung, gleichmaRig tiber deren Umfang
verteilt erfolgt. Zusatzlich zu dieser untenliegenden
Befestigung der Tragereinheit ist eine weitere obenlie-
gende Befestigung vorgesehen, die dabei jedoch Uber
Spielausgleichselemente erfolgt, die am kurbelwellen-
fernen Bereich des Brennkraftmaschinengehduses
angelenkt sind.

[0007] Dabei ist diese Befestigungsanordnung der
Tragereinheit an der Brennkraftmaschine insbesondere
bei Brennkraftmaschinen vorteilhaft, bei denen der
untenliegende, die Kurbelwelle flihrende Bereich des
Brennkraftmaschinengehduses aus einem anderen
Werkstoff besteht als der obenliegende kurbelwellen-
ferne Bereich. Ein derartiger Motor kann zum Beispiel
als V-Motor ausgebildet sein, der eine Vielzahl von V-
férmig zueinander angeordnete Zylinderbanke im
Bereich des Zylinderkurbelgehduses aufweist, die
dabei an einer gemeinsamen Lagerbrucke zur Fliihrung
der Kurbelwelle anliegen. Dabei ist es bei derartigen
Brennkraftmaschinen mit einer Lagerbriicke vorteilhaft
und daher Ublich, die Lagerbriicke aus einem hochfe-
sten Werkstoff, z.B. einer geharteten Graugul3-Legie-
rung und die Zylinderbanke bzw. das
Zylinderkurbelgehduse zur Gewichtsreduzierung aus
einer Leichtmetall-Legierung zu fertigen. Dies hat dabei
jedoch den Nachteil, daf3 beide Bauteile bei einer ent-
sprechenden Warmeeinleitung der Brennkraftmaschine
wahrend deren Betriebs eine unterschiedliche Warme-
ausdehnung aufweisen, was insbesondere an, an bei-
den Bauteilen befestigten Anbauteilen zu erheblichen
Verspannungen fihren kann.

[0008] Dies wird in vorteilhafter Weise durch die
erfindungsgemaRe Befestigung der Tragereinheit des
Steuertriebs vermieden, indem die Tragereinheit nur an
einem Motorgehdusebauteil fest angeordnet ist und
somit deren Warmeausdehnung mit durchfiihrt. Dabei
ist es besonders vorteilhaft, die Tragereinheit aus einem
gleichen oder ahnlichen Werkstoff wie das Bauteil an
dem es fest angeordnet ist (Lagerbriicke) auszubilden,
da somit beide Bauteile ein dhnliches Warmeausdeh-
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nungsverhalten aufweisen und Spannungen zwischen
diesen Bauteilen vermieden werden kdénnen. Da im
Bereich der Tragereinheit eine Vielzahl von Fiihrungen
und Lagerungen vorgesehen sind, die mit hoher Tole-
ranzgenauigkeit und Festigkeit ausgefihrt sein mus-
sen, ist es zudem vorteilhaft auch die Tragereinheit aus
einem geharteten Grauguf} zu fertigen.

[0009] Die notwendige zuséatzliche obere Fihrung
der Tragereinheit am Zylinderkurbelgehause ist in vor-
teilhafter Weise als Spielausgleichselement ausgebil-
det, so dal} Verspannungen in Folge unterschiedlicher
Warmeausdehnungen der Bauteile im Bereich der
obenliegenden Befestigung ausgeglichen werden kén-
nen und so gar nicht erst Uber die Tragereinheit in das
Zylinderkurbelgehause eingeleitet werden. Dabei ist es
besonders vorteilhaft die obenliegende Befestigung
gleichzeitig als Spielausgleichselement auszubilden, da
somit auf ein zusatzliches Bauteil verzichtet werden
kann.

[0010] Die Ausbildung des Spielausgleichselemen-
tes als hydraulisches Spielausgleichselement hat dabei
den Vorteil, daf neben einem Spielausgleich auch eine
Dampfung der eingeleiteten Schwingungen im Spiel-
ausgleichselement erfolgen kann. Das Spielausgleichs-
element ist dabei in vorteilhafter Weise so ausgebildet,
daf es neben einem axialen Spielausgleich auch radia-
les Spiel und eine Kippbewegung der Tragereinheit auf-
nehmen kann.

[0011] Die Tragereinheit ist in vorteilhafter Weise
aus zwei Tragerplatten gebildet, zwischen denen vor-
zugsweise samtliche Rader des Steuertriebs in einer
Ebene angeordnet sind, so da der Steuertrieb insge-
samt sehr wenig Bauraum in Achsrichtung zur Brenn-
kraftmaschine benétigt. Zudem lassen sich somit die
Zahnrader des Steuertriebs in der Tragereinheit in der
Art einer Réderkassette vormontieren, die dann als vor-
gefertigtes Modul an die Brennkraftmaschine ange-
bracht werden kann, was die Fertigung der gesamten
Brennkraftmaschine vereinfacht. Die beiden Tragerplat-
ten der Tragereinheit sind dabei vorzugsweise jeweils
einstlickig ausgebildet und weisen zwischen den einzel-
nen Zahnradlagerungen Ausnehmungen auf. Es ist
jedoch alternativ auch méglich die Tragerplatten mehr-
stlickig ausbilden und entsprechend zu verbinden.
[0012] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestal-
tungen des Gegenstandes der Erfindung sind der
Beschreibung, der Zeichnung und den Anspriichen ent-
nehmbar.

Zeichnung

[0013] Ein Ausflhrungsbeispiel des erfindungs-
gemalen Steuertriebs fir eine Brennkraftmaschine ist
in der Zeichnung dargestellt und wird in der folgenden
Beschreibung naher erlautert.

[0014] Es zeigen die

Figur 1: eine vereinfachte Darstellung des Gehéau-
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ses der Brennkraftmaschine,

Figur 2: eine Darstellung der Trégereinheit mit ein-
gesetzten Zahnradern des Steuertriebs
und

Figur 3: einen Langsschnitt durch die Tragereinheit

der Figur 2 entlang der Schnittlinie III.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0015] Die Figur 1 zeigt ein Gehause 1 einer Brenn-
kraftmaschine mit zwei V-formig zueinander angeord-
neten Zylinderbanken eines Zylinderkurbelgehauses 3,
die an ihrem unteren Ende an einer geteilten Lager-
briicke 5 zur Aufnahme einer nicht gezeigten Kurbel-
welle anliegen. Dabei ist das Zylinderkurbelgehduse 3
aus einer Aluminium-Legierung und die Lagerbriicke 5
aus einem GrauguB} gefertigt. Zur Aufnahme einer Tra-
gereinheit eines Steuertriebs der Brennkraftmaschine
sind in einer Stirnflache des oberen Lagerbriickenteils
5A im Ausfuhrungsbeispiel drei Aufnahmebohrungen 7
vorgesehen, an der eine in der Figur 2 dargestellte Tra-
gereinheit 9 verschraubt ist.

[0016] Dabei zeigt die Figur 2 eine motorgehause-
seitige Ansicht der Tragereinheit 9, die erganzend dazu
in der Figur 3 in einer Langschnittdarstellung entlang
der Schnittlinie 11l dargestellt ist und die vorzugsweise
ebenfalls aus einem GrauguR gefertigt ist.

[0017] Die Tragereinheit 9 weist zwei Tragerplatten
11 auf, zwischen denen eine Vielzahl von Zahnradern
13 des Steuertriebs angeordnet sind, die auf entspre-
chenden Lagerungen an den Tragerplatten 11 in einer
gemeinsamen Ebene angeordnet und gefiihrt sind.
Dabei sind die einzelnen Tragerplatten 11 vorzugsweise
einstlckig ausgebildet, kdnnen jedoch auch aus mehre-
ren Teilen bestehen. Die Tragereinheit 9 weist in ihrem
unteren Bereich eine kreisférmige Ausnehmung 15 auf,
in die die nicht dargestellte Kurbelwelle mit einem dar-
auf angeordneten Kurbelwellenzahnrad hineinragt,
wobei das Kurbelwellenzahnrad dabei mit einem Zwi-
schenzahnrad 17 kdmmt und so die Drehbewegung der
Kurbelwelle in den Steuertrieb einleitet, wo diese Uber
entsprechende Zwischenzahnrader in bekannter Weise
an die Steuerglieder, z.B. Nockenwellen fur den Ventil-
trieb und Nebenaggregate, z.B. Pumpen der Brenn-
kraftmaschine weitergeleitet wird.

[0018] Die Befestigung der vormontierten Trager-
einheit 9 am Gehause 1 der Brennkraftmaschine erfolgt
dabei im kurbelwellennahen Bereich Uber drei Befesti-
gungsbohrungen 19 in den Tragerplatten 11, die zum
Teil Gber im Querschnitt vergroRerte Stutzen auch
Lagerungen fir einzelne Zahnrader des Radertriebs bil-
den und an denen die Tragereinheit 9 an den Aufnah-
mebohrungen 7 in der Lagerbricke 5 verschraubt
werden.

[0019] An seinem kurbelwellenfernen Ende ist die
Tragereinheit 9 des Steuertriebs iber zwei hydraulische
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Spielausgleichselemente 21 am Zylinderkurbelgeh&use
3 der Brennkraftmaschine befestigt. Diese vorzugs-
weise in gleicher Hohe Uber der Kurbelwelle angeord-
neten Spielausgleichselemente 21 ermdglichen dabei
einen Spielausgleich in axialer und radialer Richtung
sowie eine Kippbewegung, wobei ein innenliegender
Kolben 23 Uber eine nicht gezeigte Verschraubung an
der Wand des Zylinderkurbelgehduses 3 im Bereich der
Zylinderbankstirnflache befestigt ist, wahrend ein
auBenliegender Zylinder 25 des hydraulischen Spiel-
ausgleichselementes 21 mit den Tragerplatten 11 der
Tragereinheit 9 verbunden ist.

[0020] Der Kolben 23 begrenzt dabei Uber elasti-
sche Dichtungen 27 zwei entgegengesetzt zueinander
wirkende hydraulische Arbeitsrdume 29 im Zylinder 25,
die Uiber einen Uberstrdmkanal miteinander kommuni-
zieren und so den Spielausgleich und eine Dampfung
ermdglichen.

[0021] Dabei ist es Uiber die Beschrankung der star-
ren Verbindung zwischen Tragereinheit 9 und Brenn-
kraftmaschinengehduse 1 auf einen Bereich mit
gleichen Werkstoffen in erfindungsgemaer Weise
moglich, Verspannungen innerhalb der Tragereinheit 9
infolge der Warmeaufnahme von der Brennkraft-
maschine zu minimieren, wobei die zweite notwendige
Anlenkung der Tragereinheit 9 des Steuertriebs Uber
Spielausgleichselemente 21 erfolgt.

Patentanspriiche

1. Steuertrieb fur eine Brennkraftmaschine mit wenig-
stens zwei miteinander kammenden Zahnradern,
die von einem Kurbeltrieb der Brennkraftmaschine
rotierend antreibbar sind und die Drehbewegung
der Kurbelwelle auf Steuerglieder und Nebenaggre-
gate der Brennkraftmaschine Gbertragen, wobei die
Zahnrader (13, 17) auf einer Tragereinheit (9) ange-
ordnet sind, die zumindest mittelbar am Gehause
(1) der Brennkraftmaschine befestigt ist, dadurch
gekennzeichnet, daR die Tragereinheit (9) in
einem kurbelwellennahen Bereich direkt und in
einem kurbelwellenfernen Bereich Uber ein Spiel-
ausgleichselement (21) am Gehause (1) der Brenn-
kraftmaschine befestigt ist.

2. Steuertrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die direkte Befestigung der Trager-
einheit (9) im kurbelwellennahen Bereich Uber eine
starre Verschraubung (7, 19) erfolgt.

3. Steuertrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daRB die Brennkraftmaschine V-férmig
zueinander angeordnete Zylinderbanke am Zylin-
derkurbelgehause (3) aufweist, die an ihrem unte-
ren, kurbelwellenseitigen Ende an einer
Lagerbricke (5) anliegen, in der eine Kurbelwelle
der Brennkraftmaschine gefihrt ist.
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4,

10.

1.

12,

Steuertrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tragereinheit (9) im kurbelwel-
lennahen Bereich an der Lagerbriicke (5) des
Brennkraftmaschinengehauses befestigt ist.

Steuertrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tragereinheit (9) im kurbelwel-
lennahen Bereich an einem oberen Teil (5A) einer
geteilten Lagerbriicke (5) befestigt ist.

Steuertrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gehause (1) der Brennkraft-
maschine im Bereich der Zylinderbanke (3) aus
einer Leichtmetall-Legierung, vorzugsweise Alumi-
nium und im Bereich der Lagerbriicke (5) aus einer
Grauguf3-Verbindung besteht.

Steuertrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tragereinheit (9) durch zwei Tra-
gerplatten (11) gebildet ist, zwischen denen die
einzelnen Zahnrader des Steuertriebs angeordnet
sind.

Steuertrieb nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tragerplatten (11) jeweils ein-
stlickig ausgebildet sind.

Steuertrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB samtliche im Eingriff stehenden
Zahnrader des Steuertriebs in einer Ebene ange-
ordnet sind.

Steuertrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB samtliche von einem auf der Kurbel-
welle angeordneten Zahnrad zumindest mittelbar
angetriebenen Zahnrader des Steuertriebs an der
Tragereinheit (9) angeordnet sind.

Steuertrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die kurbelwellenferne Befestigung
der Tragereinheit (9) Uber die Spielausgleichsele-
mente (21) am Zylinderkurbelgehause (3) im
Bereich der Stirnflachen der Zylinderbanke erfolgt.

Steuertrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tragereinheit (9) aus einem
Werkstoff gefertigt ist, der zumindest annahernd
das gleiche Warmeausdehnungsverhalten wie der
Werkstoff der Lagerbriicke (5) aufweist.
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