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(54)
Abgasanlage

(57)  Ein Abgasventil mit Schaltcharakteristik enthalt
als Ventilkorper (8) einen Topf (4), dessen Mantel (3) als
langsgeschlitzte Hiilse ausgebildet und zum Eingriff von
Fingern (12) einer geschlitzten Tellerfeder (13) einge-
richtet ist. Bis zu einem vorgegebenen ersten Wert des
Abgasdrucks halt die Feder (13) mit Vorspannung den
Ventilkérper (8) in einer Stellung, in der seine Schlitze
(7) stromungsmafRig unwirksam sind; bei hdheren
Druckwerten erfolgt dagegen eine weitgehende Off-
nung des Ventils, und schliel3lich ergibt sich bis zur
maximalen Ventiloffnung ein steiler Anstieg der Verstell-
kraft (K). Diese Charakteristik in Verbindung mit keilfor-
migen Langsschlitzen (7) im Ventilkdrper (8) dient der
Bekampfung von Schwingungen im Abgassystem.

Ventil mit nicht-linearer Schaltcharakteristik, insbesondere fiir eine Kraftfahrzeug-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ventil gemal dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Insbesondere an Ventile fur Kraftfahrzeug-
Abgasanlagen, die beispielsweise in einen Schalldamp-
fer eingebaut werden, wird eine Reihe von Anforderun-
gen gestellt. Dazu gehéren aulier einer hohen
Lebensdauer auch bei hohen Temperaturen und unter
dem Angriff der Gasbestandteile eine méglichst geringe
Schwingungsneigung und die Mdglichkeit, bei definier-
ten Abgasdruckwerten gleichsam schalterartig zu 6ff-
nen bzw. nur einen definierten, relativ geringen
Strémungsquerschnitt fiir das Abgas zu bilden.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein gattungsgeméafles Ventil zu schaffen, das auch
auBerhalb des bevorzugten Einsatzgebietes, also in
Kraftfahrzeug-Abgasanlagen, immer dann mit Vorteil
einsetzbar ist, wenn eine hohe Lebensdauer und eine
Schaltcharakteristik verlangt werden.

[0004] Die erfindungsgemafie Lésung dieser Auf-
gabe besteht in den kennzeichnenden Merkmalen des
Hauptanspruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfin-
dung beschreiben die Unteranspriiche.

[0005] Die Erfindung niitzt also die Eigenheiten
einer mit Radialschlitzen versehenen und dadurch Fin-
ger aufweisenden Tellerfeder aus, die sicherstellen, dafly
das Ventil eine Charakteristik aufweist, d.h. eine Abhan-
gigkeit zwischen erforderlicher Verstellkraft und Ver-
stellweg, die schlagwortartig einen liegenden "S"
ahnelt. An einen relativ steilen Kraftanstieg bis zum
Uberwinden einer Vorspannkraft und zum Erzielen
einer begrenzten Ventildffnung schlieft sich in dem
Kraft-Weg-Diagramm ein Bereich im wesentlichen kon-
stanter Verstellkraft an, der dann relativ kurz vor Errei-
chen der maximalen Ventiléffnung wieder in einen
relativ steilen Anstieg der erforderlichen Verstellkraft
Ubergeht. Damit laRt sich in dem bevorzugten Einsatz-
fall, also im Rahmen einer Kraftfahrzeug-Abgasanlage,
erreichen, daR die maximal mégliche Offnungsstellung
des Ventils beispielsweise erst bei Vollast erreicht ist.
[0006] Allgemein 1aft sich als Vorteil der Erfindung
die Einhaltung akustischer Grenzwerte bei kleinen
Abmessungen (Volumina) der Einrichtungen anfiihren,
in die das Ventil eingebaut ist, also beispielsweise eines
Abgasschalldampfers.

[0007] Ein Ausfiuhrungsbeispiel wird im folgenden
anhand der Zeichnungen fir den Fall eines Ventils einer
Kraftfahrzeug-Abgasanlage erlautert. Dabei zeigt

Figur 1 einen Langsschnitt durch den ein derartiges
Ventil enthaltenden Schalldampferbereich,
wahrend

Figur 2 die Arbeitscharakteristik wiedergibt.

[0008] Betrachtet man zunachst Figur 1, so ist vom

Schalldampfer lediglich bei 1 der Schalldampferboden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

angedeutet, der bei 2 einen Ventilsitz bildet. Dort bildet
er namlich eine Offnung zum Durchtritt des den eigent-
lichen Ventilkdrper bildenden Mantels 3 des topfartigen
Teils 4, dessen Boden 4 eine dauernd wirksame,
begrenzte Durchtrittséffnung 6 zur Bildung eines Stro-
mungsquerschnitts aufweist. Der Mantel 3 ist als Hulse
ausgebildet, die mit keilférmigen Langsschlitzen 7 ver-
sehen ist; diese sind so ausgerichtet, da® ihre schma-
len Enden dem Boden 4 benachbart sind. Der so
gebildete topfférmige Ventilkdrper 8 ist also einen ends
bei praktisch geschlossenem Ventil gefiihrt in dem Ven-
tilsitz 2, der mit dichtenden Drahtkissen 9 und 10 zur
Definition von zwei Zustanden des Ventils, namlich
"gedffnet" und "geschlossen", bestlickt ist, und im
Bereich seines linken Endes mit der umlaufenden Rinne
11 zum Eingriff von Fingern 12 der Tellerfeder 13 verse-
hen, die in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch Niete 14
an dem Schalldampferboden 1 befestigt ist.

[0009] Die Abgasstromung ist durch den Pfeil 15
symbolisiert.
[0010] Die Arbeitsweise dieses Ventils mit Schalt-

charakteristik wird im folgenden anhand der in Figur 2
wiedergegebenen Kennlinie erldutert, die den Verlauf
der erforderlichen Verstellkraft K, hergerufen durch den
Druck der Abgasstromung 15, Gber dem Verstellweg W,
also der Bewegung des Ventilkérpers 8 in der Darstel-
lung der Figur 1 nach rechts, erlautert:

Bis zum Erreichen der Vorspannkraft K1, die erzeugt
wird durch die Tellerfeder 13, bleibt der Ventilkorper 8 in
seiner in Figur 1 dargestellten SchlieRlage, in der die
keilférmigen Langsschlitze 7 also bezlglich der Abgas-
strdomung wirkungslos sind. Lediglich durch die Boden-
offnung 6 kann ein gewisser Abgasstrom zustande
kommen, wobei dieser Stromungsquerschnitt so
bemessen ist, daf® im Leerlauf und Teillastbetrieb sowie
im Vollastbetrieb bei geringen Drehzahlen des die
Abgasstromung hervorrufenden Motors das Ventil
geschlossen bleibt. Bei gréRerem Abgasanfall und
demgemalf gréRerem Abgasdruck erreicht die von die-
sem auf den Ventilkérper 8 und die Tellerfeder 13 aus-
gelbte Kraft einen Wert, der die Vorspannung K1
tibersteigt und eine Offnungsbewegung des Ventilkér-
pers 8 entsprechend dem linken Kurvenast in Figur 2
zur Folge hat. Die flr diese Langsverstellung des Ventil-
korpers 8 erforderliche Verstellkraft K wird im wesentli-
chen durch die Elastizitat der Finger 12 der Tellerfeder
13 vorgegeben, die, wie bereits bemerkt, in die umlau-
fende Rinne 11 des Ventilkdrpers 8 hineinragen. Ergan-
zend sei bemerkt, dal} die Rinne 11 an ihrem linken
Rand 16 mit Unterbrechungen versehen sein kann, die
zum Einfuihren der Finger 12 dienen und danach durch
den Spannring 17 gleichsam verschlossen werden.
[0011] Aufgrund der Eigenheiten der geschlitzten
Tellerfeder 13 schliefdt sich an den Anstieg der Kennlinie
(nach Uberwinden der Vorspannkraft K1) in dem Dia-
gramm der Figur 2 ein im wesentlichen horizontaler
Kennlinienbereich an, d.h. zur weiteren Offnung des
Ventils (Bewegung des Ventilkdrpers 8 in Figur 1 nach
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rechts) ist praktisch keine groRere Verstellkraft erforder-
lich. Dies begriindet die Bezeichnung des Ventils als
Ventil mit Schaltcharakteristik: nach Erreichen einer hin-
reichend grofRen Verstellkraft erfolgt ein fast vollstandi-
ges Offnen des Ventils, d.h. ein nahezu vollstindiges
Wirksamwerden der keilférmigen Langsschlitze im Ven-
tilkérper 8, die dann nahezu vollstandig in Figur 1 rechts
vom Ventilsitz 2 liegen. Sie bilden dann einen Stré-
mungsquerschnitt, der praktisch identisch ist mit dem
Querschnitt des Ventilkdrpers 8 selber. Soll das Ventil
jedoch vollstandig gedffnet werden, d.h. der durch das
Drahtkissen 9 gebildete zweite Anschlag A2 wirksam
werden, so mul} die Verstellkraft, d.h. der Druck des
Abgases, wieder deutlich auf einen Wert K2 ansteigen.
Damit ergibt sich also ein zwischen den beiden
Anschlagen A1 (definiert durch das Drahtkissen 10)
und A2 liegender Arbeitsbereich a des erfindungs-
gemalen Ventils. Die Charakteristik dieses Ventils, wie
sie Figur 2 wiedergibt, 13t sich also als umgekehrtes
liegendes "S" kennzeichnen (Sattelpunktkennlinie).

[0012] Wie bereits bemerkt, ist der Ventilkérper 8
mit keilfédrmigen Langsschlitzen 7 versehen, deren
Schmalseiten dem Boden 4 benachbart sind. Durch
diese einfache MaRnahme wird eine Dampfung mogli-
cher Abgasschwingungen erreicht. Wird durch eine
Abgasschwingung der Ventilkérper 8 in Figur 1 weiter
nach rechts verschoben, so vergroRert sich der wirk-
same Stréomungsquerschnitt aufgrund der gewahiten
Keilform der Langsschlitze 7 Uberproportional, so dal
der schwingungsbedingte Druckanstieg relativ stark
abgebaut wird und die Tellerfeder 13 den Ventilkorper 8
wieder etwas nach links in eine mehr geschlossene
Stellung bewegen kann. Umgekehrt bewirkt eine
schwingungsbedingte Verringerung des Abgasdrucks
eine Bewegung des Ventilkérpers 8 in Figur 1 nach
links, so dal® der durch die keilférmigen Langsschlitze 7

gegebene  Stromungsquerschnitt  Gberproportional
abnimmt.
[0013] Mit der Erfindung ist also ein gattungsgema-

Res Ventil geschaffen, das bei einfachem platzsparen-
den Aufbau eine hohe Lebensdauer garantiert, einem
eine Schaltfunktion definierende Kennlinie besitzt und
schwingungsresistent ist.

Patentanspriiche

1. Ventil mit Schaltcharakteristik fur ein stromendes
Medium, insbesondere fir eine Kraftfahrzeug-
Abgasanlage, das vom Druck des strdmenden
Mediums gegen Federkraft aus einer SchlieRstel-
lung in eine maximal gedffnete Stellung bewegbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dal? das Ventil als
Ventilkorper (8) einen Topf (4) mit einem eine Hilse
mit Langsschlitzen (7) bildenden Mantel (3) enthalt,
die Hulse in einem ringfdrmigen ortsfesten Ventil-
sitz (2) zwischen Anschldgen langsbewegbar
geflhrt ist und an ihr mit Fingern (12) eine
geschlitzte Tellerfeder (13) mit Vorspannung (K1) in
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Richtung SchlieRstellung eingreift.

Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dal bereits bei in Schliefstellung befindlichem
Ventilkorper (8) ein Bypass (6) zu den Langsschlit-
zen (7) vorhanden ist.

Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR der Bypass durch zumindest eine Offnung (6)
im Boden (5) des Topfes (4) gebildet ist.

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekenn-
zeichnet durch solche Auslegung der geschlitzten
Tellerfeder (13), dal im Kraft-Weg-Diagramm des
Ventils an einen Bereich etwa konstanter Kraft in
Richtung auf die maximal gedffnete Stellung ein
Kraftanstiegsbereich anschlief3t, und gekenn-
zeichnet durch in der Weise keilférmige Langs-
schlitze (7) in dem Ventilkdrper (8), daR ihre
schmalen Enden dem Boden (5) des Ventilkdrpers
(8) benachbart sind.

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dal’ der Ventilkérper (8) zum Ein-
griff der Finger (12) der Tellerfeder (13) eine umlau-
fende Rinne (11) aufweist.

Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daR die Rinne (11) mit Unterbrechungen zum axia-
len Einfuihren der Finger (12) versehen ist und auch
einen Spannring (17) aufnimmt.
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