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(54) Pumpe mit Temperatursensor im Gehause

(57) Bei einer insbesondere fiir einen Kihimittel-
kreislauf eines Verbrennungsmotors eines Kraftfahr-
zeugs bestimmten Pumpe (1) ist ein in die Pumpe
integrierter Temperatursensor (3) zur Erfassung der
Temperatur der in eine Pumpenkammer (4) einstromen-
den Flussigkeit vorgesehen. Der Temperatursensor (3)
ist hierzu in eine Ausnehmung (10) eines Pumpenge-
hduses (9) der Pumpe (1) eingesetzt, welche im
Bereich (11) des Temperatursensors (3) zu einer redu-
zierten Wandstarke (d) fuhrt. Hierdurch kann der War-

medurchgang durch das Pumpengehause (9) von der
Flussigkeit auf den Temperatursensor (3) verbessert
und der Herstellungsaufwand reduziert werden. Weiter-
hin kann der Temperatursensor (3) hierbei auf einem
mit einer Steuerung (15) der Pumpe (16) gemeinsamen
Tragermaterial (14) angeordnet werden, wodurch die
Storanfalligkeit der Kontaktierung des Temperatursen-
sors (3) reduziert wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pumpe zum For-
dern einer Flussigkeit, insbesondere Kuhlflissigkeit fur
den Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs, bei der
die Férdermenge in Abhéngigkeit von Motorbetriebspa-
rametern gesteuert wird, oder zum Férdern einer Reini-
gungsflissigkeit fiir Scheinwerfer oder Scheiben,
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, wobei zur Rege-
lung der gefdrderten Flissigkeitsmenge ein Tempera-
tursensor vorgesehen ist.

[0002] Pumpen der vorstehenden Art werden in
Kraftfahrzeugen haufig eingesetzt, wenn die erforderli-
che Foérdermenge von der Temperatur abhangig ist.
Jedes Kraftfahrzeug hat beispielsweise eine Pumpe zur
Férderung der Kihlflissigkeit. Diese ist fest Uber Keil-
riemen mit dem Verbrennungsmotor gekoppelt, so dass
entsprechend ihre Drehzahl mit der Drehzahl des Ver-
brennungsmotors gekoppelt ist, bspw. auch mit dieser
schwankt. Da die durch die Kihlflissigkeit abzufiih-
rende Warme des Verbrennungsmotors jedoch unter-
schiedlich ist, regelt man die dem Verbrennungsmotor
zugefiihrte Kuihlflissigkeitsmenge mittels zumindest
eines in den Kuihlkreislauf angeordneten, von einem
Temperatursensor geregelten Ventils.

[0003] Bei Reinigungsanlagen fiir Scheinwerfer
oder Scheiben ist die Reinigungsleistung der FlUssig-
keit umso gréRer, je hoher die Temperatur der Reini-
gungsflissigkeit ist, so dass die optimale
Flissigkeitsmenge eine moglichst genaue Erfassung
der Temperatur voraussetzt.

[0004] Zur Erfassung der Temperatur wird nach
dem Stand der Technik der Temperatursensor in ein
Leitungselement des Flussigkeitskreislaufes eingesetzt.
Die von ihm gewonnenen Messwerte werden dann in
einer zentralen Steuereinheit erfasst und zur Ansteue-
rung der Pumpe ausgewertet.

[0005] Als nachteilig hat sich in der Praxis bei dem
beschriebenen Stand der Technik erwiesen, dass die
Erfassung der Temperatur hdufig nur mit unbefriedigen-
der Genauigkeit durchfihrbar ist. Dabei wirkt sich ins-
besondere hinderlich aus, dass die Kenntnis der
genauen Position der Messwerterfassung im Leitungs-
system erforderlich ist, da insbesondere benachbarte
Warmequellen oder Warmesenken die Messwerte
beeinflussen kénnen. Daher miissen fiir unterschiedli-
che Kraftfahrzeugtypen oder Kraftfahrzeugvarianten
jeweils entsprechende Korrekturwerte bei der Ansteue-
rung der Pumpe berlicksichtigt werden, die hierzu in
einem Speicherelement abgelegt werden miissen. Der
Aufwand zur Ansteuerung einer solchen Pumpe ist
daher vergleichsweise hoch.

[0006] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde,
eine Pumpe der eingangs genannten Art so zu gestal-
ten, dass flr unterschiedliche Anwendungsfalle und
Einbaugegebenheiten die Kihlflissigkeitsmenge mog-
lichst exakt regelbar ist.

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemaf
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dadurch gel6st, dass die Pumpe und der Temperatur-
sensor als eine Baueinheit ausgefiihrt sind. Durch diese
erfindungsgemaRe Integration des Temperatursensors
in die Pumpe ist die erfindungsgemafRe Baueinheit
besonders kostenglinstig in der Herstellung und
zugleich einfach in ein Kraftfahrzeug zu montieren.
Dabei ist die Zuordnung zwischen dem Temperatursen-
sor und der Pumpe unmittelbar festgelegt, so dass
zugleich die Ansteuerung der Pumpe vereinfacht wer-
den kann und ein zusétzlicher Aufwand zur Kontaktie-
rung entfallt. Weiterhin ist das Risiko einer fehlerhaften
Montage sowie die Anfalligkeit fiir Betriebsstérungen
deutlich reduziert.

[0008] Fir den Einsatz der Pumpe als Kuhlflissig-
keitspumpe fiir den Verbrennungsmotor eines Kraftfahr-
zeugs ist es besonders vorteilhaft, wenn geman einer
Weiterbildung der Erfindung die Pumpe als Antrieb
einen in Abhangigkeit von Signalen des Temperatursen-
sors hinsichtlich seiner Drehzahl gesteuerten Elektro-
motor hat. Hierdurch kann man zur Regelung des
Fordervolumens die Temperatur der Kihlflissigkeit
unmittelbar bertcksichtigen, ohne dass es zu Mess-
wertverfalschungen aufgrund einer groReren Entfer-
nung des Temperatursensors von der Pumpe kommen
kann. Dank der Erfindung kann das Fdrdervolumen
optimal dem jeweiligen Kihlbedarf angepasst werden.
Im Gegensatz zu Kihlflissigkeitspumpen, welche iber
Keilriemen unmittelbar vom Verbrennungsmotor ange-
trieben sind, ist der Energiebedarf der Pumpe geringer,
weil sie stets mit der gerade bendtigten Forderleistung
zu arbeiten vermag.

[0009] Besonders glinstig ist es, wenn gemaf einer
Weiterbildung der Erfindung der Temperatursensor
aulienseitig mit einem Pumpengehduse der Pumpe
verbunden ist. Die Anordnung des Temperatursensors
an dem Pumpengehduse ermdglicht zugleich eine
zuverlassige Erfassung der zu bestimmenden Tempera-
tur durch die Wandung des Pumpengehauses hindurch
und einen problemlosen Austausch des Temperatur-
sensors im Storfall. Dabei ist ein unmittelbarer Kontakt
der zu férdernden Flissigkeit mit dem Temperatursen-
sor ausgeschlossen, so dass die derart gestaltete
Pumpe auch problemlos zum Einsatz bei aggressiven
Flussigkeiten verwendet werden kann.

[0010] Eine andere besonders empfehlenswerte
Ausgestaltung der erfindungsgemaRen Pumpe ist dann
gegeben, wenn das Pumpengehause im Bereich des
Temperatursensors eine reduzierte Wandstarke auf-
weist. Hierdurch wird der Warmedurchgang der von der
Flussigkeit abgegebenen Warme durch die Wandung
des Pumpengehauses wesentlich verbessert, so dass
einerseits die Genauigkeit der so erfassten Messwerte
wesentlich erhoht, andererseits aber auch das
Ansprechverhalten bei starken Temperaturschwankun-
gen, insbesondere bei Inbetriebnahme, verbessert wer-
den kann. Der verbesserte Warmedurchgang lasst sich
zusatzlich noch durch eine entsprechende Auswahl
eines geeigneten Materials steigern.
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[0011] Das Pumpengehduse kann zu diesem
Zweck mit einer auBenseitigen Abflachung oder auch
mit einer an einer Innenwandung angeordneten Ausfor-
mung versehen sein, um an der gewunschten Position
des Temperatursensors eine verringerte Wandstarke zu
erreichen. Besonders empfehlenswert ist hingegen eine
Abwandlung der erfindungsgemafen Pumpe, bei der
der Temperatursensor in eine Ausnehmung des Pum-
pengehauses eingesetzt ist. Der Temperatursensor ist
daher nur durch eine vergleichsweise geringe verblei-
bende Materialstarke der Wandung des Pumpengehau-
ses von der Flussigkeit getrennt, so dass
Warmeverluste - insbesondere durch Abfuhr Uber die
Oberflache des Pumpengehauses - erheblich einge-
schrankt werden kénnen. Zugleich ermdglicht die Aus-
nehmung eine vor Beschadigung wirkungsvoll
geschitzte Anordnung des Temperatursensors, wobei
insbesondere mechanische Beschadigungen durch
benachbarte Bauelemente weitgehend ausgeschlos-
sen werden koénnen.

[0012] Dabei ist es auch besonders gunstig, wenn
der Temperatursensor im Bereich einer Pumpenkam-
mer der Pumpe angeordnet ist. Hierdurch kann die
Temperatur der Flissigkeit schnell und ohne zusatzli-
che Warmeleitverluste Ubertragen werden. Der Tempe-
ratursensor ist hierzu beispielsweise auflenseitig an
einer Wandung der Pumpenkammer fixiert oder aber in
eine Ausnehmung eingesetzt, die einen unmittelbaren
Kontakt zwischen der Flissigkeit und dem Temperatur-
sensor ermoglicht. Dabei ist zugleich eine Kombination
eines sowohl zur Bestimmung der Temperatur der Flis-
sigkeit als auch zur Erfassung der Fordermenge ausge-
fihrten Temperatursensors mdglich, wodurch der
Herstellungsaufwand reduziert sowie der Montagepro-
zess vereinfacht wird.

[0013] Eine andere besonders empfehlenswerte
Ausgestaltung der Erfindung ist dann gegeben, wenn
der Temperatursensor im Bereich eines Anschlussflan-
sches der Pumpe angeordnet ist. Hierbei werden die
Messwerte zur Bestimmung der Temperatur der Flis-
sigkeit unmittelbar vor dem Eintritt der Flissigkeit in die
Pumpenkammer erfasst. Hierdurch werden mdgliche
Messwertabweichungen, verursacht insbesondere
durch Fremdwarmedibertragung des Pumpenantriebes
auf die Flussigkeit, vermieden. Die Messwerte weisen
daher eine entsprechend erhéhte Genauigkeit auf.
[0014] Durch eine weiter verbesserte Ausgestal-
tung der Erfindung lasst sich dieser vorteilhafte Effekt
noch steigern, indem der Temperatursensor im Bereich
einer Einlass6ffnung der Pumpenkammer angeordnet
ist. Hierdurch werden zusatzlich zu der Rickwirkung
durch den Forderprozess der Pumpe und der dabei frei
werdenden Energie auf die Messwerterfassung auch
solche Abweichungen, die durch eine mogliche Warme-
ableitung im Anschlussbereich eines Leitungselemen-
tes entstehen kénnen, vermieden.

[0015] Dabei wird eine weiter vereinfachte Ausflh-
rungsform der erfindungsgeméRen Pumpe dadurch
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erreicht, dass der Temperatursensor gemeinsam mit
einer Steuerung der Pumpe in einer Baueinheit
zusammengefasst ist. Der Temperatursensor, dessen
wesentliche Bestandteile aus elektrischen Bauteilen
bestehen, kann somit in die Steuerung der Pumpe
zweckmalig integriert werden. Daher entféllt ein
zusatzlicher Aufwand fir eine Kontaktierung des Tem-
peratursensors, wobei zugleich eine erhohte Betriebssi-
cherheit erreicht wird. Dabei kann der
Temperatursensor beispielsweise auch auf einer mit der
Steuerung gemeinsamen Leiterplatte der Pumpe ange-
ordnet werden, wodurch sich der Herstellungsaufwand
weiter reduzieren lasst.

[0016] Besonders glinstig ist es dabei auch, wenn
der Temperatursensor mit einem aus einem Keramik-
werkstoff hergestellten Trégerelement verbunden ist.
Die Fixierung des Temperatursensors kann dadurch
gleichermallen zuverlassig und ohne die Gefahr der
Beschadigung benachbarter und damit der zu erfassen-
den Warme ausgesetzten elektrischen Bauelemente
erfolgen. Hierzu ermdglicht der aus dem Keramikwerk-
stoff hergestellte Trager zugleich eine gute Warmeuber-
tragung, wobei die elektrischen Schaltelemente in
einfacher Weise als Hybridschaltung aufgebracht wer-
den kénnen und somit einen lediglich geringen Platzbe-
darf  aufweisen. Die Unempfindlichkeit  des
Keramikwerkstoffes gegen hohe Temperaturen verhin-
dert dabei auch eine mechanische Beschadigung des
Tragers und damit der Verbindung zwischen dem Tem-
peratursensor und der Pumpe.

[0017] Besonders nitzlich ist auch eine Weiterbil-
dung der Erfindung, bei der zur verbesserten Warme-
Ubertragung zwischen dem Temperatursensor und dem
Pumpengehause eine Warmeleitmasse vorgesehen ist.
Hierdurch wird ein wesentlich verbesserter Wéarme-
Ubergang auf den Temperatursensor sichergestellt,
indem die unmittelbare Kontaktfldche zwischen dem
Temperatursensor und dem Pumpengehause durch
eine zusatzliche Kontaktflache mittels der Warmeleit-
masse erganzt wird. Daher wird zugleich das Lésen des
Temperatursensors von der unmittelbaren Kontaktfla-
che an dem Pumpengehause aufgrund von Fahrzeugvi-
brationen vermieden, so dass hierdurch die
Betriebssicherheit wesentlich gesteigert werden kann.
[0018] Eine andere zweckmafRige Weiterbildung
der Erfindung lasst sich auch dann erreichen, wenn der
Temperatursensor mittels einer Silikonklebmasse mit
dem Pumpengehduse verbunden ist. Hierdurch wird ein
gleichmaRiger Warmelbergang des Temperatursen-
sors durch eine vergleichsweise grofRflachige Warme-
austauschflache erreicht, wodurch lokale
Temperaturdifferenzen ausgeglichen und eine Mess-
wertabweichung verhindert werden kénnen. Zugleich
wird dadurch eine einfache Montage des Temperatur-
sensors erreicht, der hierzu mittels der Silikonkleb-
masse problemlos in einer geeigneten Position auf das
Pumpengehause aufgeklebt werden kann.

[0019] Besonders vorteilhaft ist auch eine Ausge-
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staltung der vorliegenden Erfindung, wenn der Tempe-
ratursensor als ein Thermistor mit positivem oder
negativem Temperaturkoeffizienten ausgefiihrt ist. Hier-
durch Iasst sich die Bestimmung der Temperatur und
dadurch auch der hiervon abhangigen Férdermenge
der Pumpe in einfacher Weise auch ohne eine elektro-
nische Steuereinheit erreichen. Dadurch wird der Ein-
satz der Pumpe auch unter schwierigen Umsténden
ermoglicht, bei denen die Pumpe derart hoch bean-
sprucht wird, dass der Einsatz elektronischer Schaltele-
mente ausgeschlossen ist. Der aufgrund der jeweiligen
Temperatur veranderte elektrische Widerstand des
Thermistors beeinflusst daher unmittelbar die Forderlei-
stung der hierzu elektrisch betriebenen Pumpe.

[0020] Eine andere besonders zweckmafige Aus-
gestaltung der Erfindung wird erreicht, indem die
Pumpe mit einem Stellglied zur Regelung der Durch-
flussmenge der Flissigkeit aufgrund der von dem Tem-
peratursensor erfassten Temperatur der Flissigkeit
ausgestattet ist. Hierdurch wird es beispielsweise mog-
lich, bei Abweichung von einem Sollwert eine Umleitung
der FlUssigkeit in ein anderes Leitungssystem zu errei-
chen, um so beispielsweise eine Umgehung des Heiz-
bzw. Kihlkreislaufes zu realisieren. Die Férdermenge
der Pumpe kann dabei sowohl zugleich geandert als
auch unverandert beibehalten werden, wobei die Uber-
schissige Flussigkeitsmenge zur Erwarmung oder
Klhlung weiterer Bauelemente verwendet werden
kann.

[0021] Die Erfindung lasst verschiedene Ausfiih-
rungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres
Grundprinzips sind zwei davon in der Zeichnung darge-
stellt und werden nachfolgend beschrieben. Diese zeigt
in

Fig.1 eine perspektivische Ansicht einer
erfindungsgemaflen Pumpe,

Fig.2 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf die
in Figur 1 gezeigte Pumpe,

Fig.3 eine geschnittene Seitenansicht der lediglich
abschnittsweise dargestellten Pumpe,

Fig.4 eine geschnittene Vorderansicht der lediglich
abschnittsweise dargestellten Pumpe,

Fig.5 eine geschnittene Seitenansicht einer gegen-
Uber Figur 3 abgewandelten Pumpe.

[0022] Figur 1 =zeigt in einer perspektivischen

Ansicht eine Pumpe 1, welche als Kihimittelpumpe flr
den Kuhlkreislauf des Verbrennungsmotors eines Kraft-
fahrzeuges ausgebildet ist und einen Elektromotor 18
als Antrieb hat. Auf dem Elektromotor 18 ist ein
Gehause 2 aus Kunststoff fiir die notwendige Steuer-
elektronik angebracht. Dieses Gehduse 2 nimmt einen
in Figur 2 dargestellten Temperatursensor 3 auf und

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Uberdeckt zum Zweck der Temperaturerfassung einer
zu fordernden Fllssigkeit ein Pumpengehduse 9 teil-
weise. Weiterhin ist ein als Drehsteller ausgefiihrtes
Stellglied 5 zur Festlegung und Verteilung der Durch-
flussmenge auf zwei als Anschlussstutzen 6, 7 ausge-
fuhrte Auslasso6ffnungen eines Verteilers 19 dargestellt.
Das Pumpengehduse 9 ist mit einer als
Anschlussflansch 8 ausgefiihrten Einlassoffnung verse-
hen, der in das Pumpengehduse 9 etwa tangential ein-
tritt.

[0023] Die Anordnung des Temperatursensors 3 an
der Pumpe 1 ergibt sich aus Figur 2. Diese zeigt das
Gehause 2 fur die Steuerelektronik und das lediglich
abschnittsweise dargestellte Pumpengehduse 9 in
einer geschnittenen Draufsicht. Zu erkennen ist die
Position des Temperatursensors 3 zentral Uber einer
durch das lediglich gestrichelt dargestellte Pumpenge-
hause 9 begrenzten Pumpenkammer 4. Der Warme-
Ubergang von der die Pumpenkammer 4
durchstromenden Flissigkeit auf den als Thermistor
ausgefiihrten Temperatursensor 3 ist daher weitgehend
verlustfrei und ohne die Gefahr von Messwertabwei-
chungen mdglich.

[0024] Hierzu ist der Temperatursensor 3 in eine als
Vertiefung in dem Pumpengehause 9 der Pumpe 1 aus-
gefuhrte Ausnehmung 10 eingesetzt, was anhand der
Figur 3 naher dargestellt ist. Zu erkennen ist eine in
einem Bereich 11 der Ausnehmung 10 reduzierte
Wandstérke d des Pumpengehauses 9. Hierdurch kann
der Warmedurchgangswiderstand weiter reduziert wer-
den, so dass das Ansprechverhalten sowie die Messge-
nauigkeit weiter verbessert wird. Dabei ermdglicht
insbesondere eine die Ausnehmung 10 ausfillende und
dadurch eine Kontaktflache 12 zwischen dem Tempera-
tursensor 3 und dem Pumpengehduse 9 erweiternde
Wérmeleitmasse 13 eine zuverlassige Ubertragung der
zu bestimmenden Temperatur. Der Temperatursensor 3
ist hierzu in dem Gehduse 2 auf einem Tragermaterial
14 mit einer elektronischen Steuerung 15 der Pumpe 1
angeordnet. Der Herstellungsaufwand sowie die
Betriebssicherheit kann hierdurch wesentlich verbes-
sert werden, wobei insbesondere eine zuséatzliche und
stéranfallige Verdrahtung des Temperatursensors 3 ent-
fallt.

[0025] Zur Verdeutlichung ist die Anordnung des
Temperatursensors 3 an dem Pumpengehause 9 in
Figur 4 ergdnzend dargestellt. Diese zeigt in einer Vor-
deransicht der Pumpe 1 eine Schnittdarstellung durch
die Ausnehmung 10. In die als Vertiefung ausgefiihrte
Ausnehmung 10 ist der Temperatursensor 3 unmittelbar
eingesetzt, wobei die in diesem Bereich 11 verringerte
Wandstarke d des Pumpengehduses 9 einen verbes-
serten Warmelbergang von der die Pumpenkammer 4
durchstromenden Flissigkeit auf den Temperatursen-
sor 3 ermdglicht.

[0026] Eine demgegeniber abgewandelte Ausfih-
rungsform einer Pumpe 16 zeigt die Figur 5 in einer
geschnittenen Seitenansicht. Hierbei ist der Tempera-
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tursensor 3 nicht in einer Vertiefung, sondern auf3ensei-
tig an dem Pumpengehduse 9 im Gehduse 2 der
Steuerelektronik der Pumpe 16 angeordnet. Das mit der
Steuerung 15 gemeinsame Tragermaterial 14 ist hierzu
mittels einer Silikonklebmasse 17 mit dem Pumpenge-
hause 9 verbunden. Hierdurch kann eine bereits vor-
handene Pumpe 16 in einfacher Weise durch
Austausch der in dem Gehause 2 zusammengefassten
Baueinheit aus Steuerung 15 und Temperatursensor 3
nachgeristet werden, ohne dass hierzu ein Eingriff in
das Pumpengehduse 9 oder die Pumpenkammer 4
erforderlich ist.

Patentanspriiche

1. Pumpe zum Foérdern einer Flissigkeit, insbesond-
ere Kuhlflussigkeit fir den Verbrennungsmotor
eines Kraftfahrzeugs, bei der die Férdermenge in
Abhangigkeit von Motorbetriebsparametern
gesteuert wird, oder zum Fdérdern einer Reini-
gungsflissigkeit flr Scheinwerfer oder Scheiben,
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, wobei zur
Regelung der geférderten Flissigkeitsmenge ein
Temperatursensor  vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pumpe (1, 16) und der
Temperatursensor (3) als eine Baueinheit ausge-
fuhrt sind.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpe (1, 16) als Antrieb einen
in Abhangigkeit von Signalen des Temperatursen-
sors (3) hinsichtlich seiner Drehzahl gesteuerten
Elektromotor (18) hat.

3. Pumpe nach den Ansprichen 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (3)
aulenseitig mit einem Pumpengehduse (9) der
Pumpe (1, 16) verbunden ist.

4. Pumpe nach zumindest einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Pumpengehause (9) im Bereich (11) des Tempera-
tursensors (3) eine reduzierte Wandstarke (d) auf-
weist.

5. Pumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (3) in eine Ausnehmung (10) des
Pumpengehauses (9) eingesetzt ist.

6. Pumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (3) im Bereich einer Pumpen-
kammer (4) der Pumpe (1, 16) angeordnet ist.

7. Pumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor  (3) im  Bereich  eines
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10.

1.

12,

13.

14,

Anschlussflansches (8) der Pumpe (1) angeordnet
ist.

Pumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (3) im Bereich einer Einlassoff-
nung der Pumpenkammer (4) angeordnet ist.

Pumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (3) gemeinsam mit einer Steue-
rung (15) der Pumpe (1, 16) in einer Baueinheit
zusammengefasst ist.

Pumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (3) mit einem aus einem Kera-
mikwerkstoff hergestellten Tragerelement verbun-
den ist.

Pumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zur
verbesserten Warmeulbertragung zwischen dem
Temperatursensor (3) und dem Pumpengehause
(9) eine Warmeleitmasse (13) vorgesehen ist.

Pumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (3) mittels einer Silikonkleb-
masse (17) mit dem Pumpengehause (9) verbun-
den ist.

Pumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (3) als ein Thermistor mit positi-
vem oder negativem Temperaturkoeffizienten aus-
gefuhrt ist.

Pumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pumpe (1) mit einem Stellglied (5) zur Regelung
der Durchflussmenge der Flissigkeit aufgrund der
von dem Temperatursensor (3) erfassten Tempera-
tur der Flussigkeit ausgestattet ist.
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